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Das Thema, mit dem sich
diese Zeitschrift beschaftigt,
ist noch ziemlich jung: Erst
vor zwolf Jahren, namlich
1969, kam ein gewisser Ted
Hoff im fernen Kalifornien
auf die Idee, eine komplette
Computer-Zentraleinheit auf
einem Chip unterzubringen.
1970 wurde sein Plan mit
dem ,,4004" Realitat, einem
einfachen 4-Bit-Mikropro-
zessor vergleichsweise gerin-
ger Leistungsfahigkeit.
Rund fiinf Jahre spiter konn-
te man dann kompakte Com-
puter mit einem Mikropro-
zessor als Zentraleinheit fer-
tig kaufen; die ,,Personal-
Computer“-Welle begann zu
rollen. Dabei spielten iibri-
gens Freizeit-Programmierer
eine ebenso geburtsfordern-
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Die me¢-Historie

de Rolle wie einst die Funk-
amateure in der Nachrichten-
technik.

Der Franzis-Verlag nahm
sich der Materie schon friih
an: Zahlreiche Grundlagen-
beitrdge erschienen in der
ELEKTRONIK, die Serien
»Praxis mit Mikroprozesso-
ren” in der FUNKSCHAU
und ,,Dem Mikroprozessor
aufs Bit geschaut” in der
ELO, ab Herbst 1977 auch
eine standige, achtseitige
FUNKSCHAU-Rubrik ,Mi-
krocomputer”, ganz zu
schweigen von acht Sonder-
heften und zahlreichen Bii-
chern zu dieser Thematik.

| Wegen des groBien Erfolges
dieser Publikationen hat sich
der Verlag nun entschlossen,
| dem steigenden Informa-

B e

tionsbediirfnis zum Thema
»Mikroprozessoren* nachzu-
kommen uhd eine spezielle
Mikrocomputer-Zeitschrift
herauszubringen. In diesem
Jahr erscheinen insgesamt
vier mc-Hefte im Abstand
von jeweils zwei Monaten;
1982 lesen Sie mc dann mo-
natlich. Sie haben das erste

| Heft in Hainden und kénnen

selbst beurteilen, ob Ihnen
mc zusagt; Kommentare und
Anregungen sind der Redak-
tion stets willkommen.

Wr
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Gould Biomation K 100-D: ,Weil uP-Systeme von morgen bereits
zu schnell fiir andere Geréate sind!”’

Und das im doppelten Sinn, denn immer
komplexer werdende Hard- und Software-
Probleme verlangen gerade in einer Zeit
des explosionsartigen Fortschrittes nach
MeBgeréten, die keine Probleme schaffen,
sondern losen,

Die zukunftsweisende Konzeption des
K 100-D beinhaltet exklusive Eigenschaf-
ten wie 10 ns Auflésung, Messung Gber
16 Kanale mit 1 K Speichertiefe und 100
MHz Abtastrate sowie die M6glichkeit des
Datenvergleiches auch in der Timing-
Darstellung.

Diese technische Uberlegenheit ist ge-
koppelt mit einer extrem einfachen Bedie-
nung. Wir machten die Erfahrung, daB
Anwender, die nie zuvor mit einem K100-D
gearbeitet hatten, diesen nach durch-
schnittlich 1-2 Stunden selbstindig und
ohne fremde Hilfe bedienen konnten.

Datenspeisekarte. Hier werden die Bedingungen
vorgegeben, mit denen die Datenaufnahme
erfolgen soll.

100 MHz Abtastrate

Der K 100-D ist ein Logik-Analyser der
Spitzenklasse. Mit 100 MHz Abtastrate (1)
ist er einer der schnellsten, was beson-
ders Messungen von Laufzeitfehlern mit
einer Auflésung von 10 ns (1) moglich
macht.

16 Kandle simultan

16 Kanéle (32 Kanéle optionell) stehen
mit jeweils 1 K Speichertiefe bei 100 MHz
Abtastrate zur Verflgung. Jeder Kanal ist
individuell far TTL, ECL und variabel A+B
(Uber das Keyboard) einstellbar, was
Messungen an vier unterschiedlichen
Logik-Familien  gleichzeitig mdglich
macht

3 ns Latch Mode

For die Fehlersuche nach sporadischen
Storspitzen (Stérspitzenerkennung 3 ns
typisch) sowie nach Laufzeitfehlern steht
ein Vergleichsspeicher mit den Betriebs-
arten A =B und A # B zur Verfigung. Der
Vergleichsspeicher arbeitet nicht nur, wie
allgemein Gblich, in Datendarstellung,
sondern auch in der Timing-Darstellung,
was besonders die Hardware-Analyse er-
heblich vereinfacht.

Ein umfangreiches Triggerpaket mit Takt-
und Ereignisverzégerung sowie eine stu-
fenweise Triggerung (Nested Trigger) sind
selbstverstandlich.

Self check
Um eine hohe MeBsicherheit zu garan-
tieren, werden alle RAM-, ROM- und

High Speed Memory-Funktionen beim
Einschalten des Gerates mit einem ,Self-
check” Programm Uberprift

TINIMG & 28 CLOOK T aBEC BLAY 398 CLDOXS
.
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Horizontal und vertikal gedehnter Ausschnitt
eines 4-kanaligen Impulszuges.

Optionen

® General Purpose Interface Bus
(IEEE 488)

® Erweiterung auf 32 Kanale

@ parallele Triggererweiterung auf
36 Kandle

@ serielle Triggererweiterung fur
RS 232 Schnittstellen

® P und IEC Bus Adapter

Fir weitere Informationen fordern Sie bitte
das ausfihrliche Datenblatt an.

== GOULD

Gould Instrument Systems

DieselstraBe 5-7, D 6453 Seligenstadt 3

Tel. 06182/21091-95, Tx. 4-184556
Niederlassungen in Osterreich und der Schweiz

Berlin 030/2115017-18
Bremen 04298/2031, Tx. 2-45506
Stuttgart: 0711/702097-98

Manchen: 089/364077-79, Tx. 5-28058




Patenverwirrung

Viele Normen schaffen auch Un-
einheitlichkeit — bestes Beispiel
hierfiir sind die zahlreichen Codes
zur Zeichendarstellung und
Formate zur Datenweiterleitung.
ASCII, Baudot, Hex, BNPF, B10F

und dhnliches werden ausfiihrlich
erlautert ab Seite 19
Sortieren l

Nicht selten dienen Tischcompu-
ter dem Fiihren von Karteien, der
Dateiverwaltung. Abhingig davon,
um was fiir eine Art von Daten es
sich handelt, sollte man sich genau
iiberlegen, welche Algorithmen
man fiir das Sortieren des Datenfel-
des einsetzt. Mehr dariiber auf

Seite 25
:mw ‘:‘I VIR

Strichcodes, Balkencodes oder Bar
Codes finden sich inzwischen auf
vielen Verpackungen, kinnen aber
auch zur Verbreitung von Program-
men dienen. Wie Strichcodes auf-
gebaut sind und wie das Einlesen
in Computer per Software funktio-

|

f

niert, lesen Sie auf

Seite 33, 37, 42 |
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Siemens-
Mikro-
computer-
Kurse

von Mai bis
September

Die Minchner Schule fir Mi-

krocomputer,

Balanstr. 73,

8000 Minchen 80, fihrt in den
Monaten Mai bis September
folgende Kurse durch:

Mai
4-6.5.
4.-85.

5-8.5.
11-13.5.
11-15.5.

18-22.5.

19-22.5.
256-27.5.

Juni
1.-5.6.

2-5.6.
9-11.6.
9.-126.

22.-26.6.

23.-26.6.

Juli
29.6.-1.7.
29.6.-3.7.

30.6.-3.7.
6-10.7.

7-10.7.

13-15.7.
13-17.7.
14-17.7.
20-227.
20-24.7.

ETA 85
Aufbaukurs 8086
Assembler 80/85
Grundkurs 85/80
ETA 80
Assembler 80/85
Assembler 86
PL/M 85/86
System-
Software-Kurs
Systemkurs 48
Grundkurs 48
ETA 85

ETA 86

Aufbaukurs 8086
Assembler 80/85
PL/M 85/86
System-
Hardware-Kurs
Grundkurs 85/80
ETA 85
Grundkurs 85/80
Grundkurs 48
Assembler 80/85
Assembler 8086
PL/M 85/86
Grundkurs 85/80

ETA 85
Assembler 80/85
System-
Software-Kurs
Grundkurs 48
Aufbaukurs 8086
Systemkurs 48
Grundkurs 85/80
ETA 85
Assembler 8086
Grundkurs 85/80
ETA 86

PL/M 85/86
System-
Software-Kurs
System-
Hardware-Kurs

27-31.7. Aufbaukurs 8086
Assembler 80/85
Assembler 8086
27-31.7. Systemkurs 48
28.-31.7. Grundkurs 85/80
September
31.8.-4.9. Assembler 80/85
1.-4.9. Grundkurs 85/80
7-11.9. Assembler 80/85
System-
Software-Kurs
8-119. Grundkurs 48
14-16.9. ETA 86
14-18.9. Aufbaukurs 8086
Assembler 80/85
Systemkurs 48
15-18.9. Grundkurs 85/80
21-239. ETA 85
| 21.-25.9. Assembler 80/85
| PL/M 85/86
28.9.-2.10. Assembler 8086
PL/M 85/86
System-

Hardware-Kurs

| Die Disseldorfer Schule fir
| Mikrocomputer (Neusserstr. 1,

4000 Dusseldorf) fihrt im glei-
' chen Zeitraum folgende Kurse
fiir Anfanger und Fortgeschrit-

tene durch:
Mai
11.-15.5. System-
Software-Kurs
System-
Hardware-Kurs
18.-22.5. Assembler 80/85
19.-22.5. Grundkurs 48
25-275. ETA 85
Juni
1.-5.6. PL/M 85/86
| 9.-12.6.  Grundkurs 85/80
22.-26.6. Assembler 80/85
System-
Software-Kurs
Juli
29.6.-3.7. Aufbaukurs 8086
30.6.-3.7. Grundkurs 85/80
6.-8.7. ETA 85
6-10.7. PL/M 85/86
13-17.7. System-
Software-Kurs
14-17.7. Grundkurs 85/80
August
24-268. ETA 85
24.-28.8. Assembler 80/85
September
7-11.9. PLUM 85/86
| System-
' Software-Kurs

15-18.9. Grundkurs 85/80
21-239. ETA 80
21-25.9. Assembler 80/85
28.-30.9. ETA 85
28.9.-2.10. System-
Hardware-Kurs

3870-
Anwender-
buch

Als Zusammenfassung bereits
erschienener Datenbléatter und
Schriften (ber die Mikropro-
zessorfamilie F8/3870 brachte
die Garchinger Firma Fairchild
ein +P-Applikationsbuch”
heraus. Es enthalt einen Uber-
blick Uber vorhandene Ent-
wicklungshilfen fiir diese Pro-
zessoren, aber auch detaillier-
te Informationen Uber Einsatz
und Bedienung des Einplati-
nen-Computers PEP 387.
SchlieBlich folgen noch einige
Beispielprogramme, so etwa
zur Steuerung eines Matrix-
druckers, zur seriellen asyn-
chronen  Dateniibertragung,
zur Realisierung einer Echt-
zeituhr, fur die Ansteuerung ei-
nes LED-Displays, eines IEC-
Buses und eines D/A-Wand-
lers sowie die Abfrage eines

| A/D-Wandlers. Die Program-

me wurden jeweils als gut
kommentiertes Assembler-
Listing abgedruckt.

Version des

HP-85

'_ Zugegeben, diese Uberschrift

ist etwas Ubertrieben: Gerade

billig ist der HP-83 noch nicht |
| gerade. Immerhin konnte der

Preis gegenlber dem Tisch-
computer HP-85 aber durch
Weglassen des eingebauten
Thermodruckers und des Kas-
settenlaufwerks deutlich ge-
senkt werden.

Der HP-83 ist damit fir alle
jene Anwender gedacht, die
chnehin mit einem externen
Floppy-Disk-Laufwerk und ei-
nem externen Drucker arbei-

|
1

ten mochten — Peripheriegera-
te, die auch von Hewlett-Pak-
kard selbst nun fir HP-83 und
HP-85 zu haben sind.
Eine Uberraschung ist, daB HP
nun plbtzlich doch ein Assem-
bler-ROM fir diese beiden
ischcomputer anbietet und
damit auf einen langgehegten
Wunsch zahlreicher industriel-
ler Anwender reagierte. Damit
ist es z. B. moglich, schnelle
Eingabe/Ausgabe-Routinen zu
schreiben.

9900-Serie
billiger

Texas Instruments hat die
Preise fur Bausteine der 9900-
Prozessorfamilie drastisch um
bis zu 50% gesenkt. Der Her-

| steller begriindet dies mit Ver-

besserungen im fertigungs-
technischen und technologi-
schen Bereich. Der TMS 9900
gehort damit jetzt zu den preis-
wertesten 16-Bit-Prozessoren

| Am deutlichsten betrifft der

Preisverfall die 9900-Periphe-
riebausteine, wie UART, Vi-
deo-Controller, Bus-Controller
und Floppy-Disk-Controller.

-

Software-
Katalog

| Einen herstellerunabhéngigen

Software-Katalog hat die Fir-
ma Profisoft (Robert-Koch-Str,
33, 7530 Piorzheim) heraus-
gebracht. Er umfaBt Produkte
von rund 50, meist professio-
nellen Software-Herstellern fur
alle Arten von Mikrocompu-
tern, z. T. auch fir program-
mierbare Taschenrechner.
Eingeschlossen sind System-
software, kommerzielle An-
wendungen, Branchen-Pakete
und Spiele.

Fir die gezielte Suche ist der
Katalog nach unterschiedli-
chen Kriterien indiziert: Sach-
gebiet, Funktion, Hardware,
Branche, Schlagwortverzeich-
nis. Allerdings ist die Software-
Ubersicht nicht ganz billig: 50
DM muB man fiir den Katalog
hinblattern.
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Computer-Grafik

EUROCOM Il

Floppy-Controller mit IEC-Bus Interface

Der EUROCOM II

Voligrafik 512 X 256 Bildpunkte CPU

MC 6809. 48 KByte RAM, 4 Steckplatze fur
EPROM. Schnittstellen: V 24, parallele 110,
Audio-Cassetten-Modem, Videoausgang
DM 1.480,- + MWST. (DM 1.672.40 inc!
MWST.) 4 K Deburg-Monitor in EPROM, Be-
dienung lber Standard-ASCIl-Tastatur

Weitere Ausbauméglichkeiten:
EPROM-Programmierzusatz - Mit EXORciser
-Bus erhaltlich - Doppelte Auflosung

512 X 512 - RAM/Farberweiterung (96 KByte

Hochwertige kapazitive Tastatur

pro Zusatzkarte) - RAM-Erweiterung auf 240
KByte mit Paging moglich - Grafik bis zu 128
Farben/Graustufen - Fremdsynchronisation
zur Einmischung des EUROCOM |l - Video-
signals in Videobilder - Low Cost Grafik-
drucker. Sonderanfertigungen: EUROCOM I
mit bis zu 1 MByte Bildspeicher zur Realtime
erarbeitung von Farbvideobildern

Kostenlosen Katalog anfordern

Holland

MANUDAX, Meerstaat 7,

5473 ZG Heeswijk (NB), Tel. 04139/2901
Belgien, Frankreich

MANUDAX, Rue Stephenson Straat 108-110
1020 Brussel, Tel, 02/21525.18
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EUROCOM II

leistungsfahig, ausbaufahig, preiswert
auch EXORciser”-Bus kompatibel erhaltlich

Software

flir EUROCOM Il mit Digital-Cassette
Komfortabler Editor und Macro-Assembler
DM 198,— + MWST. (DM 223,74 incl. MWST.)

Basic mit Grafikfunktionen, leistungsfdhiges
Basic 14 K, unterstitzt voll die Grafik-Méglich-
keiten des EUROCOM II. 198,—- + MWST
(DM 223,74 incl. MWST.)
Mehrseiten-Terminal-Programm, mit Soft-
scroll uber 16 Seiten u. Grafik-Unterstiitzung,
z.B. Tektronics 4010 Emulation, DM 310,- +
MWST. (DM 350,30 incl. MWST.)

Eltec Elektronik GmbH, Neubrunnenstr. 10
6500 Mainz, Postfach 1847,
Telefon 06131/23572, Telex 04187273

Schweiz

SPECTRALAB, Brunnenmoosstr. 7

8802 Kilchberg, Tel. 01/7155640
Osterreich

POLYTRONIC, Wiener StraBe 46, 4020 LINZ
Tel. 0732/60450

Fiir EUROCOM Il mit Floppy: Plattenbetriebs
system FLEX™ BASIC, Extended BASIC, BASIC
Precompiler, Editor, Macro Assembler, Word-
prozessor. Neu: PASCAL. Kundenspezifische
Software kann erstellt werden

Floppy-Controller

Floppy-Controller-Platine zu EUROCOM ||
buskompatibel; fir 5" und 8" Floppy-Dtive;

mit Floppy-Controller-Chip FD ??93; maximal
4 Drives, Double-Side; zusatzlich vollstandiges
normgerechtes IEC-Bus Interface

DM998,— + MWST. (DM 1.127,74 incl MWST))
Mit Direct-Memory-Access und Double Density
DM 1.498,- + MWST. (DM 1.692,74 incl
MWST)

Mini-DCR
Preiswerter Massenspeicher

Philips Mini-Digital-Cassetten-Recorder mit
Interface zum direkten AnschluB an
EUROCOM I

B0 KByte formatiert, 6000 Baud Auf-
zeichnungsrate. Treiber-Programm fur 2 Drives
auf EUROCOM Il unterstiitzt Cassetten-
betrieb. DM 490,- + MWST. (DM 533,70 incl
MWST.)

ELQrEc

Schweden
ELEKTRIX, Bergsgaten 35, 5-214 22 MALMO
Tel. 040 - 9737 36



Commodore
wachst

Commodore International Ltd.,
mit seinen Tischcomputern
Marktfihrer in der Bundesre-

publik, setzt seine Expansion |

fort.

So griindete das in Produktion
und Vertieb weltweit operie-
rende Unternehmen, dessen
Zentrale kirzlich von Kalifor-
nien nach Norristown im US-
Bundesstaat Pennsylvania
verlegt wurde, Tochtergesell-
schaften in Norwegen und Da-
nemark sowie in Australien.
Im deutschen Commodore-
Werk in Braunschweig ist zum
Jahreswechsel planmaBig die

Produktion von Tischcompu- ||

tern fiir die Bundesrepublik
und den europdischen Markt
angelaufen.

Jack Tramiel, der bisher das |

Unternehmen als President
leitete, ging in den Aufsichtsrat
und ist dort Vicepresident und
Chief-Executive Officer, wie
AR-Vorsitzender Irving Gould
jetzt in New York mitteilte. Tra-
miel hatte die Gesellschaft
1958 als Marketingorganisa-
tion fir Schreibmaschinen und
elektromechanische Biroma-
schinen gegrundet.

Neuer Vorstandsvorsitzender

wurde James Finke. Er war vor |

dem Wechsel zu Commodore
Vicepresident bei Data Gene-
ral und als General Managar
filr die Aktivitaten dieses Com-
puterherstellers in Europa vor-
standig. Auch in seinen frihe-
ren Positionen bei Motorola
und der Medical Division von
General Electric war er fir das
internationale Geschéft ver-
antwortlich.

HP-41 mit
funffacher
Kapazitat

Unter der Bezeichnung HP-41
CV stellte Hewlett-Packard ei-
ne neue Version des HP-41
vor, die bis zu 2000 Pro-
grammzeilen speichern kann.
Damit ist es nicht mehr erfor-
derlich, die Kapazitat durch
Einstecken von externen Spei-

8

chermoduln zu erweitern, so
daB die Steckplatze flr Peri-
pheriegeréte frei bleiben. Al-
ternativ 148t sich der Speicher
auch in Form von 300 Daten-
registern verwenden.

Mbglich wurde der Fortschritt

durch Verwendung von hoher-
integrierten CMOS-Speicher-
bausteinen, die nun auch in
den ,alten" HP-41 C einge-
baut werden, wodurch eine
Preissenkung des HP-41C
moglich wurde.

4-Bit-Lern-
computer

Obwohl 4-Bit-Mikroprozesso-
ren heute nur noch wenig ein-
gesetzt werden, eignen sie
sich hervorragend, um Neulin-
gen die Computertechnik na-
herzubringen: Der Befehlssatz
ist gut {berschaubar, der
Hardware-Aufwand ist ziem-

| deutschen

lich gering, und der Computer
arbeitet immer ziffernweise
parallel, d. h. die Datenbreite
entspricht genau einer Dezi-
mal- oder Hexadezimal-Ziffer.
Ein Lerncomputer, der im
Herbst dieses Jahres lieferbar
sein wird und mit dem 4-Bit-
Prozessor TMS 1600 arbeitet,
ist das MICROtronic-System
2090 (Bild). Das IC TMS 1600
enthalt die Zentraleinheit, ei-
nen 512 Byte groBen Arbeits-
speicher und ein 4-KByte-Mo-

nitorprogramm. Weitere 512 |

Byte RAM-Programmspeicher
sind in einem IC 2114 unterge-
bracht.

Besonderer Wert wurde auf
ein didaktisch glinstig aufge-
bautes Begleitmaterial gelegt.
Das MICROtronic-System
2090 wird ab Herbst liber den
Franzis-Verlag beziehbar sein.

TI-99/4 jetxt
mi¢ PAL-
Modulator

Texas Instruments stellt den
Heimcomputer TI-99/4 jetzt
nicht mehr nur in der amerika-
nischen Farbfernsehnorm
NTSC, sondern auch in der
PAL-Norm  mit
UHF-Modulator (FTZ-gepruft)
her. Dadurch ist es nicht mehr
erforderlich, einen besonderen
NTSC- oder Mehrnormen-
Farbfernsehempfénger zur
Wiedergabe zu verwenden.
Das abgegebene Signal liegt
im Bereich VHF/Band 1, Kanal

' 4. Die Empfangsantenne kann

.durchgeschleift" werden, so
daB kein Umstecken zwischen
Computer und normalem

Fernsehempfang erforderlich
ist.

Fir alle, die sich ihre Program-
me gern selbst schreiben, kam
ein ROM-Modul ,Extended
Basic" heraus, und in Verbin-
dung damit kann auch ein zu-
satzlicher Arbeitsspeicher an-
geschlossen werden, der das
| verfligbare RAM von 16 KByte
auf 48 KByte vergrdBert. Die
Produktpalette wird noch mit
Einsteckmoduln fiir Text- und
Dateiverwaltung, Lagerverwal-
tung, Rechnungstellung und
Terminal-Simulation erweitert;
in Kirze soll auch ein ,univer-
selles Karteisystem" folgen.

Poch nur
4 Computer
pro Schule

Entgegen der urspringlichen
Vorstellung, jedes mathema-
tisch-naturwissenschaftliche
Gymnasium und jede Fach-
oberschule des technischen
Zweiges mit acht Tischcompu-
tern fir den Informatik-Unter-
richt auszustatten, muBte das
Bundesland Bayern seine in
dieser Richtung extrem pro-
gressive Politik etwas revidie-
ren. Die Vorsteliyngen des
Staatsinstituts fir Schulpad-
agogik in Miinchen laufen im
Augenblick darauf hinaus, je-
der interessierten Schule (also
nicht unbedingt allen) drei
Computer vom Typ CBM 3008
und einen CBM 8032 zu ge-
nehmigen.

Die Auswahl von Commodore-
Computern ergab sich nach ei-
ner Offentlichen Ausschrei-
bung und wird auf den verhalt-
nisméaBig ginstigen Preis zu-
| rickgeflhrt.

An bayerischen Schulen wird
der Computer derzeit vorwie-
gend im Informatik-Wahlunter-
richt in den 10. Klassen und in
der Kollegstufe sowie auch in
freiwilligen Schiler-Arbeitsge-
meinschaften genutzt, z.T.
schon in der 6. und 7. Klasse.
Die Akademie fir Lehrerfortbil-
dung fiihrt regeimaBig Kurse
fur interessierte Lehrer durch,
ebenfalls an Computern des
| CBM-Typs.
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Sinclair ZX80 Murocompuier.

Der programmierte Erfolg
fur Studium, Beruf und Freizeit.

Computer pragen in zunehmendem Mafle nahezu alle Bereiche des taglichen
Lebens. Und wer in Studium oder Beruf Erfolg haben will, muf3 sich mit ihrer
Sprache und Bedienung vertraut machen.

Sinclair ZX80. Der einfachste Weg zur Computertechnik. Der ZXB0 Micro-
computer verarbeitet Basic’, die am weitesten verbreitete Computersprache, Seine
Speicherkapazitét bietet schon in der Stondardausfilhrung 1 k-Byte RAM und
4 k-Byte ROM. Kombiniert mit einem einzigartigen Lernprogramm, fiihrt Sie der
ZX80 Schritt fur Schritt in das Gebiet der Datenverarbeitung ein. Systematisch.
Grindlich. Unkompliziert.

Das ZX80 Basic-Handbuch (deutsch). Die Grundlage lhres programmierten
Erfolges. Jedem theoretischen Kapitel folgt stets eine praktische Lektion. Von der

Einfilhrung bis zu schwierigen Programmen.

System ZX80. Leicht zu bedienen. Den kompakten ZX80 Microcom-

puter (nur 174 mm x 218 mm) einfach an lhren handelsiiblichen Fern-
seher (UHF, Kanal 36) anschlie-

Das 16 k-Byte RAM-Erweiterungsmodul
ist rickseitig an der Steckerleiste
des ZX80 leicht anzubringen.

Ben und mit einem normalen
Cassettenrecorder verbinden.
Fertig ist |hr personli-

ches Computer-Termi-

nall Samtliche Verbin-

dungskabel  inkl.

Netzgerat wer- %
den mitgeliefert. Das Arbeiten mit dem
ZX80 ist denkbar unkompliziert. Z.B. %'\
durch seine Ubersichtliche Tipp-
tastatur (mit 22 graphischen

Symbolen). Sinnvolle Ba-
sic-Abkiirzungen. Und
besonders leistungs-
fahige, neve

LSI-Microchips”
bzw. Super-

ROM®|

Ausbaufihig fir
Kénner. Die Speicher-
kaopazitét 6Bt sich mit dem
RAM-Modul” schnell auf 16 k-Bytes
extern erweitern, die Kopazitét im Basic-Bereich
intern durch Austausch von ,ROM-Modul® und Tasten-
feld auf 8 k-Bytes.
Fir Experten: ,Peek” und ,Poke” erméglichen die Eingabe von Maschi
code-Instruktionen. Der ,USR"-Befehl bewlrld den Sprung zu einem in Maschi-
nensprache geschriebenen Unterprogramm. Das Gerét bewdltigt bis zu 26
Strings” jeder Lange, die sich alle in Beziehung zueinander setzen lassen.
Negative Darstellung aller Zeichen ist méglich. Und der einmalige ,Syntax
Check” sorgt fiir absolut fehlerfreie Programmeingabe. Kein Wunder also, dafy
filhrende Fachzeitschriften bestétigen: Der Sinclair ZX80 bietet ein sehr gutes l_ ————————————
Preis-/Leistungsverhéltnis!| Wir wiinschen viel Spaf3 beim Programmieren!

Pl sttt g e EII‘II:IEI s
Postfach 1710, 8028 Taufkirchen b. Miinchen, Tel. (089) 6121793

COUPOI‘I Erlamvog? amﬁ.tho BD?SMkwdnnbL Minchen me 1781

Bitte senden Sie mir _ _ Exemplarle) ZXBO Microcomputer (@ DM 498 -]
inkl, Zubehdr
wnd ________ Exemplarie] 16 k-Byte RAM-Erweiterungsmadul
Speicher (& DM 249 -)
und _____ Exemplor{a) 8 k-Byte ROM-Erwetterungsmodul
{6 DM 98,-)

Prmomld MwSt,, PonoundVe'poc&ung{(:meGomm-i
Versand per Nachnahme oder Scheck im n voraus,

PLZ On

gﬁ

:
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Einfiihrung fir Techniker. Von
Wolfgang Schneider. 146 Sei-
ten. Lwstr.-geb. 22 DM. Vie-
weg-Verlag, Wiesbaden.
ISBN 3-528-04181-1

Die Programmiersprache Pas-
cal gewinnt in letzter Zeit auch
im Mikrocomputer-Bereich an
Bedeutung. Sie ist zwar, und
das werden auch Pascal-Fans
zugeben, deutlich schwieriger
zu erlernen als z. B. Basic,
zwingt jedoch auch bei lange-
ren Programmen zu einer
Ubersichtlichen Strukturierung.
Fir mehrere Tischcomputer
sind heute bereits Pascal-In-
terpreter oder -Compiler lie-
ferbar.

»Pascal” von Wolfgang
Schneider setzt praktisch kei-
ne Vorkenntnisse voraus. Der
Autor beschreibt daher zu-
néchst die allgemeinen Grund-
lagen der Datenverarbeitung,
vergleicht kurz unterschiedli-
che Programmiersprachen
und widmet sich endlich der
Problemaufbereitung flr das
Programmieren in Pascal.
Sprachelemente, Vereinba-
rungen, Zuweisungen, Ein-
und Ausgabe sowie Steueran-
weisungen werden anhand
zahlreicher Beispiele bespro-
chen. Diese Beispiele sind
Zwar programmtechnisch in
keiner Weise optimiert, férdern
das Verstandnis aber wesent-
lich mehr als graue Theorie al-
lein,

Unter Berlicksichtigung der
sich bei Pascal fast automa-
tisch ergebenden Strukturie-
rung enthalt das Buch Pro-
grammablaufplane  Gbrigens
nicht in Form von FluBdia-
grammen, sondern als , Struk-
togramme". Fe.

10

Datenver-
arbeitung
mit Mikro-
prozessoren

Teil 2: Software. Vion Bodo Ri-
chard. 176 Seiten, ferner 12
Seiten auf Falttafein, kart. 28
DM. Carl-Hanser-Verlag, Min-
chen/Wien.

ISBN 3-446-12789-5

Der Autor, selbst Oberstudien-
rat, hat hier ein Lernbuch im
wabhrsten Sinn des Wortes er-
stellt: Eine groBe Zahl von Bei-
spielen, Ubungen und lernziel-
orientierten Tests sind typisch
dafir. Unvermeidlicherweise
muB sich ein solches Buch mit
einer ganz bestimmten Pro-
zessorfamilie beschaftigen —
hier mit dem 8080/8085. Dies
macht natiirlich die Program-
mierbeispiele fur die Benutzer
anderer Computer weitgehend
unversténdlich; bestenfalls Z-
80-Fans kénnen noch Nutzen
daraus ziehen, ein Problem,
das sich so leicht nicht &ndern
IaBt. Das Buch beginnt mit ei-
nem Kapitel Uber die binére
Zahlendarstellung in Compu-
tern, erlautert dann die Aus-
fuhrung der Grundrechenarten
im Binarsystem, wendet sich
der realen Programmierung
dieser Dinge zu und bespricht
schlieBlich allgemeine Grund-
satze der Programmerstel-
lung. -ger

Mikro-
rechner

Wirkungsweise, Programmie-
rung, Applikation. Von Dr.
Wolfgang Schwarz, Dr. Gernot
Meyer und Dr. Dietrich Eck-
hardt. 360 Seiten, Kunststoff-
einband, DDR-Preis 32 M.
VEB Verlag Technik, Berlin.

Der Begriff ,,Mikrorechner" 1aBt
gleich erkennen, aus welchem
Teil Deutschlands das vorlie-
gende Buch kommt; er steht
fir das gleichbedeutende Wort
+Mikrocomputer”.

In der DDR sind inzwischen
mehrere westliche Mikrocom-
puter-Chips mit Erfolg nachge-
baut worden, so z. B. der Pro-
zessor 8080, auf dessen Be-
fehissatz sich die Autoren bei
ihren Programmierbeispielen
auch beziehen und der die
DDR-Bezeichnung K5801K80
tréagt.

Wie schon beim Wort ,Mikro-
rechner" wurde versucht, er-
lauternde Texte mdglichst von
englisch-deutschem Kauder-
welsch freizuhalten — eine Be-
muhung, die sicher auch man-
cher hierzulande erscheinen-
den Publikation nicht schaden
wirde. Was das Buch von
manch anderem abhebt, ist die
Grindlichkeit, mit der die Auto-
ren die einzelnen Befehle der
CPU, typische Programmier-
techniken und arithmetische
Algorithmen besprechen. Man
fragt sich, warum 8080-Her-
steller Intel nicht selbst in der
Lage war, eine so exakte und
grindliche Befehlsbeschrei-
bung zu liefern... Fe.

Basic¢ fur
Mikro-
computer

Geréte — Begriffe — Befehle —
Programme. Von  Herwig
Feichtinger. 256 Seiten, zahl-
reiche Bilder, Tabellen und
Programme. Kart. 26 DM.
Franzis-Verlag, Minchen.
ISBN 3-7723-6821-2

Dieses Buch mit genau 2* Sei-
ten zeigt sich in mehrfacher
Hinsicht von gegensétzlichen
Seiten: Es ist aktuell und zeit-
los, produktspezifisch und
doch allgemein, es informiert
gleichermaBen den Anfanger
wie den Fortgeschrittenen.
Voraussetzung dafir ist einer-
seits die klare Gliederung, an-
dererseits die erfreulich knap-
pe Sprache, die gesammeltes
Wissen in konzentrierter Form
vermittelt. Im aktuellen Teil be-
schreibt der Autor die wichtig-
sten Basic-Computer, die fir
private Zwecke in Frage kom-
men. Der Einsteiger kann hier
die Eigenschaften verschiede-
ner Modelle vergleichen und
seine Kaufentscheidung da-
von abhangig machen. Dem
Fortgeschrittenen nutzt dieses
Kapitel beispielsweise dann,
wenn er ein Basic-Prggramm
an seinen eigenen Computer
anpassen will, da er zu jedem
besprochenen Modell Anga-
ben (ber Befehlsvorrat, Spei-
cheraufteilung usw. findet. Ein
umfangreicher Nachschlage-
teil erweitert das Buch zum Ta-
schenlexikon, das mit prakti-
schen Hinweisen gespickt ist -
vorzugsweise flir 6502-Ma-
schinen. Die folgenden Kapitel

| befassen sich schlieBlich mit

der Sprache Basic. Wie in den
vorangegangenen Abschnitten
verfahrt der Autor auch hier
nach dem Rezept: keine lehr-
buchhafte Einfihrung, son-
dern kurze, pragnante Infor-
mation. Ein Buch also fir Wis-
sensdurstige mit wenig Zeit.
Ho.
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4-Bit Mikrocomputer
mit Familienzuwachs.

Zwei neue 4 Bit CMOS-Mikro-
computer erweitern die komfortable
4 Bit-Familie 7500 von NEC.
Ausgestattet mit integrierten LCD-
Treibern, einem Befehlsatz von bis
zu 92 Instruktionen, serieller 1/0
(z.B. fiir A/D Konverter), bis zu

32 I/0-Linien, eingebautem Zeit-
geber und Zahler, mit wahlbaren
RAM'’s und ROM's; natirlich in
CMOS mit Standby-Modes und fiir
Spannungen von 2,7 V bis 5,5 V ist
die 4-Bit yC-Familie, uPD 7500
aufwartskompatibel, erweiterungs-
und anpassungsféhig. Sie zeichnet
sich durch ihre Vielseitigkeit und
geringe Leistungsaufnahme aus
(CMOS und Standby).

4-Bit Mikrocomputer mit variablen
SpeichergréBen zeichnen sich
durch ein extrem glnstiges
Kosten-/Leistungsverhéltnis aus
und sind daher ideal fir den
Geréte-Entwickler und -Hersteller,
Sie sind ideal fiir alle GroBserien-
entwicklungen in der Konsum-
elektronik - Foto, Film, Radio,
Kassette, Video - ebenso wie in der
elektronischen Nachrichten- und
MeBtechnik, z.B. bei Telefonan-
zeigen, Citizenbandgeraten, LCD-
Multimetern oder medizinischen
Geraten und Personenrufanlagen.

Der Komfort und die Qualitat
unserer uPD 7500er-Familie wird
Sie Gberzeugen und bietet Ihnen
genlgend Freiraum far zukinftige
Entwicklungen.

NEC Electronics (Europe) GmbH
KaristraBe 123-127, 4000 Diisseldorf
Tel. (0211) 36141, Tx. 8587419 nec d

Niederlassungen:

NEC Electronics (Europe) GmbH
SolitudestraBe 218, 7000 Stuttgart 31
Tel. (0711) 881119, Tx. 7252220 nec d

NEC Electronics (Europe) GmbH
GutenbergstraBe 4, 3012 Langenhagen
Tel. (0511) 738001, Tx: 9230109 nec d

NEC Electronics (Europe) GmbH
BayerstraBe 21, 8000 Miinchen 2
Tel. (089) 591364, Tx. 522971 nec d

- NEC -Die bessere Technologie.



Mikro-
elektronik

Eine Technik macht Epoche.
Von Kurt Garbrecht und Alfred
Prommer, 76 Seiten, kart., ko-
stenlos unter Best.-Nr. L 43/
1314 zu beziehen von Sie-
mens, ZVW 85, Griindlacher
StraBe 258, 8510 Fiirth-Bis-
lohe.

Das kleine Béndchen eignet
sich auch fur Leute ohne Vor-
kenntnisse auf dem Gebiet der
Elektronik und behandelt vor
allem technologische Aspekte
der Mikroelektronik, aber auch
Fragen der Einsatzméglichkei-
ten. Unter anderem fanden wir
zwei recht interessante Aussa-
gen darin: Trotz der heutigen
Verbreitung elektronischer
Speicherbausteine entspricht
die Gesamtzahl der integrier-
ten Transistorfunktionen auf
der ganzen Welt erst etwa der
Kapazitdt eines einzigen
menschlichen Gehims. Und:
Wozu brauchen wir GroBtinte-
gration mit 10 Millionen Transi-
storen auf einem Chip? Nun,
so die Autoren, das ist keines-
falls unsinnig, denn erst damit
wird es wirtschaftlich mdglich

sein, wirklich technisch-intelli- |

gente Systeme durch Redun-
danz funktionssicher zu ma-
chen. -ger
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8080A/
8085
Program-
mieren in
Assemblier

Von Lance E. Leventhal. 463
Seiten mit zahlreichen Tabel-
len und Abbildungen. Kart.
49 DM (deutsch). Tewi-Verlag,
Miinchen.

ISBN 3-921803-03-9

Der Mikroprozessor 8080 war
praktisch der erste weiter ver-
breitete, frei erhéltliche Pro-
zessor und ist auch heute
noch trotz vielféltiger Konkur-
renz so etwas wie ein Indu-
striestandard. In zahlreichen
Lehr- und Lerncomputern
dient er dazu, Neulingen er-
stes Wissen um Software und
Hardware zu vermitteln.

Und trotz aller héheren Pro-
grammiersprachen ist die As-
sembler-Programmierung
nach wie vor durch nichts zu
ersetzen. Nur, bisher gibt es
relativ. wenig gute Literatur
Uber Assembler-Programmie-
rung in deutscher Sprache. Ei-
ne solche Licke fiillt die nun
vorliegende deutsche Uberset-
zung des Buches von Lance E.
Leventhal. Wer ein gewisses
Grundwissen (ber die Mikro-
computertechnik mitbringt und

| mehr mit seinem 8080-System

anfangen méchte, als nur stur
Bytes abzutippen, ist mit die-
sem Buch gut beraten.

Leventhal setzt beim Leser
das Vorhandensein eines
symbolischen Assemblers vor-
aus: Abgedruckt werden bei
Programmbeispielen nur die
mnemonischen Befehiskirzel,
nicht aber die (hexadezima-
len) Objektcodes. Dies ist aber
durchaus sinnvoll, um nicht zu
systemabhangig zu sein. -ger

| Wi-Verlag, Mdnchen.
| ISBN 3-921803-07-1

16-Bit- ‘
Generation
Z 8000

Aufbau und Anwendung. Von
Peter Stuhimdller. 1. Auflage,
464 Seiten, Hardcover mit
Schutzumschlag, 73 DM. Te-

Obwohl nach einhelliger Mei-
nung der Experten 16-Bit-Mi-
kroprozessoren im Vergleich
zu ihren 8-Bit-Kollegen nur ei-
nen vergleichsweise geringen
Marktanteil einnehmen wer-
den, nimmt ihre Bedeutung
rasch zu. Die beiden derzeit
hochentwickeltsten Typen
durften 68000 (Motorola) und
Z 8000 (Zilog) sein, und letzte-
rer ist Hauptgegenstand des
Buches von Peter Stuhimidiller.

Es beschaftigt sich ausgiebig
mit der Hardware-Struktur
eines Computers mit dem |
Z8000, beschreibt die zur Ver-
figung stehenden Befehle und
Adressierungsarten und zeigt

auch die besonderen Spei- |

cherzugriffs-Mdglichkeiten des

Stuhlmiller auch einen Blick
zur Seite wagt und seinen ,Fa-
voriten" mit anderen Konkur-
renten, insbesondere dem
68000, objektiv vergleicht. Das
Buch schlieBt mit der Be-
schreibung eines Multiprozes- |
sor-Systems, eines Parallel- |
rechners also, mit Z-8000-
Bausteinen. Fe.

| dard.

Von David A. Lien (engl.). 360
Seiten. Kart. 44 DM. Verlag In-
terface Age GmbH, Vaterstet-
ten b. Minchen.

ISBN 0-932760-00-7

David A. Lien vergleicht einen
Basic-Computer mit dem
Volkswagen: Noch vor weni-
gen Jahren sahen elitare
Gruppen auf ihn als etwas
Minderwertiges herab — und
heute gibt es mehr Computer
fur Basic als flr irgendeine an-
dere Programmiersprache.
Bedauerlicherweise versteht
aber jeder Computerhersteller
unter Basic etwas anderes,
obwohl es auch hierfir eine
Norm gibt: den ANSI-Stan-
Jedenfalls versuchte
Lien, die Syntax und Wir-
kungsweise von Befehlen un-
terschiedlicher Dialekte lexi-
konartig zu vergleichen.

Fir jeden Befehl findet sich

| deshalb ein ,Test Program®,
Z B010. Lobenswert ist, daB |

ein ,Sample Run“, Angablen
uber ,Variations in Usage"
und Querverweise flr ver-
gleichbare Befehle. Sehr nitz-
lich ist die manchmal auftau-
chende Bemerkung ,If your
computer doesn’'t have it...",
die es erlaubt, auf dem eige-
nen Computer nicht vorhande-
ne Befehle irgendwie zu um-
schreiben.

Was das Buch nicht ist und
nicht sein will: Ein Basic-Lehr-
buch, ein Ersatz fur ein gutes
Computer-Handbuch des Her-
stellers und ein qualitativer
Vergleich von Basic-Compu-
tern. Fe.
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Software fir PET/CBM

Spiele fir PET und CBM
*nur auf BK PET alite ROMs
Best.-Nr Titel Preis/DM
401 U-Bootjagd tur PET 49.00
402 Einarmiger Bandit
403 Black Jach {17 und 4] 40,00
404 Joystick mit Programm * 148,00
405 Biorythmus fur PET 4900
408 Kring dor Swerne 20,00
407 Krigg der Sterne mit Abschieen 26 .00
408 Las Vegas fur PET 29,00
420 Schach fir PET und CBM 79,00
421 Linear Joystick * 188 00
427 Reversi fir PET 29 80
428 Funktionsgenerator * 19,80
4281 Platinenbausatz dazu 78 00
429 GAMEPAC | 29 .80
430 GAMEPAL 11 28,80
432 Stimulating Simulations 49 00
433 Astrologieprogramm 30 .80
434 Bridge-Programm fir PET 45,00
443 Dual Jovstick, ATARI 279 00
447 Computerspwle 19,80
448 Casino und Sglelsimul 19.80
480 57 Programme (3 Cassetten) B7.00
414 Partyprogramm 49,00
453 Dist- und Gesundheitsprogramm 19,80
472 Seawolf 29 80
478 Autorennen * 49,00
4813 Joystick fur PET und CBM 8,00
443 Dual Joystick PET/CBM 279,00
Geschiiftsprogramme fiie PET
4268 Text Processing Syst 56,00
437 General Ledger-Hustlar 69,00
438 Chacking Account (gt} 79,00
438 Trust Account 69,00
440 Legal Diary 69,00
441 RENT Accounts 68,00
446 Druckerinterfsce ftir RS 232

(426 Software dazul 669,00
476 Commerzieiio Programme 88,00
477 Mathematische Programme 45 00
4761 Adrefiverwaltung CBM 200,00
4781 Fakturierung CBM 399,00
479 Lagerverwaltung CBM 249 .00
498 Bankiberweisungen 49,00
499 Inventur PET * 49,00
4825 Bidirekt, AS 232 Schninstelle 859,00
A M , Utilities, Prog in
Maschinensprache
4681 JANA Monitor * 8 B0
482 Joystickprogramm 6 .80
473 JANA tir 16K falte ROMs A9 .00
474 JANA fir 32K fulte ROMs 48,00
475 Assembler fir 16/32K 98,00
431 Progr-Experimenta PET 39,80
417 Hex-Monitor fir PET * 19.80
418 SuperMonitor fiir PET * 16,80
426 Assembler fir 8K 88,00

449 Programmieren in Maschinenspr. 39,80
450 Ein-/Ausgabe-Programmierang 48 80
454 220V/50 Hz Schaiterinterface 168,00
4556 Externe Experimantiorplatine 199 .00
458 Analog-Digital / Digital Analog

Wandler, Software 489 .00
4682 Uitra Manitor CBM 20 80
4%3 Ultra Monitor PET * 19.80
484 Renumber CBM 29 80
495 BASIC Linker, PET = 29,80
498 Renumber PET * 19,80
487 TRACE + 3 Unilities * 18,80
4812 Editor/Assernbler in Masch.-Spr. 169,00
Lahr- + 1 "
Computermusik
416 Musikprogramm PET 49,00
419 Musikpistine + Software, Baus. 178,00
435 Computermusik PET 30 80
444 Musik-Box 168,00
457 Audio-Cassette mit Musik PET 8,80
458 Computer-Musik {Audiol 18,80
450 Computer-Musik {Schallplatte) 16,80
415 Lernprogramm (Educator 1) 28,80
4151 Lernprogramme (Educator 2} 3900
422 Programmier-Tricks PET 3800
423 BASIC-Kurs fir PET 89,00,
424 Graphik + Bewsgung fur PET 2900
438 Morse-Trainer 29.8B0
451 Advanced BASIC 6000
408 Haushalts-Utilityprogramm 1 29 00
410 Haushatts-Utilityprogramm 2 2000
411 Finanzprogramm 1+ 2 13800
413 Finanzprogramm 3 69,00

Neusste Programm-Cassetten fur PET/CBM
478 + 433 Autorennen incl. Dualjoyst. 328 DO
488 Adventureland 28,80
4814 Pirate Adventure (24K) 68.00
4815 Reisekostenabrechnung CBM 186,00
4818 Mathematikpaket ca, 30 Progr. 19800

4817 Memdata (Adress! ) PET 49,00
4818 Small Business Progr 18,80
4819 Engl, Grammatik PET 29 80
4820 Fakturierprogramm 188,00
B221 Utilities fir PET (BK) 19.80
Leercassetten — C 10 —

8089 1 Cassette 3s0
8100 10 Cassetten 29,80
8086 100 Cassettan 24800

Best -Nr Titwd Preis/Di
Apple

B006 DATA Maragermaent 78,00
8017 Inventurprogramm 299.00
6014 The Basic Teacher 84 00
8011 Invoicing 180,00
6002 Priv. Sekretirin 18900
6015 Billing Management 209 00
6016 Remwmil Management 189.00
6010 Asset Record 189,00

6007 Progr. Gymnastik
B111 Malling.List
8001 Prot. Sakretirin
6013 Word Processor
6110 Apple Sargon (C)
6118 Apple Sargon (D)
6119 Super FORTH

Neue Apple Software D=Dskatie, C=Cassatie

6120 Reversal (D) 120,00
6126 Datsiverwaltung (D) 199,00
6127 Adressarverwaltung (D) 193,00
6128 Super Invaders (D) 48,00
6120 PASCAL Programme (D) 20 .80
6230 Utilities | 1D) 93,00
8131 Urilities 11 1D} 8800
6132 Statistik (D) 99.00
6133 Inventory (D) 88,00
6134 Inviocing (D) 79,00
6135 Dictionary (D) 49 00
6138 Game Psckage (D] 69,00
NEUHEITEN
600 Diskattenhilien 230
601 Plastikordner Redysolt 19,80
802 ELCOMP-Plastikordner 18.80
603 ELCOMP Sammelordner 14 80
604 Ordner mit 20 Diskettenhullen fir 40
Diskatten 68,00

BOB DIN AS ELCOMP-Plastikordner 9,80

Platinenservice und Software fiir

Ohio Scientific

8234 EPROM BURNER . Superboard
(Piatine m. Softw. u. Anleitung) 149,00

8235 6522 Karte fir C1P od, Supert 80 00

B236 EPROM Egrra fur CI1P + Supar. 58 00

B fiir Sup
0300 Bauanl. 1, Druckeranschl. (RS 232) 5,00
0301 Grafik-Programm 500

0302 50 Z/Z Umbauani. 0, Teile tengl.) 29 80

0303 Datenseparator ! Supert. Floppy 19 B0
0304 Joyst. Bauanl. 1. Supert. lengl.] 18,80
0305 Reverss Video o B0
0308 Cass.-Flles 19,80
160 The Fourth Book of Ohio 2980
8224 Cassotte zum Buch Nr. 160 20,80
B228 Joyst. + Software 89 00
8226 Maschinensprache Utilities 16 80
H227 Small Busiress Progr 89 00

307 Conwersion C2-4P o. C2-8P Comp

1, Disk-Syst. (5 1/4 0. 8 inch) 28,00
B230 Sargon Schach fir OSt (C) 11800
B232 Sargon Schach fir OS1 (D) 129,00
8231 NEUMON {. C1P u, Superb 148,00
8233 HEXDOS f, C1PMF (D) 158.00
BASIC Bicher
138 BASIC fir blutige Lalen 19,80
113 BASIC Handbicher fur Anfanger 19,80
121 Microsoft BASIC HB 28 .80
122 BASIC fir Forigeschrittons 36.00

31 57 Praktische BASIC Programme 39,00
BO57 Computer Garmes in BASIC B .80
160 The Fouth Book of OHIO 29,80
256 BASIC/BASIC 38 .00
2656 Stimulating Simulations 18,80
257 BASIC Computer Programs in

Sciarice and Enginesring 3900
260 BASIC Computer Programs 39,00
158 Semall Buginess Programs 29 80
266 Advanced BASIC Applications 30,00
151 Microsoft BASIC 19,80
270 BASIC with Style 39.00

Rissenprogrammsammiung. Ca. 149 Pro-
gramma in 5 Binden

BOSO BASIC Softwars, Volume | 98,00
BOG1 BASIC Software, Voluma 11 20,00
BOG62 BASIC Software, Volumae 1] 148 00
BOS3 BASIC Software, Volume IV 39.00
8064 BASIC Software, Volume V 39,00

BD48 BASIC Software, Voluma VI 189,00
B049 BASIC Sottware, Volume VII - 150,00
8021 BASIC Software, Volume |-V 425,00

8502 Bicher KM, AIM PET, CBM, Challenger
8042 6500 Software Manual 18 B0
B043 6600 Hardware Manual 19,80
108 6802 Microcomputer Programm 29 80
118 Programmieren in Ma.-Spr. 6502 98,00

162 Expangion Handbuch BE02 19 .80
124 Progr. i. Ma_-Spr. mit CBM 19 80
150 Care and Feeding of the PET 19,80

34 TINY BASIC Handbuch 18.80

1169 The Giant Book of Comp. Projects39,00
157 The First Bogk of OHIO Vol | 16,80
1568 The Second Book of OHIO 18,80
110 Programmisrhandbuch PET 20 B0

Bast,-Nr Titel Preis/DM

Neu bei Hofacker HAYDEN

264 The 5100 Handbook 48 .00
255 BASIC BASIC 39,00
256 Srimuiating Simulations 18, B
257 BASIC Comp, Progr. in Science and
Engineering 39,00
2588 APL-An Introduction 39 .00

250 Creative Progr. for Fun and Profit 29 80
280 BASIC Comp, Progr. !, Business, | 39,00
261 BASIC Comp. Progr. . Business, 2 39,00
262 Homecomputer can make you rich 18,80

2683 Sixty Challang. Problems 18.80
264 The complete 1802 Cookbook 19,80
265 Musical Applications for Micros  79.00
266 Advanced BASIC Appl 3500
267 How to profit fram your Microe, 3800
268 Pascal with Style 36,00
269 Cobol with Style 39,00
270 BASIC with Style 3000
271 BASIC FORTRAN 45,00
272 ZBO and BOB0 Assembly Language
Programming 35 .00
273 Beat the ODDS. Microcomputer Simu
ations of Casino Games 36,00

ELCOMP Books in Englisch
1680 Caro a, Feading of the Comm, PET 19 80
161 BK Microsoft Basic Rel. Manual 18,80
152 Expansion Handb. f. 8602 u. 8800 19,80
153 Mickrocmputer Appl. Notes |intel) 29 80
154 Complex Sound Gen. w. Microc 19,80
156 The First Book of B0 US ITRS-80) 18,80
156 Small Business Programs 29 .80
167 The First Book of Ohio Scientitic
158 The Second Book of OHIO

00
158 Tha Third Book of OHIO 19 80
160 The Fourth Book of OHIO 29.80
181 The Fitth Book of OHID 19,80
162 ATARI Games in BASIC 18,80
163 The Periph, Handb 29,80

164 ATARI Progr. Learning by Poing 28 80

TAB Books

574 Beginner's Guide 1o Computer Pr
7582 Computer Programming Handbook 45
785 Mhicroprocessor Microprogramming 35,00
952 Microcomp. Progr. 1. Hobby kst 39 00
1000 67 Practical Programas in BASIC 35,00
1015 Beginner's Guide ta Microproc 29.80
1065 The BASIC Cookbook 24 B0
1071 Complete Handbook of Robotics 29 80
1085 24 Ready to Run Progr. In BASIC 24 BD
1088 Nustrated Dictionary of Mi 35 00
1085 Prograrmns in Basic fo. Electr. Eng. 19 8D

1070 Digital Interfacing 3800
1141 How 10 Build your own working

Robot PET 29 860
1076 Artifical Intelligancs 29,80
1111 How to Design, Butld + Program your

own working Computer Systern 20 B0
10899 How 10 Bulld your own work

16 Bit Microc, 14 B0
1062 The A 10 Z Book of Comp. Games 29 80
1053 Microprocessor Cookbook 24 80

1045 The Programers Guide to LISP 24 B0
1050 The most pop. Subrout. in BASIC 24 80
1169 The Gilant Book of Comp Projects

I, B0B0/6502 .00
1187 The Fortran Cookbook 29 B0
1203 Handb. of Microproc. Appl 28 B0
1206 PASCAL 35,00
1236 Fiveroptics 29 .80
1271 Microcomp. Intarfacing 3500
1275 33 Cnall, Comp. Gamas 2980

Elektronik Fachbicher
1 Transistor-Berechnungs und  Bauanlel

tungs-Hendbuch 19,80
2 TBB, Bana 2 19.80
3 Elektronik im Auto m. Handbuch 1
Polizei-Radar 8,80
4 I1C-Handbuch (TTL, CMOS, Linear) 1980
5 IC-Datenbuch 9.80
6 1C-Schaltungssammiung 9.80
7 Elektronikschaltungen zum Basteln 500
B IC-Bauanleitungs-Handbuch 19 .80
9 Feldaftek transistoren 5,00
10 Elektronik und Radio, IV 18.80
11 IC-NF-Verstirker 9,80
12 Baisphele integrierter Schaltungen 19.80
13 Hobby-Elek tronik-Handbuch 8.80
14 IC-Vergleichsliste, TTL, CMOS (neul 20 80
15 Oproalektronik-Handbuch 19,80
16 CMOS, Tell 1 18,80
17 CMOS, Teil 2 19,80
18 CMOS, Teil 3 1880
18 I1C-Experimentier-Handbuch 19 80
20 Operationsverstirker 18,80
21 Diigitalt. Grundkurs 18 80
23 Elektronik-Grundkurs 980

University Software

Application Programs in Microsatt BASIC
{Exidy Sorcerer] 5 Binde mit 105 sehr guten
Programmen in Spirsibindung zum Gesamt

prals von 543,00
BEO0 Smisll Business 188,00
8601 Education u. Scientific 139.00
BE02Z Fun u. Games, Volume 1 58,00
8603 Fun u, Games, Volume 2 59,00
B604 Home u, Economics 89,00

Ing. W. HOFACKER GmbH
Tegernseerstr. 18, D-8150 Holzkirchen
Tel.: (080 24) 7331

Listerung durch den Fach- und Buchhandal
od, per NN oder Vorkasse, Postscheck-kio,
Mchn 15 944 - B07 oder Euroscheck,

Preise incl, MwSt,, zzgl. Porto und NN-Gabihr
Unvertindiiche  Preisempfehlung.  Angebot
freibleibend, Zwischenverkauf vorbahalten

Best.-Nr Tited Preis/OM

NEU Neuheiten 1981

130 Programme fir CBM 19.80
116 16 Bit Microcomputer {400 Seiten)28 80
3% Der freundliche Computes sl o]

114 Der Microcomputer |, Kieinbatriab 39,80
120 Anwenderpr. TRSB0/Video Genle 20 B0
122 BASIC fiir Fortgeschritiens 39,00
32 ATARIBASIC Handbuch (400 S.) 29,80
137 FORTH Handbuch + Einfihrung 39,00
136 Der Microcomp. 1 Unterrichtsteld 29 80
139 BASIC fir blutige Lalen 18,80

ELCOMP Erweiterungsplatinen
(Platinenservice zu den Artikein in Elcomp)
Wir liefern die Platine mit Anleitung wnd
wann notwendig die rugehorige Software
ELCOMP hat fir seine Leser ein neuartiges Er
waitarungssyatern e alle 8502 Microcom
putergysterne  entwickelt, Grundlage dieses
Konreptes st die ELCOMPY Expansions
platine v armiglicht es, jeden 6502-Com-
puter so 2u arweitern, dall Sie
1. 4 Steckpliitze fur Platinen mit Apple Bus
und
2,1 Steckplatz fur S44-Bus erholten
Die Philosophie dieses Erweiterungssystermns
liegt darin, dal alle 6502 Sysiembesitzer Pla-
tinen mit dem o weit verbreiteten APPLE 1)
Bus verwanden kdnnen. Das Angabot an Er
APPLE | it rissig
zt peder 8602-Systermbesitzer
Hir sich susnutzen
Zum Einstecken in die ELCOMPT Expan.
sionsplating haben wir rur Zeit folgende
Karten tertiggosteliy
ELCOMP Universal Expansion Boards
Expapsions-Platinen flr APPLE 11, APPLE 1l
plus und Ohio Scientific Superbosrd C1P/
CaP e
604 Universaloxparimentierplatine
B05 Ein-/Ausgate Exporimentiorpl
606 Bus Expansion ELCOMP1
807 EPROM-Platine 1, 2716-Burner
613 BK RAM. Karte (nur iber Bus Expans

wl terungsolatinen fir ¢

und das kann

arschl milbar
612 32K RAM-Karte dynamisch |
608 Musik-Platine fir G1-AZ 8912 88.00
600 EPROM-Karte tlr 2716 58 00
610 Analog-Digitalwandier-Karte 148,00

61! Rechnerkopplung APPLE |1/Superboard
2 Piatinen mit Anleit. u. Softw. 249,00
Fiir den Microcomputerfraund
Sonderangebote — solange Vorrat reicht,
350 10 Creative Computing Hefte gem. 48 00
351 20 Creative Computing Hefte gem, 68,00
352 9 Byte Magazine Hefte gemischt 29,00
553 AIM-Manual, 6502 Hardware Manual,
6502 Softweremanual, 2 Programmier.

karten, Schaltplan zus 79 00
354 10 Dr. Dobbs Hette gemischt 49,00
355 4 6502 User Notes Hefte 2900

356 B048 Microcomputer Handbuch 5.00
Achtung NEU!

Urser neuer 1 70seitiger Katalog mit gensuen
Beschrelbungen, Tips, Informationen u, v. a
ist dal Bicher Software, Bausitze, Zeit-
schriften, Grofite Auswahl an Microcomputer-
Literatur und Software in Zentral-Europa.
134 Schutzgetsinr 2 00 (Vorkasse oder in
Briafmarken) . Heute noch anfordern. Wird bel
winer Bastellung kostenios mitgeliafert

Bicher fir TRS-80, ZX-80, Video Genie etc,

BO29 Z-80 Assemblerhandbuch 29 B0
119 Programmieren in Masch -Spr. Z-8049.00
111 Progr. mit TRS-B80 ung Z-80 29 80
166 The First Book of TRS-80 19,80
Z50 TRS-8B0 Beginners Programs 25 80
251 TRS-B) Sargon Chess Book 48,00
252 Z-80 Relerenz-Karte 5,00
253 How 1w build 8 Comp. Controlied

Robaot (with KIM-1) 35,00
272 ZB0+ BOBO Assernbly Lang, Progr 38,00
208 TRS-80 User Journal 14 B0

0 0og
00

nne1/1981
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WATANABE GMBH . ( Computersysteme - Hard- und Softwareentwicklung ‘

Eurointerfaces: Mehr Leistung
fur APPLE Il und ITT 2020

Bei lhrem Handler:

AP 1:16-K-RAM-Karte
Macht aus lhrem 48-K-Apple einen 64-K-RAM-Rechner,
fir alle Sprachen und Programme geeignet. Getestet mit
INTEGER-BASIC (DOS 3.3) PASCAL, CP/M (Z-80-Karte)
und der neuen Sprache LOGO.
Nur fir Besitzer des APPLE-PASCAL-Systems nicht erfor-
derlich,

AP 2: Serien-Schnittstelle mit 6551,

AP 3. PS-PALCODER.

. Eine PAL-Karte neuester Entwicklung, bei der rot = rot
M an Che meinen... und blau = blau ist. Firr alle, die Farbe wollen und nicht nur
bunte Bilder.
AP Parallel-Schnittstelle mit 6522.
AP 5: Relais-Karte 4- und 8fach

Optokoppler-Karte 4- und 8fach.

6 - Farben—PI Otter 22 Digitalvoltmeter.
AP 8: 16-K-EPROM-KARTE.

miissen teuer sein. B e

| Fragen Sie Ihren Handler nach diesen Interfaces, vielleicht zeigt
er lhnen schon jetzt
AP 9 Multi-Interface.

Darauf haben viele gewartet, endlich mehr Platz durch Uhr

. - I — A/D-Wandler. Serieller und paralleler Schnittstelle auf
WI I’ nICht . einer Karte.

AP 10: 64-K-RAM und 6809-Karte,
Fir den Super-Apple Il, endlich 128 K und Doppelprozes-
sorsystem.
Eine ungewbhnliche Leistung fiir Mikrosoftware-Evolution.
AP 11: Intelligenter Floppy Controller. ¥
Vier Laufwerke an einem Siot-Platz in Apple und noch
mehr Massenspeicher-Shugart-Laufwerke anschlieBbar
AP 12: BO Zeichen Terminal-Karte
Zeichen und Zeilenzahl programmierbar. Zeichensatz fest
oder im EPROM oder beides mit 16-K-RAM und 12 Bit

~ O s

Tiefe.
AP 13: Einfaches Druckerinterface
Fordern Sie unverbindlich Damit Sie Ihren Geldbeutel schonen kénnen.
ein Informationsangebot an! Weiter geht es mit vielen interessanten Interfaces, die Sie bald bei
Ihrem Handler kennenlernen kénnen — oder in der APPLE USER
WATANABE GMBH GROUP EUROPE (AUGE). Ihr Handler ist Ihr Partner in allen
Postfach 1155 - D-8036 Herrsching Fragen zu |hrem APPLE - er freut sich auf lhren Besuch. Er ist
Telefon 08152-2526 - Telex 527719 unser Partner, damit Sie mehr von lhrem Apple haben
Alle Karten stammen aus deutscher Entwicklung und deutscher
Fertigung.

Ausfiihrliche deutsche Benutzeranleitung, hohes MaB an Sicher-
heit und 12 Monate Garantie:

IBS Interfaceskarten erhalten Sie nur bei Inrem Computerfach-
‘ handler,

| Ingenieurbiiro Specovius

Artur-Ladebeck-StraBe 143, 4800 Bielefeld 14

WATANABE GMEH
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aul die ak

e = . fur Commodore-Computer

IIMP TRACE, DIRECTORY laufen nur

toppen beim Loslassen von RETURN un

drucken automal

ﬁ.usgnbe auf Druckeroder Floppy Durch ein enziges Kommando Ausga
& aul Standarddrucker (4= 3022 r IPEN durch das glei L

Der SM-KIT ist eine Sammiung von Programmier- und Testhilten fur BASIC
Programmierer
. . -
3 S 3 Fehlarr automnllsr:h de Fehiarzeie
aut d Chinm auss 21 UM C e r'lr-"l reter

% Dn.

aul belie

H-‘HDCOP\' Ausgabe gines be "i-l'-t;u.;l dschirmzeienbersichs auf Druk
' Floppy -
FIND: Faer Varablon oxak (b0 Suche ach Profiwe rkzeug

Findet alie integer- bzw. Stringvar
oder $( oder % oder %(. Findet Zahlen oxak! (bei £

oder mit Joker (50! findet £
ichen s:

fur Programmierer

das Profiwerkzeug fur Programmierer

unkhon kann arstens aul bestimmie Zalenbs
n und kann sweitens Programmblécke in inrer sta

tschean Red ' geg wer
DUMP gitt enfache Gletkomma
s Bei Feldvariablen kann entw
der Inhalt einzelner Felder untar An
T werden
ACE zeigt enzelne Statements
h \fanablemnhal!e mit &

bt arablen getrennt

aller Folder

taf fortlautende: 'HI’\ E und SINGLE-STEP in einer Funktion ent
halten sind
Floppy-Kommandos: Hier durten im Gegensatz zu DOS-SUPPORT Va

riable verwendet werden, was z B. ben COPY oder SCRATCH hilfreich seir
kann
LOAD benhallet durch Angabe eines Zusatzparameters APPEND Maschi-

nenprogramme konnen ohne Veranderung der Varablenzeiger (Basu
Digsbt warm ) geladen werden en verschiebbarer Maschinenpro
1 nme in beliebige Speich 3t untér glewcher Bedingung mog

MERGE bietet ir

ch berlertrige

‘relle eines ASiC F'roqrnmrns

gramme) absp erche (4-K-ROM mit ausfiihrlicher deutscher Anleitung)

Zu beziehen Deutschland: Commodore-Fachhandler - Schweiz: Instant-Soft AG.. CH-5507 Mellingen - USA: AB-Computers, Montgomeryville, PA 18936
Eine Entwicklung der SM Softwareverbund-Microcomputer GmbH, ScherbaumstrafBe 29, 8000 Miinchen 83

Unser Kompakt-
ComputerZ-89 < 72
spart der Industrie
in vielfacher Weise
Geld.

1 Mit dem Kompakt-Computer — er kann aber
[ ]

Z-89 besitzen Sie ein auch mit GroBcomputern
anspruchsvolles, absolut zusammenarbeiten
Industrie-fahiges System. (DfU-fahig).
Der Z-89 ist robust und zuver-  Summa summarum:

m ldssig: Gestochen scharfe Unser Kompakt-

Terminalschrift, Tastatur fur Computer spart lhnen

professionellen Biroeinsatz, in vielfacher Weise Geld.
fundierte Dokumentation fir
Hard- und Software. Z-89 Kurzprofil: auf Wunsch

4 3 ® 24 + 1 Zeile 4 80 Zeichen ® PROM - programmierfahig
3 Die duBerst glnstige Preis/ g5 y 780 jm Grundsystem @ Aus- @ IBM ~ 3740 - kompatibel
m Leistungs-Relation ist sprich- o, fihic bis 64kB RAM @ Extern bis

wortlich. 20 Megabyte @ Datenbus zugang-
Unser Z-89 kann viele Auf- lich @ Serielle und parallele I/0O's Grundsystem 3 956 e
. gaben selbsténdig erledigen @ Feingrafik (512 x 256 Punkte) - schon ab DM
HEATH GmbH - = o
éggﬂgg&g&;_%Tg,(?:r;;’_gazemmm COUPON Bitte senden Sie mir e
Postfach 102060 Eu(s:'fuhm(.he Igf%rmanr?ne[r_' 5 B
HEATH Telefon 06103/3808 - Telex 0417986 omputer LI Speicher U Drucker O Zubehor
[ 2] Daten‘SYSteme 6072 Dreieich-Sprendlingen i
StraBe )
I PLZ/Ort

me=1/1981 15
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Mikroprozessor-Entwicklungen
mit eigenem ProzeBrechner.

Nutzen Sie die Leistungs- Entwickler-Station. Die
fahigkeit Ihres ProzeBrech- Spezialisten der RSE helfen
ners fur lhre Software-Ent- Ihnen gerne bei der wirt-
wicklung und Simulation. schaftlichen Lésung Ihrer
Durch die Unabh&ngigkeit Mikroprozessor-Entwick-
arbeiten Sie wirtschaftlicher  lungen.

und kdnnen sich jederzeit

an neue Aufgaben anpas- Rohde & Schwarz
sen. |hr ProzeBrechner, kom- EnglneednqandSalesGmbH
biniert mit den von uns Graf-Zeppelin-Strafe 18

gelieferten Cross-Assem- 5000 KbIn 90 .
blern, Simulatoren und Telefon (022 03) *49-1

Cross-Compilern, kann fiir Telex 8873288 (rse d)
uber 50 Mikroprozessoren

eingesetzt werden, ROHDE & SCHWARZ

Ganz gleich ob Sie im
single-user oder multi-user HS' —
System arbeiten. Boston

Systems hat die passende ENGINEERING AND SALES GMBH

Ab DM 100, - Auttragswent erfolgt o B Zoll Disk Lautwerk (Double Dens: Software Hits fur TRS-80 Computer NEU!

elerung pon verpal siee DM 1795, Tac Disk SCRIPSIT - Textverarbeitungssystem das
Leferun \:|1|- f "wl 1me oder v iS5 Cuick Printer || DM 645, AP .80 Interprate ) 99 50 149 & Masstibe setzt DM 995 —
zar wst INE PRINTER Il DM 4150,— Level Il BA A Tl 149 PROFILE base Managerment Systen

evel || Erwenterung incl Einbau 450 Arpedtel zusamimen mit

DM 299 - 58 Compiler b SCRIPSIT DM 995 -
16K RAM Erwenterung ncl. Einbau RAN-Comprier DM P MEMSORT Sortiert 1000 Stangs in ca
MACRO-Assembiler DM 13 189 Sekunden DM 169,-
schritstelle DM 289, — Editond hsormibiar | 9950 108 5 DISKSORT Sortien in Rekordzeit RANDOM
tur incl ]_n hn DM 129,— muMATH/muSIMP Y 195 Dateren DM 495,—
sul Grass'/Klenschreb NG PASCAL Compiler M 9950 395 IBM 3741 Lie formatiern und st n
£ inbau DM 18— CRIP Disketten im IBM 3741 Forn
1 Pak M Disketten BASF Dauble -
Density DM 95—

tverarbetung
Geschalts
pr Tll“]l imm

NEUHEITEN:
LINE PRINTER | DM 1995~
LINE PRINTER VI DM 2395,
JAISY WHEEL Printer || 4195,—,
PLOTTER/PRINTER fur Endlos Papier
rrt J"u Brete DM 2695,—
rung zum Ansprechen
4 Dots DM 445, Moadeil Il Software:
= parator fur Expansion BASIC-Compiler incl Macro-Assemblar TAND‘!' TRS-BGL "
nheit mit DOS, Manual  Interface DM 99,50, Loaderu a DM 995,-. it 16K Ranm
¢ Kabel DM 1250,- Double Density Nachrustung fur Exg FORTRAN-Compiker incl Editor, Linking ," icher yng U
: i Einhert DM 1150~ nterface DM 465,-. Loaderu a DM 595,—. ISatur ung G
Adapter zum Anschiuss von MACRO-Assembler inc! Cross-Reference fur DM 17
whwerken an Mod | DI 235— : T
Analog '_':-r_;nrﬂ Wandler mit B Kanalen » ompiler incl. Editor, Loaderu a AND\"
DM 395 - DM 595— Mt 64K erﬁ?“ Moosu. i
MINI DISK Il it B0 Tracks (204K Byte PASCAL -Compiler (CP/M-Version) S Foppy Disk
DM 1450,-. DM 795, SOftware
TRS-80 POCKET Computer DM 448.— Finanzbuchhaltung (bvs zu 3000
Buchungen/ Mon ) DM 2450,
Inventory Control System (deutsch)

DM 598, -

Inventory Contro
System (deutsch)

Warmebedarfs-

DM
Dint
DM

0SS/ pu.—,.

SDBicher
Jmif;

el BASICH .

# FUSSNER COMPUTERSYSTEME GNVBH

4430 Steinfurt, Markt 17, Tel 02551/2426 4440 Rhene, Horstkamp 7, Tel 05971/12539
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L Detalllierte Dat

Intelligenz

Zeichnen + Drucken + Digitalisieren

Wo bisher fiir jede dieser Aufgaben
ein eigenes teures Peripheriegerat
erforderlich war, setzt adcomp hier
ein Zeichen der Zeit:

Printer-Plotter
X 80 SP

/ AbcOonp ADCOmMmP

at DIN A4 in allen
abe von Tabellen,
err.

i Drucken im Form
/ hnellen A
hnungen un

1 der E.ed_'e u

Mit hoher Intelligenz fiir m grammier Giir es Preis-/Leistungsverhaltnis, Deutsche
aufwand. Fiir jeden Rechner und alle Sch eller We it Intellic und zuverldssig

adcomp

Datensysteme GmbH m .
Horemansstrafie 8

8000 Miinchen 19

Telefon 089/19 40 19 Ihr Partner fiir intelligente Peripherie
Telex 05216 271

nennen wir [hnen gern auf Anfrage.

J

@

DATA BECKER DATA BECKER

5 Fir Profis und OEMs
compitter shop
bietet auch Zusatzk fir die
ol e O Rechnersystem CS-2000

sowie AIM-65-PC 100-SYKO 100 an.

Unsere neue Adresse finden Sie:
Fordern Sie eine akluelle Preisliste und Beschreibung an! auf der 3. Umschlagseite (b. Anforderungskarten)

DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA

%ﬁ 1. Diisseldorfer Gomputerwochen %‘1

Vom 14.-27. Mai, werktags 10-18 und samstags 10-14 Uhr

Unsere groBe Ausstellung mit vielen aktuellen Neuheiten vom Internationalen Computermarkt, Wir zeigen Kleincomputer fur alle
Anwendungsbereiche, vielseitige Peripheriegerate, eine umfassende Zubehorauswahl, eine riesige Softwarepalette von der
Systemroutine bis zur ausgereiften kommerziellen Losung fur zahlreiche Branchen, sowie Europas groBte Auswahl an EDV-Literatur
mit vielen neuen Titeln und Publikationen. Wir fihren mit Ihnen ein Expertengesprach oder machen Sie mit der EDV vertraut. Wir
prasentieren lhnen unsere Leasing- und Finanzierungsmoglichkeiten und unterbreiten Ihnen ein Leistungsfahiges Angebot flr Ihre

bisherige Anlage. Oder kurz gesagt Das komple“e EDV-Angebot

DATA BECKER GMBH im Hause Auto Becker
Merowinger Strae 30 - 4000 Dusseldorf
Telefon (0211) 312085 - Telex 08582874

Unser Super-Info DATA BECKER NEWS 3/81 erscheint am 15. Mai mit iber 80 Seiten aktueller Angebote und einem brandheiBen
Bericht aus den USA Uber die Neuheiten der NCC. - Sofort anfordern gegen 3,— DM in Briefmarken

DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA

s 1/1981
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Fr anz,s:

Programme tur

proz essoren

Zanlreiche

Grundlagen
pasic- und

.nenrechner
T:li’(,-hund TI-Serien).
tiur Basic-Computer
und fur die Mikro-

 fiir alle Mikrocom

Welchen Wegder Mikrocomputergehen wird, |&Bt sich
noch nicht vorherbestimmen. Vor allem im Anwen-
dungsbereich steht die Entwicklung erst am Anfang.
Eines aber ist absehbar, jeder der auch nur am Rande Tabelle ersehen.
mit Elektronik zu tun hat, wird davon beriihrt werden
bzw. ist heute schon fest damit verbunden.

Mit diesen Sonderheften wollen wir jeden Berufs-

und 6502 auch in

ache

neue Beitrage

einfache

Maschinen-

Hardw arec:ncmlene

Einfbrung
mit uP 2650

gammiung der in gef

£LO bereils
ersr.menenen
1aul&‘,nden

f peitragsrein®

gleich

nd Maschinen-
n‘_'.gramme.
Hardware-Tlps_

s
Unermegend pewahrt

3 der
Beitrage aus
ELEKTRO L&

Bei alien
Bahnhofsbuchhandlungen,
groBeren Buchhandlungen und Elektronik-Bauteilehdndlern

oder gegen Vorauszahlung direkt vom Franzis-Verlag.

Wir bitten Sie, in diesem Fall als Bestellung den genannten
Betrag plus 1.50 DM Porto auf unser Postscheckkonto Mun-
chen Nr. 813 75-809 mit genauer Nennung des jeweiligen

Titels zu Uberweisen oder einen Scheck uber diese Summe
einzusenden

r-Interessierte

oder Hobby-Elektroniker aktuell iiber den neuesten Stand
informieren. Welches Heft fiir Sie als Informationsquelle
in Frage kommt, kdnnen Sie aus nachstehender

1 G-Bn'P:oz_essown.
pdressen

\1

Hard- und goftware-

Grundlage™

Gesam melte peitrage

s "
iﬂ;&;&mu '(Jerew.'.ci

efschienenep
namigen Reine

P'rog'rammwemmen_
Markuendenz.en.

yon Hetstenem

(Operwieger d Beitrageé
&

E K
aus der L‘_L—.KTHC}N

Grundiagen
P!ogrammlene .
PRSLY N Umersuh\ede z
= anderen
Programmuer
Beschreubung
yon gystemen.

ghnik,

sprachen.

tete Beitrage

perarbe! R
k;us der ELEKT ONI

wwickler und _Anwender

Franzis-Verlag

Karistrae 37, 8000 Minchen 2

Telefon (0 89) 51 17-2 39

Die Hefte erhalten Sie in der Schweiz auch beim
Verlag Thall AG, CH-6285 Hitzkirch

und in Osterreich beim

Fachbuch Center Erb, A-1061 Wien,

Amerlingstrafe 1 J

o



me-grundiagen

Babylon’s
Datenverwirrung

Selbst wenn alle Computer die gleiche (Programmier-)Sprache
sprechen wiirden, konnten sie untereinander noch langst keine
Daten austauschen. Die Hersteller verwenden namlich die
unterschiedlichsten Datenformate an seriellen Schnittstellen.
Wir haben uns die Miihe gemacht, hier die wichtigsten zusam-
menzustellen; vorangestellt sei eine kurze Erlauterung der Zei-

chendarstellung in Computern.

Computer arbeiten heutzutage in rein
binirer Logik, sie kénnen von Haus aus
also nur zwei Zeichen darstellen —
Null und Eins (,,0* und ,,1*“). Da man
Computer aber auch zur Darstellung
aller Ziffern unseres Dezimalsystems
sowie aller Buchstaben und Satzzei-
chen bewegen mochte, hat man sich
einige Codes einfallen lassen, um
Gruppen von mehreren Bits (nicht un-
bedingt immer ein ganzes Byte) zu ei-
nem Zeichen zusammenfassen.

n Bits ergeben 2" Zeichen

Man kann sich leicht iiberlegen, daf es
zum Beispiel bei einer Gruppe von drei
Bits, die jeweils nur zwei Zustinde
Null und Eins einnehmen kénnen, 2 x
2 x 2 = 8 Kombinationsméglichkeiten
gibt, Definiert man jede dieser Bitkom-
binationen als Repriisentant fiir ein
Zeichen, zum Beispiel fiir eine dezima-
le Ziffer, so kénnte unser 3-Bit-Mini-
Code so aussehen:

000
001
010
011
100
101
110
111

Noauesuivko

Diese 2° Zeichen (0...7) reichen fiir un-
ser Dezimal-Zahlensystem natiirlich
noch nicht aus. Immerhin gibt es den
3-Bit-Code in der Praxis aber tatsich-
lich; er nennt sich ,,Oktalcode”, weil er
acht Zeichen umfaBt. Dementspre-
chend gibt es auch ein Oktal-Zahlensy-
stem, das — im Gegensatz zum Dezi-
malsystem — nur acht Ziffern umfaBt.
Die dezimale 7 ist auch oktal noch 7,
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die dezimale 8 ist im Oktalsystem aber
10, weil - so die Definition aller Stel-
lenwertsysteme — immer dann links ei-
ne Stelle hinzugenommen wird, wenn
der Ziffernvorrat fiir eine bestimmte
Zahl nicht mehr ausreicht.

Das Hexadezimal-System

Um alle dezimalen Ziffern von 0...9
darstellen zu kénnen, benétigt man al-
so vier Bits. Umgekehrt ergeben vier
Bits aber 2* mégliche Zeichen, also 16.
Ein in Gruppen von je vier Bits aufge-
bautes Zahlensystem nennt man des-
halb Sedezimal-System, iiblicherweise

| —wenn auch linguistisch nicht hun-
| dertprozentig korrekt — Hexadezimal-

System.
Das Hexadezimal-Zahlensystem um-

| faBt nach allgemeiner (willkiirlicher)

Vereinbarung folgende sechzehn Zei-
chen bzw. folgende ,,Ziffern*:

oooo ,,0% 1000 8"
| ooo1 1" 1001 ,9%
ooio 2" 1010 , A"
oo11 ,.3“ 1011 ,B"
0100 4" 1100 ,C"
0101 5% 1101 ,D*
0110 6" 1110 E“
e U i 1111 P

Die links hingeschriebenen binédren
Ziffern besitzen dabei Wertigkeiten
entsprechend den Zweierpotenzen 27,
2%, 2" und 2° Fiir die Hex-Ziffer ,,C*
ergibt sich deshalb eine Wertigkeit der
bindren Darstellung von 1 - 2° + 1 - 22
+0-2'+0-2°= (dezimal) 12. Die
.Ziffern* A...F entsprechen also den
dezimalen Zahlenwerten 10...15.

Die dezimale Zahl 16 148t sich hexade-
zimal als 10 schreiben — denn auch
hier wird ja genau dann links eine Eins

hinzugeschrieben, wenn der systemge-
gebene Ziffernvorrat gerade nicht mehr
zur Darstellung einer bestimmten Zahl
ausreicht.

Dementsprechend lassen sich hexade-
zimale Zahlen auch mehrstellig anein-
anderschreiben, z. B. als FECO oder
03A4 usw. Bei Ausdriicken wie 200
sollte man aufpassen, in welchem Zah-
lensystem sie zu verstehen sind — he-
xadezimal 200 entspricht einem dezi-
malen Wert von 512, was man leicht
durch Zuordnung einer Hex-Ziffer zu
einer 4-Bit-Gruppe und anschlieBen-
der Aufsummierung der Bitwertigkei-
ten feststellen kann.

Die acht Bits eines Bytes bzw. ein Da-
tenwort bei 8-Bit-Mikrocomputern
werden iiblicherweise in Form zweier,
die 16-Bit-Adresse in Form von vier
Hex-Ziffern notiert. So bedeutet der
»Hex-Dump*

0200 1A 4B 00 30

etwa, dafl an der Hex-Adresse 0200 das
Datenbyte 1A, bei 0201 das Byte 4B
usw. steht. Bei solchen Hex-Dumps
sollte man sich keine langen Gedanken
dariiber machen, was die Werte jeweils
dezimal bedeuten — das interessiert im
Grunde niemanden, und den Compu-
ter schon gar nicht. Er interpretiert die
Hex-Ziffern jeweils als Folge von \-'ier‘
Bits.

‘Was bedeutet ASCII?

Einen kleinen Schritt sind wir bei un-
serem Bemiihen, mit Nullen und Ein-
sen und ihren Kombinationsmoglich-
keiten Buchstaben zu codieren, schon
vorangekommen, gelang es uns doch
immerhin schon, sechzehn unter-
schiedliche Zeichen mit Ja-Nein-Ent-
scheidungen darzustellen.

Wenn wir noch einen Schritt weiterge-
hen, so lassen sich auch alle GroB- und
Kleinbuchstaben sowie die Satzzei-
chen codieren. Man kann sich leicht
ausrechnen, daB} dafiir auch fiinf oder
sechs Bits nicht ausreichen wiirden —
notig sind sieben Bits, die 27 = 128
Kombinationsméglichkeiten bieten.
Welches Zeichen welcher Bitkombina-
tion zugeordnet werden soll, wurde
zum Gliick international weitgehend
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festgelegt. Dafiir gibt es die sog. ISO-7-
Bit-Norm, die den einzelnen Staaten
auch einen gewissen Freiraum fir die
Implementierung nationaler Sonder-
zeichen (so etwa der deutschen Um-
laute &, o, ii) 1aBt. Die ,,Urform" ist
allerdings die ASCII-Norm (American
Standard Code for Information Inter-
change), die wir in Bild 1 dargestellt
haben [1].

Da man in der Praxis ohnehin nicht in
bindrer Zahlendarstellung arbeitet,
sondern entweder mit den dezimalen
oder hexadezimalen Aquivalenten,
enthélt Bild 1 nicht mehr die den ein-
zelnen ASCII-Zeichen entsprechenden
Bitkombinationen, sondern ihre Hex-
und Dezimal-Entsprechungen.

Der 7-Bit-Code beinhaltet einige Uber-
legungen seiner Entwickler, die dem
Anwender das Leben manchmal leich-
ter, manchmal schwerer machen. So ist
es relativ leicht, aus den Ziffern ,,0" bis
9, die hexadezimal als 30 bis 39 co-
diert sind, ihre bindre Wertigkeit abzu-
leiten, indem man einfach die hoher-
wertigen drei der sieben Bits weglalit;
demonstriert sei das an der ,,5"': Diese
Ziffer findet sich in unserer ASCII-Ta-
belle unter dem Hex-Wert 35, der binir
als 0110101 geschrieben werden kann.
LaBt man die ersten drei Bits weg, so
bleibt 0101 iibrig, was binér genau die
Wertigkeit 5 besitzt.

Etwas umstandlicher wird es beim De-
codieren der Hex-Ziffern A...F, die in
ASCII ja ganz normale Buchstaben und
nicht etwa Ziffern fiir hexadezimale
Mathematik darstellen. Sie miissen ge-
trennt verarbeitet werden, indem man
vom ASCII-Hex-Aquivalent (41...46)
37 subtrahiert, so daf die Hex-Werte
A...F herauskommen.

Man sollte immer genau auseinander-
halten, daB es die Buchstaben (im Sinn
von Text) gibt, die in ASCII ab hex 41
codiert sind, und Hex-Ziffern, die
ebenfalls wie Buchstaben aussehen,
aber biniire Wertigkeiten reprisen-
tieren,

Da Mikrocomputer heute iiblicherwei-
se mit einer Wortbreite von acht Bits
(= 1 Byte) arbeiten, bliebe beim 7-Bit-
Code immer ein Bit ,,iibrig". Dieses
(h6chstwertige) Bit in einem Byte ver-
wendet man aber oft fiir durchaus
nicht Unniitzes: Entweder belegt man
es mit der zur Fehlererkennung bei der
Dateniibertragung dienenden Paritat,
die eine auf 1 Bit reduzierte Priifsum-
me der sieben ASCII-Bits darstellt,
oder man schaltet damit z. B. den Bild-
schirm-Zeichensatz auf Grafik um.
Manche Bildschirm-Datensichtgerite
und Drucker ignorieren das hochstwer-
tige der sieben ASCII-Bits; sie verwer-
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hex dez. ASCII | hex dez. ASCH  hex dez. ASCII | hex dez. ASCII
00 0 NUL | 20 32 Space 40 64 @ 60 9 \
01 1 SOH 21 33 ! 41 65 A 61 97 a
02 2 STX Z M " 42 66 B 62 98 b
03 3 ETX 23 35 # 43 67 C 63 99 ¢
04 4 EOT 24 36 § 4 68 D 64 100 d
05 5 ENQ 25 3T % 45 69 E 65 101 e
06 6 ACK 26 38 & 46 70 F 66 102 f
07 T BEL 27 39 ! 47 71 G 67 103 g
08 8 BS 28 40 ( 48 72 H 68 104 h
09 9 HT 29 41 ) 49 73 I 69 105 i
0A 10 LF 2A 42 * 4A 74 J 6A 106 j
0B 11 VT 2B 43 + 48 75 K 6B 107 k
0c 12 FF 20 44 - 4C 76 L 6C 108 1
oD 13 CR 2D 45 - 4D 77 M 6D 109 m
OE 14 SO 2E 46 . 4E 78 N 6E 110 n
OF 15 81 2F 47 |/ 4F 79 0 6F 111 o
10 16 DLE 30 48 0 50 80 P 70 112 p
11 17 DCI 3 49 1 51 8 Q 71 113 gq
12 18 DC2 32 50 2 52 82 R 72 114
13 19 DC3 i3 51 3 53 83 S 73 115 s
14 20 DC4 34 52 4 54 84 T 74 116 t
15 21 NAK 3 3 5 55 8 U 75 117 u
16 22 SYN 36 54 6 56 86 v 76 118 v
17 23 ETB 37 55 7 57 87 w 17 119 w
18 24 CAN 38 56 8 58 88 X 78 120 x
19 25 EM 39 51 9 59 89 Y ™ Iy
IA 26 SUB JA 58 SA 90 2z TA 122 2
1B 27 ESC B 59 5B 91 [ 7B 123 |
IC 28 FS ic 60 < € 92 ¢ 7 124
ID 29 @GS 3D 61 = SD 93 J 7D 125 |}
1E 30 RS JE 62 > SE 94 7E 126 ~
1F 31 us 3F 63 FE 5F 95 — TF 127 DEL
Bedeutung der wichtigsten Steuerzeichen:
NUL = ohne Wirkung, SOH = start of header, STX = start of text, ETX = end of text,
EOT = end of transmission, ENQ = enquiry (Aufforderung der Gegenstation zum
Senden), ACK = acknowledge (Bestitigung, Riickmeldung), DLE = data link escape
(Umschalten auf eine andere Steuerzeichengruppe), NAK = negative acknowledge,
SYN = Synchronisationszeichen, ETB = end of transmission block, VT = vertical
tabulating (Cursor nach oben), HT = horizontal tab. Cursor nach rechts), BS = Back
Space (Cursor nach links), LF = Line feed (Cursor nach unten), BEL = bell (akusti-
sches Zeichen, Klingel), CR = Carriage Return, FS = field seperator, GS = group
seperator, US = unit seperator, Space = Leerraum, DEL = Delete/Rub out.

Bild 1. Das ist der ASCII-Zeichensatz mit seinen dezimalen und hexadezimalen Code-
Aquivalenten (aus: Basic fiir Mikrocomputer, Franzis-Verlag)

ten nur sechs Bits und setzen das sieb-
te intern gleich Null. Der darstellbare
Zeichensatz reduziert sich dadurch auf
die ASCII-Hex-Gruppen 40...5F und
20...3F. Dadurch fallen erstens alle
Kleinbuchstaben und zweitens alle
ASCII-Steuerzeichen (Gruppe 00...1F)
weg.

Nur der Vollstindigkeit halber...

Nur der Vollstindigkeit halber sei
noch ein Code erwéhnt, der in der Mi-
krocomputer-Technik eigentlich kaum
noch eine Rolle spielt, mit dem aber
iiblicherweise Fernschreiber noch ar-
beiten — und Fernschreiber kénnen ja
als Billigst-Drucker fiir Computer
dienen.

Der Baudot-Code arbeitet mit nur fiinf

Bits. Jetzt werden Sie sagen, wie will

man mit fiinf Bits alle Buchstaben, Zif-
fern und Satzzeichen darstellen —

2% ergibt ja nur 32 Zeichen?! Die Be-
schrinkung auf fiinf Bits wurde mit
zwei Mallnahmen erreicht. Erstens ver-
zichtet man beim Baudot-Code auf
GroB- und Kleinschreibung; ein Fern-
schreiber druckt entweder nur klein
(das ist die Regel) oder nur groB (solche
gibt es auch). Aber auch das wiirde
noch nicht ausreichen, um mit nur
fiinf Bits auszukommen.

Deshalb fiihrte man zwei ,,Zeichenebe-
nen‘ ein — eine Buchstabenebene, die
alle Buchstaben von A bis Z enthalt,
und eine Ziffernebene, die alle Ziffern
und Satzzeichen enthilt. Das Umschal-
ten zwischen beiden Ebenen geschieht
mit besonderen Steuerzeichen (BU
und ZI). Manche Zeichen existieren in
beiden Ebenen, so z. B. Wagenriicklauf
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(CR), Zeilenvorschub (LF) und Zwi-
schenraum (Space) sowie natiirlich die
beiden Ebenen-Umschaltzeichen.

Auf diesen Code gehen wir hier nicht
niher ein, da er im Zusammenhang mit
Fernschreiber-Ausgabe-Programmen
ohnehin noch éfter auftauchen wird.
Ahnliches gilt fiir den vorwiegend von
IBM verwendeten EBCDIC-Code, der
in elektrischen Schreibmaschinen und
Kassettenaufzeichnungsgeriten ange-
wandt wird, aber sonst moglichst ge-
mieden werden sollte. Man ist gut be-
raten, bei Eigen- und Neuentwicklun-
gen moglichst ausschlieBlich ASCII
einzusetzen.

Sieben Bits auf zwei Drihten

Wenn man von solchen Techniken wie
IEC-Bus und Handshake-Parallel-
schnittstelle absieht, erfolgt die Uber-
tragung der einzelnen Bits der Zeichen
nacheinander auf einer einzigen Lei-
tung mit Erde als Bezugspotential bzw.
mit einem Leitungspaar. Den dabei
auftretenden zwei Spannungen fiir
»ein' und ,,aus" bzw. ,,High* und

. Low" lassen sich die bindren Wertig-
keiten 1 und 0 zuordnen.
Normalerweise weill der Empfanger
aber nicht genau, wann welches Bit
mit welcher Wertigkeit iiber die Lei-
tung gesendet wird. Um dieses Pro-
blem der asynchronen Dateniibertra-
gung zu umgehen, definiert man, daB
die Leitung im Ruhezustand (kein Zei-
chen wird iibertragen) auf 1-Potential
liegt. Sobald ein Zeichen gesendet
wird, teilt der Sender dem Empfinger
dies dadurch mit, daBi er die Leitung
kurz auf Null-Potential zieht. Dadurch
erkennt der Empfinger den Zeichenan-
fang auch dann richtig, wenn das erste
zu iibertragende Bit auf 1-Potential
liegt und sich damit nicht vom Ruhe-
zustand der Leitung unterscheidet; den
kurzen 0-Impuls bezeichnet man als
wStartbit™.

Dann folgen die sieben ASCII-Bits
nacheinander, und zwar das nieder-
wertigste zuerst, gefolgt von einem
achten Bit, das sich aus der 8-Bit-
Struktur von Mikrocomputern ergibt
und entweder konstant auf Null liegt,
die Paritit beinhaltet (s. 0.), oder auch
konstant auf Eins liegt.

Um sicherzustellen, dafl beim Startbit
des nichsten Zeichens auf jeden Fall
ein 1-0-Ubergang auftritt, macht der
Sender zwischen den einzelnen Zei-
chen jeweils eine kurze Pause, die er
mit der Ruhelage-Polaritit (1) auffiillt.
Diese Pause nennt man ,,Stopbit*.
Wie lange ein Bit auf der Leitung an-
dauert, hingt natiirlich von der Uber-
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tragungsgeschwindigkeit ab. Bei ASCII
sind 110 Bit/s, 150 Bit/s und Vielfache
von 300 Bit/s iiblich; 300 Bit/s ist z. B.
bei akustisch gekoppelten Telefon-Mo-
dems ein Standardwert. Bei 110 Bit/s
werden jedem Zeichen zwei Stopbits
nachgestellt, bei allen anderen Ge-
schwindigkeiten nur eines.

Die Ubertragung des Baudot-Codes er-
folgt ganz d@hnlich; gesendet werden
ein Start-, fiinf Daten- und 1,5 Stopbits.
(Natiirlich gibt es keine halben Bits;
.1,5" bezieht sich lediglich auf die
Mindest-Zeitdauer!)

Die 20-mA-Stromschleife

Ein weitverbreitetes Verfahren, diese
graue Theorie in die Praxis umzuset-
zen, ist, folgende Beziehung zwischen
bindrer Wertigkeit und Stromkreis
Sender-Empfinger (z. B. Computer-
Drucker) herzustellen:

0 Es fliebt kein Strom
1 Es flieBen etwa 20 mA

Bild 2 zeigt eine typische Schnittstelle
fiir diese Technik. Es ist einzusehen,
dafl es nicht méglich ist, Computer
und Drucker mit der gleichen Schal-
tung fiir die Schnittstelle auszuriisten,

da sonst falsche Pegel auftreten wiir-
den. Vielmehr muB z. B. auf der Termi-
nal-Seite ein gleichspannungsfreier
Anschluff mit ,,schwebendem*
Bezugspotential vorhanden sein, wie
sich das z. B. mit einem Optokoppler,
mit einem Reed-Relais oder auch da-
durch erreichen ldBt, daB der Magnet
des Druckers sonst intern keine weite-
ren Verbindungen als zum Computer
aufweist,

Bild 3 gibt daher eine Schaltung wie-
der, die es gestattet, zwei 20-mA-
Schnittstellen miteinander zu verbin-
den, die beide in der Art von Bild 2
aufgebaut sind. Dazu dienen hier zwei
PNP-Transistoren. Es sei erwéhnt, dafl
solche 20-mA-Schnittstellen bei zahl-
reichen Mikrocomputern anzutreffen
sind (KIM-1, AIM-65, PC-100 usw.). Ei-
ne Verbindung zweier solcher Compu-
ter miteinander lafit sich daher mit
Bild 3 einfach realisieren.
Baudot-Fernschreiber arbeiten iib-
licherweise nicht mit einer 20-mA-
Stromschleife, sondern benétigen zur
Ansteuerung des Druckers rund 40
mA. Zu beachten ist auch noch, daB
der Druckermagnet eine erhebliche
Selbstinduktion besitzt, die einen
ziemlich ,,weichen* Stromverlauf
auch bei rechteckformiger Ansteue-
rung verursacht. Es ist daher empfeh-

.40 BC108
mi LU
m T‘ﬁav/ fingang
Terminal | - wewus =
Tastatur - w0 [1 16 7606 L
Kontakt N
________ TTL-
Ausg
INGILB
Bild 2. Typische 20-mA-Schnittstellen-Schaltung in einem Mikrocomputer
+12V
N2905
Geraf 1 2x Gerdt 2
b TTL-0
BC177 ﬁ?, Eingang Magnet
(oder RS-232)

Bild 3. Mit zwei PNP-Transistoren lassen
sich zwei der in Bild 2 gezeigten Schnitt-
stellen miteinander verbinden

Bild 4. Fiir die Ansteuerung eines stark
induktiven Fernschreiber-Empfangsma-
gneten empfiehlt sich eine Scﬂailung. die
fiinfz:l‘t hinreichend steilen Stromanstieg

e
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lenswert, eine besonders dafiir konzi-
pierte Schaltung zur Fernschreiber-
Ansteuerung einzusetzen, wie sie in
Bild 4 zu sehen ist.

Pegel bei V-24 und RS-232

Eine ebenfalls seriell arbeitende, asyn-
chrone Schnittstelle ist die internatio-
nal genormte V-24-Schnittstelle, die
weitgehend der RS-232-Norm ent-
spricht, wie sie von vielen Computer-
und Terminal-Herstellern verwendet
wird.

Wir wollen uns auf eine vereinfachte
Form derselben beschrinken, die ge-
wohnlich fiir die Verbindung eines
Terminals mit dem Computer aus-
reicht; bei zeilenweise arbeitenden
Druckern kann es erforderlich sein, zu-
sitzlich zu den Datenverbindungen
noch Steuerleitungen zu verdrahten,
um z. B. den Computer zu veranlassen,
s0 lange zu warten, bis der Drucker mit
der aktuellen Zeile fertig ist.

Das Datenformat (Startbit, Stopbit(s),
Geschwindigkeiten usw.) sieht genau-
so aus wie bei der 20-mA-Stromschlei-
fe, lediglich die Pegel sind etwas an-'
ders: Das Null-Potential entspricht
dem Pegel —1,5...—36 V, das Eins-
Potential +1,5...36 V. Der Bereich von
-1,5...+1,5 V ist undefiniert und da-
her ,,verboten*. Im Gegensatz zur TTY-
Schnittstelle sind alle Pegel stets auf
eine gemeinsame Masse bezogen, so
dab keine Potentialschwierigkeiten
auftreten und deshalb gewohnlich
auch keine Optokoppler erforderlich
sind. Der ,,Sender* sollte méglichst
niederohmig sein und einige mA Bela-
stung vertragen konnen; umgekehrt
sollte der ,,Empfanger* einen mog-
lichst hohen Eingangswiderstand be-
sitzen. Diese Forderungen lassen sich
z. B. durch die Verwendung von Ope-
rationsverstarkern mit symmetrischer
Versorgungsspannung realisieren.
Aufgrund der Potentialverhiltnisse ist
es bei der 20-mA-Stromschleife

(.., TTY" = Teletype) iiblich, mit vier
Drihten fiir die beiden Richtungen
Terminal-Computer und Computer-
Terminal zu arbeiten, wihrend dafiir
bei der V-24-Norm drei Drdhte genii-
gen, weil nur eine gemeinsame Masse-
leitung notig ist.

Selbstverstandlich ist es ab und zu er-
forderlich, ein Geriit, das eine 20-mA-
Stromschleife besitzt, mit einem sol-
chen zu verbinden, das iiber eine RS-
232-Schnittstelle verfiigt. Eine fiir die-
sen Zweck geeignete Schaltung ist in
Bild 5 wiedergegeben; um einen 20-
mA-Drucker von einer RS-232-Schnitt-
stelle her anzusteuern, ldBt sich die in
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RS-232-
Ausgang
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Bild 5. Ein 20-mA-Ausgang eines Termi-
nals libt sich mil einem preiswerten Opera-
tionsverstirker leicht an eine RS-232-
oder V-24-Schnittstelle anpassen

Bild 4 angegebene Schaltung ein-
setzen.

Byte fiir Byte

Will man Daten oder auch ein Pro-
gramm von einem Computer zu einem
anderen oder auch zu einem EPROM-
Programmierer usw. iibermitteln, so
geniigt es natiirlich nicht, einfach ein
Byte nach dem anderen zu senden. Zu-
satzlich sind ndmlich die folgenden In-
formationen fiir den Empfanger not-
wendig:

1. Wann beginnt die Ubertragung giil-
tiger Zeichen? SchlieBlich mull ja
sichergestellt sein, dab nicht ir-
gendwelche Steuerzeichen oder gar
Storimpulse vom Empfianger bereits
als Daten aufgefaBt werden.

2. Bei der Ubermittlung von Maschi-
nenprogrammen ist es notig, die
Anfangsadresse zu iibermitteln, da-
mit der empfangende Computer
weil), ab wo er das Programm in
seinen Speicher schreiben soll.

3. Beider Ubermittlung von Text ist es
erforderlich, ein Zeichen fiir die
Zeilentrennung zu reservieren (iib-
licherweise CR = hex 0D, optional
mit LF = hex 0A).

4. Dem Empfanger muf mitgeteilt
werden, wann die Ubertragung be-
endet ist, damit er von Empfang auf
lokale Terminalbedienung um-
schalten kann.

5. Wenn irgend moglich, sollte man
dafiir sorgen, daB Ubertragungsfeh-
ler erkannt werden, z. B. durch Ver-
wendung einer Priiffsumme oder ei-
nes hinreichend redundanten
Codes.

Grundsitzlich sollte ein tibertragener
Maschinenprogramm-Datenblock also
wie folgt aufgebaut sein:

1. Beliebiges, aber eindeutig definier-
tes Startzeichen.

2. Anfangsadresse der iibertragenen
Daten.

3. Zeilentrennzeichen oder (alterna-
tiv) Angabe der Zeilenldnge.

4. Eindeutig definierter Code, um das
Ende der Ubertragung zu kenn-
zeichnen,

5. Priifsumme iiber alle relevanten
Daten.

Selbstverstiandlich kann die Reihenfol-
ge einiger hier genannter Teildaten
vertauscht sein; das tut dem Prinzip
keinen Abbruch. Vertauscht man z. B.
Punkt 2 und Punkt 3, so gelangt man
fast unvermeidlich zu dem von MOS
Technology (z. B. KIM-1), Synertek
(SYM-1), Rockwell (AIM-65, AIM-65/
40 und System-65), Siemens (PC-100)
und einigen anderen Firmen verwen-
deten Lochstreifen-Format, das sich
natiirlich auch fiir die Ubertragung per
Telefon-Modem oder per Funk bestens
eignet.

Das MOS-Technology-Format

Wir nennen unser erstes Lochstreifen-
Format so, weil es von MOS Technolo-
gy, der Firma, die den Mikroprozessor
6502 entwickelte, erstmals eingefiihrt
und verwendet wurde.

Fiir unsere Datenformat-Betrachtungen
gehen wir davon aus, daB} ab der Adres-
se 0000 (vierstellig wegen des 64-KBy-
te-Adressenbereichs der meisten heuti-
gen Mikrocomputer) die fiinf Bytes

11 22 33 44 55 einzuschreiben sind;
dies gilt auch fiir die spiter zu bespre-
chenden Formate.

Bei diesem Sachverhalt sihen die
iibertragenen ASCII-Zeichen wie folgt ¥
aus:

:05000011223344550104
:0000010001

Die Strichpunkte kiindigen jeweils den
Beginn eines giiltigen Datenblockes an.
In der ersten Zeile folgt dann die zwei-
stellige hexadezimale Anzahl der Da-
tenbytes, hier 05, anschliebend die
vierstellige hexadezimale Anfangs-
adresse 0000. Ohne Zwischenraum
oder Trennungszeichen folgen die fiinf
Datenbytes, gefolgt von einer wieder-
um vierstelligen hexadezimalen Priif-
summe iiber alle vorherigen Bytes (in-
klusive Datenbyte-Anzahl 05 und
Startadresse, jedoch ohne den Strich-
punkt),

Auf diese erste Zeile konnten nun wei-
tere, gleichartige Datenblocke folgen,
jeweils mit Strichpunkt, Byteanzahl,
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Anfangsadresse, Datenbytes und Priif-
summe. Die Zeilen sind untereinander
durch eine Wagenriicklauf/Zeilenvor-
schub-Folge getrennt (CRLF).

Die letzte Zeile enthilt keine Datenby-
tes mehr, deshalb folgt nach dem
Strichpunkt auch die Byte-Anzahl 00.
Statt dessen wird nun zweimal hinter-
einander die vierstellige Anzahl der
vorher tibertragenen Datenblocke bzw.
-zeilen iibertragen, hier nattirlich 0001.
Nach diesen insgesamt immer acht
Zeichen nach der Byteanzahl 00 ist die
Ubertragung beendet. Die zweimalige
Nennung der Zeilenzahl ergibt sich au-
tomatisch daraus, dall in jeder Zeile
eine vierstellige Prifsumme der vor-
hergehenden Bytes gesendet wird, die
hier identisch mit der Zeilenzahl ist.
Das MOS-Technology-Format funktio-
niert sehr stérsicher. Es beinhaltet eine
gewisse Redundanz, die auch inner-
halb einer Zeile schon die Fehlererken-
nung ermoglicht, da nur ASCII-Zei-
chen aus dem Vorrat der hexadezima-
len Ziffern vorkommen diirfen.

Das BNPF-Format

Die schon durch die zugelassenen Zei-
chen gegebene Fehler-Erkennungs-
maoglichkeit laBt sich natiirlich noch
verbessern, wenn noch weniger Zei-
chen erlaubt sind. Ein Extrembeispiel
dafiir ist das BNPF-Format; Spétter be-
haupten, es sei von Lochstreifen-Her-
stellern erfunden worden, die damit
ihren Umsatz erhohen wollen: Es ist
namlich extrem papierverschwen-
dend.

Das BNPF-Format arbeitet nicht mit
Hex-Ziffern, sondern tibertrégt jedes
einzelne Bit: Ein N wird fiir ein Null-
Bit und ein P fiir ein 1-Bit ausgegeben.
Zusétzlich wird jedem Byte (bestehend
aus acht Bits) ein B voraus- und ein F
nachgestellt. Die Ubertragung wird mit
dem nichtdruckenden Steuerzeichen
STX (hex 02 in ASCII) begonnen und
mit ETX (hex 03) beendet. Alle Zei-
chen werden nach der ASCII-Norm ge-
sendet. Die Ubertragung unserer fiinf
Bytes sidhe dann so aus:

BNNNPNNNPF
BNNPNNNPNF
BNNPPNNPPF
BNPNNNPNNF
BNPNPNPNPF

Man sieht gleich, daB das genau den
Bytes 11 22 33 44 55 entspricht, indem
man einfach die Bits mit N oder P
einzeln codiert.

Der BNPF-Code ist zwar extrem redun-
dant und arbeitet daher auch ohne
Priifsumme zuverldssig, beinhaltet
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aber keinerlei Adressennennung. Er ist
daher nur fir die Ubertragung solcher
Daten geeignet, die als zusammenhan-
gender Adressenbereich vorliegen und
bei denen die Adressenlage dem Emp-
fanger schon vor Beginn der Ubertra-
gung bekannt ist (z. B. EPROM-Pro-
grammiergerate). Er stellt daher wohl
eines der besten Beispiele dafiir dar,
wie man mit hohem Datentrager-Auf-
wand ein Minimum an Information
iibertragen kann...

Nicht viel besser: B10F und BHLF

Ersetzt man beim BNPF-Format den
Buchstaben P durch eine 1 und N
durch eine 0, so entsteht das B10F-
Format. Da BNPF und B10F sonst vil-
lig identisch miteinander und auch
gleich papierfressend sind, wird hier
auf den B10F-Code nicht mehr niher
eingegangen; er konnte sich ohnehin
recht wenig verbreiten.

Ahnliches gilt fiir den BHLF-Code; bei
ihm steht ein H fiir die 1 und ein L fiir
die 0. Hier sieht man wieder einmal
beispielhaft, wie groBe Miihe sich
Computerfirmen geben, ohne jede Ar-
gumentation hinsichtlich echten Vor-
teilen gegeniiber Konkurrenten-Codes
die totale Inkompatibilitét sicher-
zustellen; sonst kénnte ja jemand auf
die Idee kommen, zum Computer der
Firma X das Peripheriegerit des Kon-
kurrenten Y zu erwerben!

Motorolas Format

Bedeutend intelligenter ist da schon
das von Motorola fiir das Exorciser-
Mikrocomputer-System verwendete
Datenformat. Jede Zeile der Ubertra-
gung beginnt mit dem Buchstaben S.
Die erste Zeile enthalt einen ,,File-Na-
men'*, der aus ASCII-Zeichen besteht,
die aber hexadezimal verschliisselt
sind; ein A erscheint z. B. als 41 (hex).
In jeder Datenzeile steht nach dem S
zunachst eine Hex-Ziffer fiir die lau-
fende Zeile (in der ersten Zeile, d. h.
jener mit dem Filenamen, steht dafiir
eine Null). Dann folgt die Byteanzahl
in dieser Zeile als zweistellige Hex-
Zahl, die Datenbytes und schlieBlich
ein Byte (zwei Hex-Ziffern) als Zeilen-
priffsumme. Die letzte {ibertragene Zei-
le enthilt schlieBlich keine Datenbytes
mehr, sondern nur noch das Adressen-
feld und ein Priifsummen-Byte. Das
kann dann so aussehen:

500800004441544120492F4FF3
S510800001122334455F8
S9030000FC

Das Vorhandensein eines File-Namens
ist wohl eine der herausstechenden Ei-
genschaften dieses Formats.

Das COSMAC-Datenformat

COSMAC heiBt ein von RCA entwik-
keltes Mikrocomputer-System (CPU:
1802). Das dabei verwendete Datenfor-
mat ist leider sehr mangelhaft gegen
fehlerhafte Ubertragung geschiitzt: Es
wird namlich keine Priifsumme gesen-
det. In unserem Beispiel sieht das For-
mat so aus:

IM0000,
1122334455

Das bedeutet, daB ab einer bestimmten
Anfangsadresse einfach alle Bytes
nacheinander in den Speicher ge-
schrieben werden. Die einzige Fehler-
erkennungsmoglichkeit ist, dafB die
einzelnen Zeichen nur dem hexadezi-
malen Ziffernvorrat entstammen diir-
fen (0...F). Deshalb ist dieses Format
nicht gerade als absolutes Optimum zu
betrachten.

ASCII-Hex-Space

Von manchen Herstellern wird ein
»ASCII-Hex-Space'*-Format favorisiert
—obwohl diese Bezeichnung an sich
auch fiir einige der bisher besproche-
nen Formate zutreffen wiirde.
»Space' bedeutet, daB die einzelnen
Bytes voneinander durch Leerraume
getrennt sind. Es gibt Abarten dieses
Formats, bei denen diese Leerrdaume
durch Apostrophe (Hochkomma),
Komma oder Prozent-Zeichen ersetzt
sind. Das ASCII-Hex-Space-Format
sieht dann so aus: 3

$A0000,
11 22 33 44 55
$SO00FF,

Vor der ersten Zeile wird auBerdem
noch ein STX- oder wahlweise ein
SOH-Zeichen (ASCII-hex 02 oder 01)
als nichtdruckendes Steuerzeichen ge-
sendet. Ferner folgt dem letzten Byte
55 noch das nichtdruckende Steuerzei-
chen ETX (ASCII hex 03). 00FF ist hier
die 16-Bit-Priiffsumme.

Beim ASCII-Hex-Prozent-Format wiir-
de die mittlere Zeile
11%22%33%44%55 lauten, der Rest
bleibt gleich.

Das Intellec-Format von: Intel

Eine gewisse Verbreitung erlangte
auch das Intel-Datenformat, wie es fiir
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Entwicklungssysteme der 8080/8085/
8086-Prozessorfamilie iiblich ist. Jede
Zeile beginnt mit einem Doppelpunkt.
Die beiden folgenden Hex-Ziffern (ein
Byte) geben die Anzahl der in dieser
Zeile folgenden Datenbytes an. Dann
folgen vier Ziffern fiir die Adresse des
ersten Datenbytes und zwei zur Identi-
fizierung des Record-Typs (hier 00).
Nach den fiinf Datenbytes unseres Bei-
spiels wird noch ein Priifsummen-Byte
angehiéngt. Die letzte Zeile beginnt
wieder mit einem Doppelpunkt, ist
aber durch 01 als Record-Typ gekenn-
zeichnet, Die Byte-Anzahl ist bei ihr
00, und das Adressenfeld ist irrelevant.
Unser Beispiel sieht im Intellec-For-
mat so aus:

:050000001122334455FC
:00000001

Die 8-Bit-Priifsumme ist im Vergleich
zu der z. B. beim Motorola- oder MOS-
Technology-Format verwendeten 16-
Bit-Priiffsumme nicht ganz so zuverlis-
sig bei der Fehlererkennung, reicht
aber normalerweise aus.

Noch’n Format: Tektronix

Qualitativ ist das bei Tektronix-Rech-
nern verwendete Datenformat dem von
Intel durchaus vergleichbar — es ist
eben nur anders, um jeder Kompatibi-
litiat von vornherein vorzubeugen. Statt
dem Doppelpunkt steht zu Beginn je-
der Zeile ein Schrigstrich. Es folgen
vier Adressenziffern, zwei Ziffern fiir
die Datenbyte-Anzahl, zwei weitere als
Zwischen-Priifsumme von Adresse
und Byteanzahl, die fiinf Datenbytes
und schlieBlich wieder eine 8-Bit-Priif-
summe in Form zweier Hex-Ziffern.
In der letzten Zeile steht wieder ein
Adressenfeld (vier Ziffern), die Bytean-
zahl 00 und zwei Ziffern als 8-Bit-Priif-
summe der letzten Zeile:

/0000050511223344551E
/00000000

Die erwiihnte Zwischenpriifsumme in
jeder Datenzeile entspricht im Format
der Priifsumme der letzten Zeile: Sie
steht an der selben Stelle.

Und so weiter und so fort!

Das sind leider noch nicht alle der
heute verwendeten Lochstreifen-Da-
tenformate fiir Objektprogramme; die
babylonische Datenverwirrung wird
durch mehrere Hex- und Oktalformate
noch erweitert, die hier aber nicht
mehr genauer erldutert werden. Ledig-
lich Entwickler von EPROM-Program-
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miergerdten, die mit allen moglichen
Computersystemen kompatibel sein
miissen, brauchen sich darum zu kiim-
mern [2].

Nun ist natiirlich die Frage nahelie-
gend, warum denn jeder Computerher-
steller sein Privat-Format erfinden
mub. Ist es die Unwissenheit, daf es
schon durchaus gut funktionierende
Datenformate gibt? Diese Unwissen-
heit diirfte mit diesem Beitrag viel-

leicht etwas vermindert worden sein.
Oder ist es tatsachlich der bosartige
Wille zur Inkompatibilitat in Tatein-
heit mit miBiverstandenem Konkur-
renzdenken? Fe.

Literatur

|1] Feichtinger, H.: Basic fiir Mikrocomputer.
Franzis-Verlag, Miinchen.

[2] Data /O System 19 Manual. Macrotron GmbH,
Miinchen.

Programmier-Tip

Wie ein Unterprogrammmerkt,
wo man es hingeladen hat

Oft ist es von grollem Vorteil, Unter-
programme zu haben, die ganz und gar
unabhingig sind von einem bestimm-
ten Speicherbereich, die von allgemei-
ner Bedeutung sind, wie etwa Ein-/
Ausgaberoutinen usw., die man dann
beliebig in jedes Programm einbinden
kann. Das ist mit relativen Spriingen
beim Z80 leicht méglich. Wenn man
dann aber aus diesem Unterprogramm
heraus auf eine Monitor-Subroutine
springen will, bei der man z. B. bei
Textausgaben eine absolute Adresse
iibergeben muB, die Bestandteil des re-
lokatiblen Unterprogramms ist, stoBt
man auf Schwierigkeiten. Woher weifi
man beim Schreiben der Routine, auf
welche Adresse der Datenbereich, den
man ja mitverschieben will, spiter zu
liegen kommt.

Eine Moglichkeit ist, zuriickzuschau-
en, unter welcher Adresse das Unter-
programm aufgerufen wurde. Die Auf-
rufstelle hat man durch die Return-
Adresse im Stack. Den Rest kann man
durch die relative Distanz des Datenbe-
reichs zur Anfangsadresse berechnen.
Man mul} lediglich die Reihenfolge im
Stack etwas umordnen und am Schluff
wieder riickwirts abspulen — so wird
kein Register dabei zerstort. Alles wei-
tere kann man aus dem Beispiel erse-
hen. Hier wurde die absolute Adresse
im Register DE an die Monitor-Subrou-
tine ,,MSG" iibergeben. Sehr gut geeig-
net wire auch das [X- oder IY-Register,
da hier indizierte Adressierung mog-
lich ist, Karl Schedler

Programmbeispiel
+Rufendes” Hauptprogramm:

CALL RELOC :Aufruf
RETAD: .....

Relokatibles Unterprogramm, eingebun-
den ab Adresse RELOC

RELOC: EX (SP), HL.  :hole
Return-Adr.
rette HL

PUSH HL rette
Return-Adr.
PUSH DE rette DE
DEC HL :MSB
Aufruf-Adr. g
LD D,(HL)
DEC HL :LSB
Aufruf-Adr.
LD E,(HL) ;RELOC
in DE

LD HL MES-RELOC

ADD HL.DE :berechne
_____ MES
EX DEHL
CALL MSG ;Aufruf
MSG iibergeben
MES in DE
MES: DEFW [Textzeichen
ENDE: POP DE :hole DE
POP HL ;hole
Return-Adr.
EX (SP),HL ;hole HL,
Push Return-
RET Adr. RETAD
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me-grundiagen

Jurgen Plate

Suchen und Sortieren
in Pascal und Basic

In der folgenden Serie sollen die wichtigsten Verfahren zum
Sortieren von Daten und zum Suchen nach einem bestimmten
Element einer Datenmenge vorgestellt werden. Die Anwen-
dungsbereiche daflr lassen in ihrer Vielzahl nichts zu wiinschen
ubrig. Gleichzeitig sind es aber auch die Sortier- und Suchalgo-
rithmen, die die meiste Rechenzeit vieler Programme verschlin-
gen, und so ist gerade hier die Notwendigkeit am groBten, einen
effizienten Algorithmus zu finden. Alle hier vorgestellten Algo-
rithmen sind getestete Unterprogramme, abgefaBt in den bei-
den Programmiersprachen Pascal und Basic. Die Verbreitung
dieser Sprachen im Mini- und Mikrocomputerbereich 148t fast
immer eine direkte Verwendung der Unterprogramme zu. In
allen Programmen wurde auf Klarheit und Ubersichtlichkeit
geachtet, so daB eine Adaption an einen bestimmten , Dialekt"*
oder die Ubertragung in eine andere Programmiersprache keine
Schwierigkeiten bereiten diirfte.

Tabelle 1: Anweisungsstrukturen

Pascal Basic

[F <Bedingung> THEN
<Anweisung 1>
ELSE
<Anweisung 2>;

100 IF <Bedingung> THEN 300
200 <Anweisung 2>

250 GOTO 400

300 <Anweisung 1>

400 REM Hier geht es weiter

WHILE <Bedingung> DO 100 IF NOT <Bedingung> THEN 400

<Anweisung>; 200 <Anweisung>
300 GOTO 100
400 REM Hier geht es weiter
REPEAT 100 <Anweisung(en)>

<Anweisung(en)>
UNTIL <Bedingung>;

200 IF NOT <Bedingung> THEN 100

FOR <Variable>: = <Wert> TO
<Endwert> DO <Anweisung>;

100 FOR <Variable> = <Wert> TO <Endwert>
200 <Anweisung>
300 NEXT <Variable>

<Wert> und <Endwert> kénnen Ausdriicke sein.
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1. Teil

Die wichtigsten
Anweisungsstrukturen von
Pascal und Basic

Die Erlauterung der Algorithmen er-
folgt an den Pascal-Unterprogrammen,
da bei dieser Sprache die Daten- und
Anweisungsstrukturen wesentlich
tibersichtlicher sind. Fiir diejenigen
unter [hnen, denen Pascal nicht so ge-
liufig ist, sind die wichtigsten Anwei-
sungsstrukturen der beiden Sprachen
in Tabelle 1 einander gegeniiberge-
stellt.

Sollen in Pascal hinter den Schliissel-
worten THEN, ELSE oder DO mehrere
Anweisungen stehen, so sind diese mit
den Schliisselworten BEGIN und END
zu . klammern*'. Sie sehen das in den
Programmen. Die Schliisselworte zur
Datendefinition und -Strukturierung
(CONST, TYPE, VAR) brauchen Sie als
Basic-Programmierer nicht; die Efkli-
rungen zu den Programmen verwen-
den sie zwar, sind aber auch fiir ,,Nur-
Basic-Programmierer'* gut zu ver-
stehen.

Alle Pascal-Unterprogramme werden
mit dem Schliisselwort PROCEDURE
eingeleitet und die ,,von auBen* kom-
menden Variablen als Parameter mit-
gegeben. So ist zum Beispiel bei der

PROCEDURE SORT
(VAR D : DATA);

zum Sortieren der Kundendaten der

| Aufruf

SORT(KUNDEN);
irgendwo im Hauptprogramm méglich.

Haben die Lieferanten den gleichen
Aufbau (die gleiche Struktur) wie die
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Kunden, kénnen auch diese mit

SORT(LIEFERANTEN);

sortiert werden. Dieser Prozedurme-
chanismus hat einen weiteren Vorteil:
Alle innerhalb der Prozedur definier-
ten Variablen haben nur innerhalb der
Prozedur Giiltigkeit und sind nur dort
vorhanden. Gleichnamige Variablen
des Hauptprogramms werden nicht be-
einflufit. In Basic ist ein derartiger Me-
chanismus nicht verfiigbar (leider!).

Datenstrukturen
und ihre Realisierung in den
beiden Sprachen

Grundsatzlich wird die zu sortierende
Information unterteilt in das Such-
oder Sortierkriterium (Schliissel, Key)
und die eigentliche Information. Zum
Beispiel ist bei einem Datensatz der
Kundendatei der Schliissel die Kun-
dennummer. Die Information besteht
aus Namen, Adresse, Bankverbindung,
offenen Rechnungen usw.

Es ist aber in manchen Fillen moglich,
daB der Schliissel gleichzeitig die ein-
zige Information darstellt (z. B. Na-
menslisten). In den Programmen wird
als Schliissel eine Integerzahl (Ganz-
zahl) verwendet; sie ldBt sich natiirlich
durch jede andere Datenstruktur erset-
zen, die direkte Vergleiche zulaBt. Als
Information wird in den Programmen
eine Zeichenkette (String) verwendet,
In Pascal sieht das dann so aus wie in
Tabelle 2.

Bei der Variablen des Types ITEM wer-
den durch die Wertzuweisung V1 :=
V2 alle Teile des Records (also KEY
und INFO) von V1 nach V2 gebracht.
Die einzelnen Komponenten von V1
lassen sich durch den Selektionsme-
chanismus V1.KEY bzw. V1.INFO an-
sprechen.

In Basic gibt es keine derartige Daten-
strukturierungsmoglichkeit. Es werden
hier als Behelf zwei getrennte Varia-
blen verwendet:

K fiir den Schliissel (Key)
I$ fiir die Information (Info)

Ist der Schliissel gleichzeitig die einzi-
ge Information, vereinfacht sich die
Struktur natiirlich erheblich. Die ein-
zelnen Datensiitze werden in linearen
Feldern (Arrays) gespeichert. So erge-
ben sich die Programme in Tabelle 3.
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Tabelle 2: Datentyp-Definition in Pascal

TYPE ITEM =
KEY :
INFO :

RECORD

INTEGER;

PACKED ARRAY [1..10] OF CHAR
END;

Tabelle 3: Datentypen-Definition im Programm

Pascal Basic
CONST N = 1000; (* Feldlange *) 10 N = 1000
TYPE STRING = PACKED ARRAY 20 REM N ist als konstant
[1...10] OF CHAR; 30 REM  zu betrachten
TYPE ITEM = RECORD 40 DIM K(1000), I1$(1000)
KEY : INTEGER;
INFO : STRING
END;
DATA : ARRAY [1..N] OF ITEM;
VAR D :DATA;
PROCEDURE LINSORT (VAR D : DATA);
(* SORTIEREN DES FELDES D NACH DEN SCHLUESSELN DL..J].KEY
IN AUFSTEIGENDER FOLGE.
GLOBALE KONSTANTE : N FELDLAENGE
GLOBALE TYPEN: ITEM = RECORD KEY : ....; INFO : .... END;
DATA = ARRAY [1..N] OF ITEM;
*)
VAR 1,J :0..N;
H : ITENM;
ENDE : BOOLEAN;
BEGIN
FOR I := 2 TO N DO
BEGIN
ENDE := FALSE;
H := DLI];
= J - 1;
WHILE NOT ENDE AND CJ2>0) DO
IF H.KEY < DLJJ.KEY THEN (* WEITERSUCHEN =)
BEGIN 0LJ+1] := DLJI; 4 :=J = 1 END
ELSE ENDE := TRUE; EY
DLJ+1] := H;
END;
END (* LINSORT =#);

Bild 1. Pascal-Programm fiir lineares Sortieren eines Dalenfeldes

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10010
10020
10030
10040
10050
10060
10070
10080
10090
10100
10110
10120
10130
10140

REM =
REM
REM
REM
REM
REM

* & & k& & &k * & & [ INSORT * & & & &% &% % & #* &
SORTIEREN DES FELDES IS NACH DEN SCHLUESSELN
IN DEM FELD K.

DIE ELEMENTE K(J) UND IS$(J) BILDEN EIN PAAR
SCHLUESSEL = INFORMATION.

DIE UNTERE FELDGRENZE IST 1, DIE OBERE FELD-
REM GRENZE STEHT IN DER VARIABLEN N.

FOR = 2 TON

HS =1$(1)

W= K(I)

J=1-1

H>=K(J) THEN 10100

KCI+1)=K(J)
I1SCJ+1)=18(J)
4= § =9

IF J<>0 THEN
K(J+1) = H
ISCJ+1) = HS
NEXT I

RETURN
REM * # & & & & & & # % % % & & % &

Ll B O O O O

IF

10050

Bild 2. Basic-Unterprogramm fiir lineares Sortieren von Feldvariablen
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PROCEDURE BINARYSORT (VAR D : DATA);
(# SORTIEREN DES FELDES D NACH DEN SCHLUESSELN DL..J.KEY
IN AUFSTEIGENDER FOLGE.
GLOBALE KONSTANTE : N
GLOBALE TYPEN: ITEM
DATA

FELDLAENGE
RECORD KEY : «.s.; INFO :
ARRAY L[1..N] OF ITEM;

«sss END;

M : 0..N;

= ];
LE L <= R DO (» BINAERE SUCHE =)
BEGIN
M := (L + R) DIV 2;
IF H.KEY < DLM].KEY THEN R := M - 1 ELSE L := M + 1;
END;
WHILE J >= L DO (» VERSCHIEBEN =)
BEGIN DLJ+1] := DLJI; J :=J - 1 END;
DLL] == H;
END;
END (* BINARYSORT =);

Bild 3. Sortieren durch binires Einfiigen in Pascal

20000 REM * % % & & & & & #« % BINARY SORT & # & = & & % & % #
20001 REM * SORTIEREN DES FELDES I$ NACH DEN SCHLUESSELN
20002 REM = IN DEM FELD K.

20003 REM » DIE ELEMENTE K(J) UND 1$(J) BILDEN EIN PAAR
20004 REM * SCHLUESSEL - INFORMATION.

20005 REM » DIE UNTERE FELDGRENZE IST 1, DIE OBERE FELD-
20006 REM ~ GRENZE STEWT IN DER VARIABLEN N.

20010 FOR I = 2 TO N

20020 L=1

20030 R= 1 -1

20040 HS = 1S(I1)

20050 H = K(1)

20060 REM = » » BINAERE SUCHE * » =

20070 IF L>R THEN 20140

20080 M= INTC (L+R)/2 )

20090 IF H<K(M) THEN 20120

20100 L=M+1

20110 6070 20070

20120 R = M-1

20130 60TO0 20070

20140 FOR J = I-1 TO L STEP =1

20150 I$CJ+1) = 18CJ)

20160 K(J+1) = K(J)

20170 NEXT J

20180 IS(L) = HS

20190 K(L) = H

20200 NEXT I

20210 RETURN

2UZ220 REM # * & & & & # % * % & % % & * &

Bild 4. Basic-Programm zum Sortieren durch biniires Einfiigen

PROCEDURE BUBBLESORT(VAR D : DATA);
(* SORTIEREN DES FELDES D NACH DEN SCHLUESSELN DL..J.KEY
IN AUFSTEIGENDER FOLGE.
GLOBALE KONSTANTE : N FELDLAENGE
GLOBALE TYPEN: ITEM = RECORD KEY : ....; INFO : .... END;
3 DATA = ARRAY L[1..N] OF ITEM;
*
VAR J,1 : 0..N;
PROCEDURE SWAP(VAR X,Y : ITEM);
VAR Z : ITEM;
BEGIMN Z := X; X := Y; Y := 1 END;
BEGIN
FOR I := 2 TO N DO
FOR J := N DOWNTO I DO
IF DCJ=1].KEY > DLJI.KEY THEN SWAP(DLJI,DLJ=-11);
END (* BUBBLESORT #);

Bild 5. Pascal-Prozedur fiir ,Bubblesort" (Blasen-Sortieren)
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Programmerstellung,
Effizienzvergleich

Es wurde versucht, die Programme so
ibersichtlich wie méglich und mag-
lichst universell verwendbar zu ma-
chen. So wurde in Basic auf die Beson-
derheiten bestimmter Dialekte verzich-
tet. In den Pascal-Listings wurden die
Schliisselworte (BEGIN, END usw.) aus
Griinden der Ubersichtlichkeit fett ge-
druckt. Ebenso sind in den Programm-
text erlauternde Kommentare (*...*)
eingefiigt.

Der Aufruf der Pascal-Prozeduren er-
folgt wie tiblich durch den Namen, der
Aufruf der Basic-Unterprogramme ge-
schieht einheitlich mit GOSUB. Fiir je-
des Pascal-Unterprogramm wurde die
Effizienz in Form einer Zeitmessung
gepriift: Die Rechenzeit wurde einmal
fiir die Bearbeitung von 100 und ein-
mal fiir die Bearbeitung von 1000 Feld-
elementen durchgefiihrt. Dabei wur-
de jeder Datensatz einmal sortiert, ein-
mal umgekehrt sortiert und einmal
rein zufillig angeordnet von dem Pro-
gramm bearbeitet.

Da die Basic-Programme aus den Pas-
cal-Algorithmen entwickelt wurden,
lassen sich die Ergebnisse des Effi-
zienzvergleichs der einzelnen Sortier-
verfahren im Groben auch auf die Ba-
sic-Programme iibertragen.

Sortieren

Jetzt kann's losgehen — wirhaben Da-
tentypen definiert und somit die
Grundlage geschaffen, mit diesen Da-
ten irgend etwas anzufangen. Wenden
wir uns zundchst dem Sortieren von
Feldern zu. Spéter werden wir einen
Effizienzvergleich der besprochenen
Verfahren anstellen.

Lineares Einfiigen

Dieses einfachste aller Sortierverfah-
ren nimmt beginnend bei [=2 das I-te
Datenelement und fiigt es an der ent-
sprechenden Stelle im Datenfeld ein.
Danach wird I um 1 erhoht und solan-
ge fortgefahren, bis alle Datenelemente
bearbeitet sind. Sind nur wenige Daten
zu sortieren, hat auch dies einfache
Verfahren durchaus seine Berechti-
gung. Der Algorithmus lautet also:

FOR1:= 2 TO N DO
(* fiige den Wert von D[I] an ent-
sprechender Stelle in D[1]...D[]]
ein *)

&
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Das Einfiigen geschieht, indem fiir |
von I-1 ausgehend das Element DI mit
dem Element D[]] verglichen wird und
dann entweder D|I] eingefiigt oder D[]]
nach rechts verschoben wird. Also
mubl das Element D[I] vorher auf einer
Hilfsvariablen gespeichert werden.
Bild 1 zeigt die Pascal-Prozedur und
Bild 2 das Basic-Unterprogramm.

Bindres Einfiigen

Der vorhergehende Algorithmus laBt
sich verbessern, indem die bereits vor-
handene Ordnung der Elemente D[1]
bis D[I] ausgeniitzt wird, um die Einfii-
gungsstelle zu finden. Beim bindren
Einfligen wird in der Mitte der Elemen-
te D[1] bis D(I] gepriift, ob H in der
unteren oder in der oberen Halfte ein-
gefiigt werden mubl. Die entsprechende
Teilfolge wird wieder halbiert, bis

durch die Teilung die Einfiigungsstelle SUU0GIREN » 5 & & & kiwEe w #PUBDLESORT & %8 &ik & & & & &
; 30001 REM * SORTIEREN DES FELDES IS NACH DEN SCHLUESSELN
gefunden worden ist. 30002 REM # IN DEM FELD K.
30003 REM * DIE ELEMENTE K(J) UND IS(J) BILDEN EIN PAAR
- S s - ; 30004 REM * SCHLUESSEL - INFORMATION.
Leider ergibt sich nur eine Reduzie- 30005 REM * DIE UNTERE FELDGRENZE IST 1, DIE OBERE FELOD-
rung in der Zahl der Vergleiche, denn 30006 REM * GRENZE STEHT IN DER VARIABLEN N.
der Rest des Programms, also auch die ggg"ag FORF;:JZ ': '40 B e it
. . . = -
Zahlcf!eer:rschllebungen1. ist der glei- 30030 1F KCI<135KC3) THEN 30050
che wie bei der linearen Sortierung. 30040 60TO 30110
Bild 3 enthilt das Pascal-Listing, 30050 na = 1802
Bild 4 das Basic-Listin o b % ok
#ung. 30070 1$(J) =I$(J=1)
30080 K(J) = K(J=-1)
30090 IS(J-1) = HS
30100 K(J=1) = H
30110 NEXT J

Bubblesort und Shakersort

Bei diesen beiden Verfahren wird wie
bei den vorhergehenden das Feld
mehrfach durchlaufen. Anstelle des
Einfiigens des entsprechenden Feld-
elements an der richtigen Stelle wird
hier das jeweils kleinste Element
durch Austausch mit dem Nachbarn an
die passende Stelle gebracht. Wenn
man das Feld vertikal aufschreibt,
wperlt' das Feldelement nach oben an
seinen Platz, und das hat diesem Ver-
fahren den Namen eingetragen. In der
Pascal-Version wird der Austausch
durch die Prozedur SWAP erledigt, in
der Basic-Version sind die Operatio-
nen in das Programm eingefiigt (Bild 5
und Bild 6).

Wenn Sie den Algorithmus auf die
Maoglichkeit der Verbesserung hin un-
tersuchen, fillt Thnen sicher gleich die
feste Schleifenstruktur auf, die keine
Riicksicht auf schon sortierte Sequen-
zen nimmt. Die erste Verbesserung ist
dadurch moglich, wenn das Programm
abbricht, wenn das Feld sortiert ist.
Das ist der Fall, wenn in einem Durch-
lauf fiir i kein Austausch erfolgte.
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Weiterhin ist Bubblesort hochst asym-
metrisch, wenn Sie zum Beispiel die
beiden folgenden Felder betrachten,
konnen Sie feststellen, daf D1 schon
nach einem Durchlauf, D2 dagegen erst
nach sieben Durchlaufen sortiert ist.

D1: 10 25 36 54 87 2
D2: 87 2 10 25 36 54

Die Asymmetrie 1aBt sich beseitigen,
indem in aufeinanderfolgenden Durch-
laufen jeweils in entgegengesetzter
Richtung gearbeitet wird. Dieses ,,Auf"
und ,,Ab* hat dem Verfahren auch zu
dem Namen Shakersort verholfen.
Eine letzte Verbesserung ergibt sich,
wenn man den Index festhilt, bis zu

dem das Feld schon sortiert ist.
Das Ergebnis der Verbesserung von
Bubblesort finden Sie in Bild 7 und
Bild 8.

Im tibrigen sind von Bubblesort und
Shakersort keine besonders grofie Ver-
besserungen zu erwarten. Shakersort
ist jedoch bei weitgehend sortierten
Feldern zu empfehlen.

Mit diesen beiden Verfahren sind die
einfachen Sortiermethoden abge-
schlossen. Die beiden folgenden sehr
effizienten Sortierverfahren sind in ih-
rem Algorithmus wesentlich kompli-
zierter und finden hauptséichlich dann
Anwendung, wenn es darum geht, sehr
grofe Datenmengen zu sortieren.

30120 NEXT I
30130 RETURN
ZUT40 REM * & & % & * & & & & & & & & & &

Bild 6. Bubblesort auf einem Basic-Computer

PROCEDURE SHAKERSORT (VAR D : DATA);

IN AUFSTEIGENDER FOLGE.

GLOBALE KONSTANTE : N FELDLAENGE

*)
VAR 1,J,R,L : 0..N;
PROCEDURE SWAP(VAR X,Y : ITEM);
VAR Z : ITEM;
BEGIN Z := X; X = Y; Y 1= Z END;

BEGIN
L :=2; R:=N; I :=N=-1;
REPEAT
FOR J := R DOWNTO L DO (* RAUFSCHUETTELN =)

BEGIN
IF DLJ-11.KEY > DLJI.KEY THEN

END;

L :=1+ 1;

FOR J := L TO R DO (* RUNTERSCHUETTELN =)
BEGIN
IF DLJ-11.KEY > DLJI.KEY THEN

END;
R :=1 - 1;
UNTIL L > R;

END;

(*+ SORTIEREN DES FELDES D NACH DEN SCHLUESSELN DL..J.KEY

GLOBALE TYPEN: ITEM = RECORD KEY : ....; INFO
DATA = ARRAY [1..N] OF ITEM;

I «ss« END;

BEGIN SWAP(DLJI,DCLJ=11); I := J (* INDEX MERKEN *) END;

BEGIN SWAP(DLJI,DLJ=11); I :=J (* INDEX MERKEN *) END;

Bild 7. Pascal-Prozedur fiir ,Shakersort"
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Tabelle 4: Pascal-Programm HEAPSORT

PROCEDURE HEAPSORT (VAR D : DATA);

BEGIN
L := (N DIV 2) + 1; (* BINAERER BAUM! *)
R:i=N;
REPEAT
IF L1> THEN
(* HEAP AUFBAUEN *)
L:=L-1
ELSE
IF R1> THEN
(* HEAP ABARBEITEN *)
BEGIN SWAP (D[L], D[R]); R := R =1 END;
(* NAECHSTES HEAPELEMENT DURCH DEN HEAP
WANDERN LASSEN, SIEHE OBEN )
UNTIL R =1
END;

40000 REM
40001 REM
40002 REM
40003 REM

® & & & & & & & % & SHAKERSORT * % & & # & % & # &
* SORTIEREN DES FELDES 1% NACH DEN SCHLUESSELN
* IN DEM FELD K.

* DIE ELEMENTE K(J) UND IS(J) BILDEN EIN PAAR
40004 REM * SCHLUESSEL - INFORMATION.

40005 REM * DIE UNTERE FELDGRENZE IST 1, DIE OBERE FELD~-
40006 REM * GRENZE STEHT IN DER VARIABLEN N.

40010 L = 2

40020 R = N

40030 1 = N - 1

40040 REM BEGINN DER REPEAT- SCHLEIFE, ENDE BEI 40170
40050 FOR J = R TO L STEP -1

40060 IF K(J=1) <= K(J) THEN 40090

40070 GOsue 40190

40075 REM GO AND SWAP D(J) WITH DCJ=1)

40080 I =14

40090 NEXT J

40100 L =1 + 1

40110 FOR J = L TO R

40120 IF K(J=1)<=K(J) THEN 40150

40130 Gosue 401%0

40140 1 =14

40150 NEXT J

40160 R =1 =1

40170 IF L <= R THEN 40040

40180 RETURN

40190 REM = * SWAP (D(I),DCJ=1))

40200 HS = I3())

40210 H = KWJ)

40220 1%(¢J) = I8CJ=1)

40230 k() = KWJ-1)

40240 18(J-1) = HS

40250 K(J=1) = H

40260 RETURN

GO2TU REM * % & & & % % % & % % % % % & *

Heapsort

Die bisher behandelten Algorithmen
suchten immer nur ein Element, das
kleinste aus der Restmenge von N-1
Elementen heraus. Die Sortiermethode
1aBt sich also nur beschleunigen, in-
dem bei einem Durchlauf mehr Infor-
mation gesammelt wird, Eine Sortier-
methode, die nach diesem Schema ver-
fahrt, ist das Sortieren mit Baumen.
Dabei wird als Baum die unten gezeig-
te Anordnung der Elemente einer Da-
tenmenge bezeichnet. Betrachten Sie
dazu die Folge von Schliisseln:

40 50 10 45 90 15 5 65

Ordnet man diese Elemente in einem
Baum derart, dall immer das kleinere
Element als Wurzel verwendet wird,
benétigt man N-1 Vergleiche (Bild 9).
Wenn ein solcher binérer (= zweidsti-
ger) Baum in einem linearen Feld
gespeichert werden soll, ergibt sich
die Bedingung:

d (i) <= d [2i] und d [i] <= d [2i+1]

(Die Feldkomponenten stehen unter
den Schliisseln.) Eine derartige Anord-
nung der Schliissel heiit HEAP. Ange-
nommen, der Heap (Bild 10) soll um
ein Element (d1 = 40) erweitert
werden.

Das neue Element (z. B.: d1 = 40) wird
zuerst einmal an die Spitze gesetzt.
Dann ldfit man es entlang der kleineren
Elemente nach unten wand@®n, wobei
die kleineren Elemente gleichzeitig
nach oben steigen (Bild 11).

d1-40

&=
/\ /\
0 %

Bild 8. Basic-Unterprogramm fiir das Shaker-Sortierverfahren

Bild 10. Erweiterung eines ,Heap*” um das
Element d1 = 40

: / \
/dZ \

"4
P WA

é%éﬁmé‘%

/’/’/’ ‘\H\‘\
/\ / \
60 %

50/10\20
AN NG
60 % 30 40

Bild 9. Beim Heap-Sortierverfahren benitigt man fiir N Elemente stels N-1 Vergleiche
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Bild 11. Sortierschritte beim Einfiigen des
neuen Elements 40

29




me-grundlia

PROCEDURE HEAPSORT (VAR D DATA);
(* SORTIEREN DES FELDES D NACH DEN SCHLUESSELN DL..1.KEY
IN AUFSTEIGENDER FOLGE.
GLOBALE KONSTANTE : N FELDLAENGE
GLOBALE TYPEN: ITEM RECORD KEY : ....; INFO :

- snss END;
DATA = ARRAY [1..N] OF ITEM; @

*)
VAR I,J,R,L INTEGER;
H s ITEM;
CONTINUE : BOOLEAN (* STOPPER FUER DIE WANDERUNG #);
PROCEDURE SWAP(VAR X,Y : ITEM);
VAR I ITEM;
BEGIN Z := X; X := Y; Y := 1 END;
BEGIN
L := (N DIV 2) +# 1; R := N;
REPEAT
IF L > 1 THEN
L= =1
ELSE
IF R > 1 THEN
BEGIN SWAP(DCLJ,DLRI); R := R = 1; END;
(* WANDERN DES NAECHSTEN ELEMENTS DURCH DEN HEAP #)
1 :=L; J := 2#];
H := D[I1];
CONTINUE := J <= R;
WHILE CONTINUE DO
BEGIN

IF DLJJ.KEY < DLJ+1J.KEY THEN J := J + 1;
IF J<=R THEN (% VERGLEICH H<DCJJ.KEY ZULAESSIG =*)
CONTINUE := H.KEY < DLJJ.KEY ELSE CONTINUE := FALSE;

IF J < R THEN (* DANN DARF DLJ] MIT D(J+1] VERGLICHEN WERDEN *)

Bild 12. Die fertige Heapsort-
Prozedur in Pascal

IF CONTINUE THEN

BEGIN (* EINORDNEN =*)
pLI] := PLJI;
I &= J; J 1= 2%] »
END;
END (* WHILE CUNTINUE #);
DLI] := H;

UNTIL R = 1;
END (* HEAPSORT #);

Bild 13. Heapsort labt sich
auch in Basic relativ ein-
fach programmieren

Das Sortierverfahren von Heapsort (Ta-
belle 4) besteht also aus zwei getrenn-
ten Tiitigkeiten:

— Aufbau des Heap aus den Feldele-
menten (im Programm: IF L<1);
— Abarbeiten des Heap (im Pro-
gramm: ELSE).

Die fertige Prozedur ist in Bild 12, das
entsprechende Basic-Programm in
Bild 13 aufgelistet. Diese Prozedur hat
noch eine schione Eigenschaft. Wenn
man bei den zwei Zeilen

IF D[J].KEY<D(]+1].KEY THEN

Ji=T+1;
CONTINUE := HKEY<D|]].KEY ELSE
CONTINUE := FALSE;

die Kleinerzeichen durch GroBer-
zeichen ersetzt werden, wandert das
grobere Element nach oben und das
Feld wird dann absteigend, also genau
umgekehrt sortiert; im Basic-Pro-
gramm sind das die Zeilen 50205 und
50225. Als letztes Sortierverfahren
folgt im nachsten Heft Quicksort.
(Fortsetzung folgt)

50000
50001
50002
50003
50004
50005
50006
50010
50015
50020
50030
50035
50040
50050
50060
50070
50080
50090
50100
50110
50120
50130
50140
50150
50160
50170
50180
50190
50200
50205
50210
50220
50225
50230
50240
50250
50260
50270
50280
50290
50300
50310
50320

REM SCHLUESSEL = INFORMATION.
REM DIE UNTERE FELDGRENZE IST 1, DIE OBERE FELD-
REM * GRENZE STEHT IN DER VARIABLEN N.
L = INT(N/Z2) + 1

REM IN PASCAL L = N DIV 2+ 1

R =N

IF L>1 THEN 50130

REM BAUM AUFBAUEN

IF R<=1 THEN 50120

HS=1S(L)

H = K(L)

IS(L)=1%(R)

K(L)=K(R)

I$(R)=HS

K(R)=H

R=R = 1

GOTO 50140

L=L=1

REM W A NDERN

I=L

J=g=]

H=K (1)

H$=18(I1)

IF J>R THEN 50280

IF J>=R THEN 50220

IF K(J)>=K(J+1) THEN 50220

J =g + 1

IF J>R THEN 50280

IF H>=K(J) THEN 50280
I1s(1)=15%¢CJ)

K(1)=K(J)

1=J

J=2=]

GOTO 50200

I$(I)=HS

K(1)=H

IF R<> 1 THEN 50030

RETURN
REHtttitittitttttli

d
REM = = = & & * & & % & HEAPSORT #* % * % % % % % # =
REM * SORTIEREN DES FELDES I$ NACH DEN SCHLUESSELN
REM = IN DEM FELD K.
REM # DIE ELEMENTE K(J) UND IS(J) BILDEN EIN PAAR
*
*
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Walter Karsten

Der Strichcode

Auf jeder Milchtite, jedem Gurkenglas und jeder Kaffeepackung
finden wir heute seltsame Markierungen aus schmalen und
breiten Balken: Strichcode, Balkencode oder auch Barcode

genannt. Was hat es damit auf sich? Wie setzen sich die |

einzelnen Zeichen zusammen, und mit welchen Mitteln kann
man sie entziffern? — Fragen, die der folgende Beitrag beant-

wortet.

Die Entwicklung der letzten Jahre zeig-
te eine nicht iibersehbare Tendenz zur
dezentralen Datenverarbeitung. Ohne
hier auf Pro und Kontra der einzelnen
Philosophien einzugehen, ldBt sich der
zwangsweise gestiegene Bedarf an ex-
terner Datenspeicherung nicht iiberse-
hen, genauso wie bei der mobilen Da-
tenerfassung. Zu den bisher bekannten
Medien gehoren nichtfliichtige Halb-
leiterspeicher, Magnetband, Magnet-
platte, Kassette und vielerlei Varian-
ten. Die wesentlichen Unterschiede
entstanden wie {iblich durch Hausnor-
men der grofiten Hersteller, die in be-
kannter Form ihre Vorstellungen
durchsetzten.

Datentriger im Vergleich

Eine Sonderstellung nehmen seit jeher
Datentriger ein, die eine optisch er-
kennbare Information enthalten und
maschinell gelesen werden kénnen.
Urspriinglich begann das mit den be-
kannten 80spaltigen Lochkarten, die
schon auf Tabuliermaschinen gelaufen
waren. Ein altgedienter DV-Praktiker,
wohlgemerkt noch nicht EDV, konnte
ohne Anlagenhilfe ,frei Auge” die
Stanzung iibersetzen. Das gleiche galt
sinngemiD fiir den Lochstreifen, der —
obwohl schon hiufig totgesagt — immer
noch fréhliche Urstiand feiert.

Die durchaus logische Fortentwick-
lung fithrte zu einer Form von externer
Datenspeicherung, die primér eine
Klarschrift zum Ziel hatte, die aber
auch sicher und einfach maschinell
lesbar ist. In diesem Bereich gibt es
einige Definitionsschwierigkeiten.
Selbstverstindlich legen Puristen gro-
Ben Wert darauf, nur ein normales al-
phanumerisches Drucksymbol als ech-
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te Klarschrift zu bezeichnen, wihrend
KompromiBbereite dazu auch Typen-
sitze wie OCR (Optical Character Re-
cognition =optische Zeichenerken-
nung; OCR-Schrift kann von speziellen
Geriiten direkt gelesen werden) zihlen
wiirden, obwohl das Layout der Zei-
chen so gewiihlt ist, daB auch mit eini-
gen Abstrichen an die menschliche Le-
sekultur eine zuverldssige Maschinen-
lesung gesichert ist. Dabei wurden die
OCR-Zeichen so gestaltet, daB Fehl-
interpretationen, wie sie durchaus bei
verschiedenen Druckbildern moglich
sind, vermeidbar werden.

Dab bestimmte Halbleiterspeicher
(EPROMs) die erwiinschte Eigenschaft
haben, unter ultravioletter Bestrahlung
ihren Speicherinhalt zu verlieren, ist
bekannt. Weniger diskutiert, auller un-
ter den Betroffenen, sind die Risiken
fiir den Datenverlust, abhidngig von Lo-
gik und Umwelteinfliissen, auf ande-
ren Speichermedien. Unter anderem
bestehen hier folgende Maglichkeiten:

— Datenverlust durch Spannungsaus-
fall bei Halbleiterspeichern,

— Kopfdefekt bei Plattenspeichern mit
mechanischen und elektrischen
Aspekten,

— Bandrifl bei Magnetband und Kas-
setten,

— Datenverlust bei Spool-Routinen (an-
geblich nicht méglich — passiert
trotzdem),

~ Schreibfehler auf Band oder Kassette
ohne intelligente Hinterbandkon-
trolle,

— Datenverlust auf Magnetmedien
nach oder sogar wihrend der Auf-
zeichnung durch starke Magnetfelder
oder Hf-Einstrahlung.

Diese Auswahl zeigt nur einen kleinen
Auschnitt der tatsdchlichen Schwierig-
keiten, die beim Erfassen von Daten
entstehen konnen.

Optisch lesbare Daten

Noch vor der Absicht, optisch zu lesen,
stand der Wunsch, ein zuverldssiges
Speichermedium zu finden. Es sollte
nicht fliichtig sein, ausreichende Infor-
mationsdichte haben und im weitesten
Bereich sicher vor gangigen Umwelt-
einfliissen sein. Hier sollen unter-
schiedliche Datentriger keiner Wer-
tung unterzogen werden, aber bei ex-
terner Dateneingabe bzw. mobiler Er-
fassung miissen immer folgende Krite-
rien beriicksichtigt werden:

— codierbare Datenmenge,

— erforderliche Datenmenge, -

— Verfahren zur Erstellung des Daten-
beleges,

— Eingabeverfahren,

— erforderliche Lesegeschwindigkeit,

— Stabilitdt des Datentriigers gegentiber
Umwelteinfliissen,

— Lesesicherheit einschliefilich Prif-
maoglichkeit,

— optisch-elektronischer Aufwand zur
reinen Signalumsetzung,

— Speicherbedarf fiir Interpretation
und Ablage der Information.

Einen guten KompromiD stellt in vie-
len Bereichen der Strichcode dar. Die
Mustererkennung (Pattern Recogni-
tion), also Klarschrift als Code, wiire
zwar von der Handhabung her komfor-
tabel, aber auch im Zeitalter des billi-
gen Speicherraums vom Softwareauf-
wand her immer noch problematisch.
Obwohl es mittlerweile Verfahren gibt,
alphanumerische Zeichen von ver-
schiedenen Richtungen her zu erken-
nen und zu interpretieren, liegt die Le-
sesicherheit nicht im industriell ange-
strebten Bereich.

Strichcodierungen

Ebenso wie abgespeicherte Daten auf
magnetischer Basis beim Uberstrei-
chen mit einem Spaltlesekopf ein Bit-
muster (also einen logisch erkennbaren
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magnetischen FluBwechsel) ergeben,
lassen sich gedruckte Hell- und Dun-
kelzonen optisch lesen und auswerten.
Heute werden Strichcodes verwendet,
die man grob in folgende Katagorien
einteilen kann:

— Acht Strichcodezeilen sind parallel
angeordnet und werden gemeinsam
gelesen. Der Lesekopf wird von Hand |
oder automatisch gefiihrt (typische I
Anwendung: FotogroBlabors).

— Von einer gesonderten Spur wird ein
Taktsignal abgenommen.

— Zur Synchronisation dienen Sonder-
zeichen, die auch auf einer eigenen
Spur untergebracht sein konnen.

— Sonderzeichen werden farbig darge-
stellt (typische Anwendung: Phar-
maindustrie).

Auffallend sind die Unterschiede der
verwendeten Codierungs- und Lese-
verfahren, die ihre Merkmale durch
anwendertypische Anforderungen er-
hielten. Bei der Lesung von Strichco-
dierungen in Transportanlagen ist bei-
spielsweise haufig nur eine Leserich-
tung vorgeschrieben und moglich. Ab-

hingig vom Scanner, der automati-
schen Abtastvorrichtung, kann auch
eine gewisse Winkelabweichung des
Symbols bzw. bidirektionales Lesen er-
forderlich sein oder toleriert werden.
Bekannt aus dem Eisenbahnsektor sind |
auch Ringsymbole, die vom Zentrum
oder optischen Nullpunkt aus omnidi-
rektional lesbar sind. Die erreichbare
Speicherdichte wird noch an anderer
Stelle diskutiert.

Die haufigste und auch wichtigste Me-
thode, Daten durch Strichcodierungen
darzustellen, besteht darin, parallele
Balken (Bars) in solchen Breiten und
Abstinden anzuordnen, dal bis zu ei-
nem Grenzwinkel sogar eine lageunab-
hingige Lesung moglich ist. Dabei
wird eigentlich nur durch eine opto-
elektronische Vorrichtung eine zeitab-
hingige Registrierung von hellen und
dunklen Zonen durchgefiihrt. Zu die-
sem Zeitpunkt hat also noch keine De-
codierung im eigentlichen Sinne statt-
gefunden, aber die Dauer des jeweili-
gen logischen Zustands fiir dunkle
oder helle Balken kann als logisch 0
oder 1 betrachtet werden (Bild 1). Aus
Logikzustand und Pulsdauer ergibt
sich ein Muster, das ein Rechner inter-
pretieren kann.

Die gingigen Auswerteelemente dafiir
sind iiblicherweise Mikrocomputer,
die dezentral eingesetzt werden, da
Decodier- und Priifroutinen rechnerin-
tensiv sind. Als giangigste Variante fiir
die optische Abtastung einschlieBlich

e 1/1981

Bild 1. Das Abtastelement liefert ein
Digitalsignal, das der Schwiirzung des
Datentriagers entspricht. Fiir die Er-
kennung eines Zeichens ist die Dauer
der Pegel maligebend - im einfachsten
Fall stellt ein schmaler Strich das Da-
tenhit 0 dar, wiihrend ein breiter
Strich 1 repréasentiert. Bei manchen
Codes spielt aber auch der Zwischen-
raum eine Rolle

Digital-
signal

Strich-
code

P

Bild 2. Abtastelemente in verschiedenen Ausfiihrungen. Von links nach rechts: Lesestift
fiir Handeingabe, koaxialer Reflextaster fiir kritische Umweltbedingungen (z. B. Halb-
leiterfertigung), Reflextaster fiir mittlere Entfernungen (bis etwa 120 mm), X/Y-Scanner fiir

| Abstinde bis etwa 130 mm

der Umsetzung auf elektrische Signale
werden folgende Scaneinrichtungen
verwendet:

— starre Reflextaster zur Lesung von be-
wegten Codesymbolen in geringer
Entfernung,

— Teleoptiken fiir mittlere Abstinde,

— Laserscanner mit Auslenkung des
Abtaststrahls in X- und Y-Richtung
durch Drehspiegel bzw, Winkel-
spiegel,

— Passiver X/Y-Scanner ohne Laser,
aber mit dynamischer X/Y-Abta-
stung,

— Lichtstifte zur Abtastung von Symbo-
len im unmittelbaren Kontakt oder
auch in kleinen Abstinden (Bild 2).

Aufbau von Strichcodesymbolen

Ein Strichcodesymbol enthilt optisch

lesbare Daten. Sowohl Inhalt als auch

Menge orientieren sich nach dem ein-

zelnen Anwendungsfall. Abhingig da-

von miissen folgende Punkte beriick-

sichtigt werden:

— Wieviel Bytes soll das Zeichen ent-
halten?

— Soll es von beiden Seiten lesbar sein?

— Ist eine Priifziffer erforderlich?

— Welche Start-Stop-Bedingung wird
gewahlt?

— Sind aus Griinden der Falschungssi-

cherheit Kombinationen von mehre-
ren Zeichensitzen erforderligh?

Die Anwendungsbereiche der Produk-
tionssteuerung oder Warenflubkontrol-
le erfordern ebenso wie interne Lager-
erfassung normalerweise lediglich gro-
Ben numerischen Inhalt, gekoppelt mit
guter Lesesicherheit. Anders sind die
Strichcodierungen des Einzelhandels
wie EAN oder UPC zu bewerten. Diese
Symbole sollen sicher an Datenkassen
lesbar sein, auBerdem muB jede Mani-
pulation richtiges Lesen verhindern
oder beim Lesen die Priifziffernrech-
nung beeinflussen.

Strichcodierungen enthalten helle und
dunkle Balken, deren Breiten in genau
definiertem Verhiltnis zueinander ste-
hen, um eine Interpretation zu ermég-
lichen. Obwohl die meisten Codierun-
gen nur numerische Werte enthalten,
gibt es auch alphanumerische Codes.
Es ist sogar maglich, den vollstandigen
ASCII-Zeichensatz inklusive der nicht
druckenden Zeichen (Delete, TAB, CR)
zu verwenden. Die Logik von Strichco-
desymbolen soll so beschaffen sein,
dall eine moglichst einfache Zuord-
nung von Balkenbreite zu BCD-, Hexa-
dezimal- oder ASCII-Zeichen méglich
ist. Aus diesem Grunde wird die Di-
mensionierung der Symbole in defi-
nierten GroBenverhiltnissen zueinan-
der stehen, die direkt aus einer Matrix
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hervorgehen. Ein Symbol kann be-
stimmte Elemente enthalten:

— Randzeichen fiir Start-Stop und
Orientierung,

— Nutzzeichen fiir den Bytewert,

— Sonderzeichen.

Die Zuordnung zu Matrixwerten wird
zum Teil auch als Gewichtung be-
zeichnet, da jedes einzelne Element
einer gewichteten Reihe zugeordnet
wird. Zum leichteren Verstindnis wird
nachfolgend der Aufbau eines einfach-
numerischen Codes einschlieBlich der
Spezifikation fiir die Geometrie vorge-
stellt.

Beispiel:
Skan-A-Matic-2-aus-5-Code
Es handelt sich um einen Code, den

die amerikanische Firma Skan-A-Ma-
tic eingefiihrt hat.

Dimensionen
Alle Balkenbreiten stehen im ganzzah-
ligen Teilungsverhiltnis zueinander,
die kleinste Einheit heilit Modul, der
Balken ist schwarz.
1. Schmale Balken sind einen Modul
breit (N= Narrow).
2. Breite Balken sind drei Moduln
breit (W= Wide).
3. Zwischenrdume sind weill und
einen Modul breit.
4, Eine Ziffer wird durch 13 Moduln
dargestellt.
5. Die Gesamtbreite eines Randzei-
chens ist 15 Moduln.
6. Empfohlene Modulbreite minimal
0,254, maximal 0,381 mm.
7. Hohe der Balken 19 mm.
8. Unter jeder codierten Ziffer steht
der numerische Wert in Klarschrift.
9. Alle Ziffern im Symbol haben
einen Modul Abstand.
10. Das Symbol hat auf allen Seiten
eine weille Schutzzone von 13 mm.

Randzeichen

Es hat die Aufgabe, ein eindeutiges Bit-
muster zu erzeugen, das im Prozessor
die Startadresse setzt und gleichzeitig
eine Seitenerkennung ergibt.

Linkes Randzeichen: WWWNN
Rechtes Randzeichen: WWNNW
Keine der strichcodierten Ziffern ent-
hilt drei breite Balken, somit kann ein
Randzeichen nie als Ziffer fehlinter-
pretiert werden. Der Code kann somit
von beiden Seiten gelesen werden. Ta-
belle 1 zeigt, wie er aufgebaut ist. Jede
Ziffer besteht aus einer Kombination
von zwei breiten und drei schmalen
Balken. Die hellen Zwischenrdume
enthalten keine Information.
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Tabelle 1: Aufbau eines Zeichens beim

2-aus-5-Code (Skan-A-Matic)
Ziffer Bitwertigkeit

1 2 4 7 i
0 N N W W N
1 w N N N w
2 N W N N w
3 W W N N N
4 N N W N W
5 W N w N N
6 N W W N N
7 N N N W W
8 W N N w N
q N W N w N

*Paritatshit

Priifziffer

Die Ziffern einer Zahl werden von
links nach rechts abwechselnd mit 1
und 3 gewichtet. Als Priifziffer wird
die Zahl angehéngt, die nach Addition
zur gewichteten Summe ein Vielfaches
von 10 ergibt.

Beispiel: Der codierte Inhalt eines
Strichcodesymbols ist 10191.
1x1+0x3+1x1+9x3

= 29

+ 1 (Priifziffer)

= 30

Neben der hier vorgestellten Version
des 2-aus-5-Codes existieren noch
mehrere Varianten. Sie unterscheiden
sich vorwiegend in den Randzeichen
oder weisen unterschiedliche Prozedu-
ren fiir die Priifziffernrechnung auf. Ei-
ne Sonderstellung nimmt hier wohl
der , Interleaved 2-aus-5-Code" ein. Bei
dieser Codierung werden auch variabel
breite helle Zonen zwischen den
schwarzen Balken als Codierungstri-
ger genutzt. Nach diesem Verfahren
lassen sich bei vergleichbaren Balken-
breiten etwa 60% mehr Daten auf der
gleichen Druckzone unterbringen.
Ahnliche Strukturen weisen die Codes
Matrix-2-aus-5 und BCD-2-aus-5 auf.

Tabelle 2: Logik des 13stelligen EAN-Codes

Strichcodierung im Handel

Im April 1977 wurde in Deutschland
beschlossen, im Rahmen der ,.Europai-
schen Artikel-Numerierung” (EAN)
neue Rationalisierungsmittel in Han-
del und Warenwirtschaft einzubrin-
gen. Dahinter steht einerseits ein Orga-

mnisationssystem, das Hersteller und

Artikel nach einheitlichen Richtlinien
mit einer Zahlenkennung belegt. An-
dererseits wird diese Codierung auch
als 8- oder 13stelliges Strichcodesym-
bol (Tabelle 2) verwendet.
Mittlerweile zeigt ein Blick in die Re-
gale eines Supermarktes, wie weit Wa-
ren mit der EAN-Strichcodierung ver-
sehen sind. Der Handel erwartet von
der Codierung mit EAN-Symbolen fol-
gende Verbesserungen:

— schnellere Abwicklung an der Daten-
kasse, die Artikelnummern decodie-
ren und nach Riickgriff auf die Da-
tenbank als Preis zur Verfiigung stel-
len kann;

— automatische Fortfithrung des Lager-
bestandes iiber die Riickmeldung des
Verkaufs unmittelbar bei Rechnungs-
stellung;

— selbstandige Wiederbestellvorginge
bei Unterschreitung von Mindestbe-
standen;

— schnelle Inventur mit mobilen
Datenerfassungsgeriten, die mit Le-
sestiften ausgestattet sind;

~ Reduzierung von Fehlbedienungen,
seien sie beabsichtigt oder unbeab-
sichtigt.

Die Aufgaben des EAN-Codes liegen in
einem vollig anderen Bereich als die
der bereits diskutierten 2-aus-5-Codie-
rungen. Da unterschiedliche Drucktri-
ger und Druckverfahren zu weiten Ab-
weichungen sowohl bei der Geometrie
des Symbols als auch beim Kontrast
zwischen hellen und dunklen Balken

Zeichen Zeichensatz A Zeichensatz B Zeichensatz C
0 D0'GTION 0100111 1110010
1 0011001 0110011 1100110
2 0010011 Do0o11011 1101100
3 0111101 0100001 1000010
4 0100011 22311101 1811 184
5 0110001 0111001 10011140
6 0191111 0000101 1010000
7 3141873 0010001 1000100
8 0110111 Do0D1001 1001000
9 0001011 0010111 1129700

Randzeichen 3 Moduln 101
Trennzeichen 5 Moduln 01010

nre=1/1981



— -

fiithren, sind praktisch alle Codierungs-
parameter vorgegeben (CCG Kéln, Der
EAN Strichcode, Band2). Nach einer
Ubergangszeit wird im Handel auch
eine rechtliche Verantwortung fiir die
Lesbarkeit des Symbols und der kor-
rekten Codierung wirksam. Die voll-
standige Beschreibung fiir den logi-
schen Aufbau einschlieBlich aller ge-
gebenen Regeln wiire in diesem Rah-
men nicht unterzubringen. Die wesent-
lichen Merkmale sollten doch erwéhnt
werden.

13stellige EAN-Symbole bestehen aus
12 Nutzzeichen, davon sechs links und
sechs rechts, abgesetzt durch ein
Trennzeichen. In der linken Seite Zei-
chensatz A und B mit wechselnder Pa-
ritat, in der rechten Seite nur Zeichen-
satz A allein. Das Symbol wird auf
beiden Seiten durch ein Randzeichen
begrenzt. Die Paritiitsfolge in der lin-
ken Seite des Symbols ermoglicht die
Priifziffernrechnung. Die Zahlung er-
folgt von rechts (Tabelle 3).

Tabelle 3: Codierung der 13. Stelle mit Vor-
gabe des zugrunde gelegten Zeichensatzes

Zeichen Parititsfolge fiir linke Seite

0 A K ATTA A
1 A A B A B B
2 A A B B A :
3 A A B B B A
4 A B A A B B
5 A B B A A B
6 A B B B A A

7 A B A B A B
8 A B A B B A

9 A B B A B A

A = Zeichensatz A, B = Zeichensatz B

Die Codierung der UPC-Symbole ist
dem EAN-Code sehr dhnlich, aber
nicht kompatibel. Eines der Probleme
bei der Erstellung von EAN- oder UPC-
Symbolen ist die Uberpriifung von Ma-
sterfilmen und gedruckten Symbolen
auf logisch richtigen Aufbau, richtig
codierten numerischen Inhalt, Priifzif-
fernrechnung und Einhaltung der zu-
lassigen geometrischen Toleranzen.
Das kleinste von elf Codeformaten
SC-0 (Scale 0 bis Scale 10) toleriert nur
noch eine maximale Abweichung im
Druckzuwachs von + 0,035 mm. Das
bedeutet in der Praxis eine definierte
Reduzierung des Masterfilms, um ab-
hiangig vom Druckverfahren (z. B. Off-
set, Flexodruck, Buchdruck usw.) mit
dem erwarteten Druckzuwachs, also
der Balkenverbreiterung trotzdem in
die Toleranzzone zu kommen. Fiir die
Messung und Uberpriifung all dieser
Kennzeichen gibt es rechnergesteuerte
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Bild 3. Priif- und Mefgeriit fiir EAN- und UPC-Code

Systeme, die eben diese Werte verifi-
zieren (Bild 3) und ein Meliprotokoll
erstellen.

Der Ausdruck des Protokolldruckers
zeigt parallel zur Information auf dem
Display alle wichtigen Aussagen iiber
das Symbol und dient zum Nachweis
der durchgefiihrten Qualitatskontrolle.

Programmspeicherung
iiber Strichcodes

Papier ist auch in dieser Hinsicht ein
geduldiges Medium und durchaus ge-
eignet, Daten als externer Speicher fiir
beliebigen Zugriff verfiighar zu halten.
Sofern die Logik des verwendeten Co-
des es gestatten, die Symbole anein-
anderzureihen, ist die Datenspeiche-
rung in Strichcodezeilen ein durchaus
gangbarer Weg fiir schnelle und siche-
re Dateneingabe. Dies trifft besonders
dann zu, wenn Zeichenfolgen in Ma-
schinensprache vorliegen. Bekannter-
weise ist bei Eingabe iiber die Tastatur
ein hoher Konzentrations- und Zeitauf-
wand erforderlich. AuBerdem ist diese
Methode fehlerintensiv,

Speicherkapazitat
von Strichcodesymbolen

Es ist durchaus moglich, mit sehr auf-
wendigen Optiken und priizise erstell-
ten Symbolen bis zu 10 Zeichen auf 10
mm unterzubringen und auch wieder
zu lesen. Allerdings fiihrt eine Ande-
rung von Strichbreiten zum Teil auch
durch Verschmutzung des Drucktré-
gers zu lastigen Fehllesungen. Als giin-
stiger Kompromil erscheinen hier der
EAN-Code in nomineller GriBe oder
der Interleaved 2-aus-5-Code. Beide
enthalten abgerundet 4 Zeichen in
10 mm. Eine Zeile kann also etwa

| 560 Bit enthalten.

Zeitfaktor bei Strichcodierung

Handgefiihrte Abtastelemente werden
iiblicherweise mit maximalen Abtast-
geschwindigkeiten von 1000 mm/s
spezifiziert. Daraus resultiert bei den
besprochenen Informationsdichten ein
Pegelwechsel von 1600 Hz. Beim EAN-
Code oder Interleaved 2-aus 5-Code

| sind nach etwa 50 Pegelwechseln alle
| Zeichen inklusive Start und Stop be-

reits abgefahren. Rund 4 mm nach dem
letzten Ubergang von einem dunklen
Balken auf die helle Schutzzone ist das
System bereits voll durch alle Rechner-
aktivititen gelaufen, der graphische
Wert liegt als decodiertes Zeichen an.
Automatische Scannerkassen mit X/Y-
Laserscannern liegen in ihren Abtast-
frequenzen wesentlich héher, denn der
Lesevorgang mul selbst bei schnell
bewegten Artikeln sicher sein. Die
schnellsten derzeit auf dem deutschen
Markt angebotenen Systeme tasten mit
ca. 25 m/s ab.

Hardware

Die Hardware zur Lesung von Strich-
codierungen hat den Arbeits- und Um-
weltbedingungen zu entsprechen, um
der gestellten Aufgabe mit der erwarte-
ten Leistung gerecht zu werden. Der
Bereich beginnt an der untersten Gren-
ze mit kleineren Hobbyrechnern, deren
Programmbibliothek sporadisch erneu-
ert wird, jeweils nach Erscheinen einer
neuen Fachzeitschrift oder nach Aus-
tausch mit anderen Besitzern. Hier
kann ein einfach aufgebauter Lesestift
aus Plastik mit simpler Optik vollig
ausreichend sein. Ein Fahrverkaufer
mit mobilem Datenterminal erwartet
mehr Strapazierfihigkeit und héhere
Verfiigbarkeit. Die schwierigsten Be-
dingungen herrschen im industriellen
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Bereich, wo die Funktion 24 Stunden
am Tage erwartet wird.

Optische Sensoren

Die Auswahl des geeigneten optischen
Sensors muf} nach Aufbau des Sym-
bols, GriBe, Qualitiat des Kontrasters
und optischer Auflésung getroffen
werden.

Lesestift

Fiir industriellen Einsatz oder Daten-
kassen werden sogenannte ,,Code
Pens” mit Leichtmetallkorpern

(Bild 2), Saphiroptiken und Licht-
quellen ausgestattet, die entweder im
sichtbaren Bereich liegen oder im na-
hen IR-Bereich bei ca. 950 nm emittie-
ren. Dabei miissen auch die Einsatzorte
beriicksichtigt werden. Die Standzei-
ten an automatischen Waagen oder in
der Automobilindustrie sind z. B.
deutlich kiirzer als in anderen Indu-
striezweigen. Das optische Blickfeld
liegt zwischen 0,15 und 0,25 mm.
Strichcodesymbole, die mit Matrix-
druckern gedruckt wurden, konnen,
bedingt durch mechanische Toleran-
zen, Versatz oder feine helle Liicken
im dunklen Umfeld, Probleme aufwei-
sen. Bei zu klein gewihltem Blickfeld
konnen diese Liicken zu unerwiinsch-
ten Effekten fiihren.

Lesestifte nehmen im Durchschnitt
120 mA auf, bei 5 V Betriebsspannung.
Am Ausgang kann entweder der analo-
ge Fotostrom von etwa 20 (schwarzer
Balken) bis 100 pA abgegriffen werden,
oder ein interner Vorverstirker stellt
ein Spannungssignal zur Verfiigung.

Koaxiale Reflextaster

Sie tasten sehr kleine Strichcodesym-
bole auch in kritischer Umgebung ab
(Temperatur, Vibration usw.), obwohl
sie nur einen Durchmesser im Millime-
terbereich haben. Auf diese Weise
kann durch plastische Formung des ge-
faften Biindels das Lichtsignal auch
um Ecken gefiihrt werden. Die Spitze
des Elements vertrigt Temperaturen
bis zu 125 °C ohne Kiihlung, das licht-
empfindliche Halbleiterelement sitzt
geschiitzt in meterweitem Abstand
(Bild 2).

Telescanner

Absténde bis zu 100 mm und Auflé-
sungen von 0,15 mm erlauben zuver-
léssiges Lesen auch unter schwierigen
Bedingungen. Speziallichtquellen (1 A

bei 5 V) und Optiken mit geteiltem
Strahlengang (Split Beam) erlauben die |
Abtastung von sichtbaren oder speziel- |
len IR-absorbierenden Codes. [

36

Bild 4. Das sogenannte intelligente Herz
eines Strichcode-Auswertesystems — ein
Mikrocomputer mit dem Z80 als CPU

X/Y-Scanner

Dynamische Abtastung bis zu 130 mm
Abstand mit 100 Durchgédngen/s erlau-
ben die ,Moving Beam Scanner". Die
vielfache Lesung erfordert eine spe-
zielle Anpassung in der Decodiersoft-
ware, um innerhalb eines Zeitfensters,
das z. B. durch Lichtschranken gesetzt
wird, nur eine richtige vollstindige Le-
sung an der Schnittstelle zu {ibergeben.
So lassen sich Symbole auf bewegten
Behéltern oder sogar unmittelbar nach
dem Druck auf der laufenden Druck-
bahn lesen oder priifen (Bild 2).

Funktionseinheiten

Die gelesenen Daten miissen schlief}-
lich ausgewertet werden. Sinnvoll ist
es, alle Schritte von modularen Funk-
tionseinheiten ausfithren zu lassen.
Dabei lassen sich Systemiénderungen
und Erweiterungen einfach und
schnell durchfiihren.

Industrielle Strichcode-Lesesysteme
bestehen {iblicherweise aus fiinf oder
sechs Funktionsplatinen, die inner-
halb eines Standardgehiuses auf einer
Grundplatine gesteckt sind. Ein Bei-
spiel ist das System NEMA 12/14, bei
dem ein stabilisiertes Netzteil mit Fil-
terung alle Spannungen fiir den Ana-
log- und Digitalteil liefert. Das soge-
nannte intelligente Herz (Bild 4) der
Anlage ist ein Z80-Prozessorsystem
mit residenter Firmware. Es {iber-
nimmt die A/D-Umsetzung, die Deco-
dierung und die gesamte Systemsteue-
rung. An seinem Ausgang liefert es se-
rielle asynchrone ASCII-Zeichen.
Strichcodeleser bzw. Mikroprozessor-
karte kdnnen auf Wunsch auch paralle-
le oder gemultiplexte Daten ausgeben.

Weitere Funktionseinheiten:

o Interfacekarte fiir Anpassung der
Baudrate:
Gegebenenfalls wird hier auch bei
Vielfachleseystemen, die im Verband

arbeiten, eine Stationskennung ge-
setzt, die von 0...99 reicht.

o Displaykarte:

Ansteuerteil fiir 7-Segment-LED-
Anzeige,

o ,,Party-Line”-Computer-Interface:
Decodierte Daten mit Stationsken-
nung und definierter Annahmepriori-
tat werden von dieser speziellen
Fufiktionskarte verwaltet, iiberpriift
und durch Optokoppler getrennt auf
TTY (20-mA-Stromschleife) umge-
setzt,

o Tastenfelder:

Zusatzinformationen, die nicht in co-
dierter Form vorhanden sind, kénnen
in variabler Linge gemeinsam mit
dem nachsten codierten Wert und der
Stationskennung als gemeinsamer
Datensatz iibergeben werden.

o Drucker fiir Strichcodes:

Neben den Produktcodes auf Verpak-
kung, deren Masterfilm fotografisch
hergestellt wird, ist in vielen Féllen
die Einzelerstellung bei fortlaufender
Ziffernfolge sinnvoll. Dabei verwen-
det man entweder Typenraddrucker
mit Strichcodesymbolen oder Matrix-
drucker. Nach jiingsten Erfahrungen
hat auch ein deutscher Hersteller, die
Mannesmann-Tally GmbH ein recht
geeignetes Gerit auf den Markt ge-
bracht (Bild 5). Der M132/99C be-
herrscht mittlerweile an die zehn ver-
schiedene Codelogiken und zeigt eine
erfreuliche Druckqualitit.

Die wichtigsten Daten sind:

-9 x 9-Matrix,

— Matrixkopf fiir OCR-A/B-Bar-
codes,

— Interne Mikroprozessorsteuerung,

— V-24-Schnittstelle (asynchron).

Software

Die Fihigkeiten der Mikroprozessoren
780 und 8086 boten sich geradezu fir
diese Anwendung an. Deshalb wurden
beide Typen fiir die geschilderten
Applikationen vielfach ausgewihlt.
Der Programmaufwand, zeitstabile
TTL-Signale mit einer Ereignismatrix
zu vergleichen, wire relativ gering. Die
praktische Seite zeigt allerdings etwas
unterschiedliche Bedingungen. Da ei-
ne gleichmibBige Abtastung kaum reali-
sierbar ist, gilt es mit einigen Schwie-
rigkeiten fertig zu werden.

Beim manuellen Abtasten sollten li-
neare Lesegeschwindigkeiten zwi-
schen 8 und 100 cm/s zulissig sein.
Auberdem darf ein Beschleunigen oder
Verzogern in der GréfBenordnung von
30% innerhalb des gesamten Lesevor-
ganges das Decodieren nicht erschwe-
ren. Typisch sind folgende Werte:
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30 cm/s £ 30%,
60 cm/s = 30%,
13 cm/s = 30%.

Diese Werte konnen noch einmal Ein-
fliisse durch den Abfahrweg im Sym-
bol erfahren, denn es ist nicht ausge-
schlossen, dafi beim Abtasten mit dem
Lichtstift ein leicht bogenférmiger oder
diagonaler Weg beschrieben wird.

Je nach Effektivitat der Software muf}
bei Decodierung eines einfachen nu-
merischen Codes mit einem Speicher-
bedarf von mindestens 2 KByte gerech-
net werden. Abhédngig von den zulissi-
gen Zeitvariablen kann ein Zuschlag
erforderlich sein. Folgende Uberlegun-
gen und Aktionen sind in jedem Fall
erforderlich:

Erkennung des Startsignals als Sym-
bolbegrenzung links oder rechts,

— Erkennung des ,,Stop“-Signals,

— Ablage auf Register,

— Erkennung von Trennzeichen, Tei-
lung der Summe aller Nutzzeichen,

— Ablage auf Register,

— Vergleich mit Logikmatrix nach Er-
eignisfallen,

— Zuordnung zu ASCII-Zeichen,

— Erkennung von Zeichensatz mit Pari-
tat gerade/ungerade,

— Zuordnung der Paritdtsinformation
nach verwendetem Zeichensatz,

l || |||| I|"M|“ II““ I||Ii| MATRIX 2/5
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Bild 5. Druckbeispiele, erstellt mit dem Matrixdrucker M132/99C (Mannesmann-Tally)

— Pritfung auf Querparitat fiir Priif-
zifferrechnung,

— Riickgriff auf Start-Stop und Einord-
nung auf richtige Dezimalfolge,
Zuordnung des Trennzeichens.

einzufiihren und somit die Interpreta-
tionssicherheit beeinflussen.
Genauso gehen auch abhangig von der
verwendeten Codelogik die Teilerver-
hiltnisse in die Softwaretiberlegung
mit ein.

Auller an diesen groben Aktionskrite-

rien soll noch an bestimmte Optimie- ‘ Literatur

rungsroutinen erinnert werden, die es

[1] Choosing Optical Bar Code Scanners. Druck-
erlauben, gestaffelte Zeitauflosungen

schrift der Fa. Skan-A-Matic.

Strichcode-Programm:
Primfaktor-Zeriegung in Basic

Das hier abgedruckte Strichcode-
Programm ist in der iiblichen Basic-
Syntax heutiger Tischcomputer (PET,
AIM, TRS-80 usw.) geschrieben und
zerlegt eine eingegebene Zahl in ihre
samtlichen Primfaktoren. Das verwen-

I: I! | ':ll l%ll il mll I|||‘I i
II

b

i

———— ——

Il
Ml

me=1/1981

)Ill

dete Datenformat entspricht der in die-
sem Heft beschriebenen Norm, d. h.
die hier acht Basic-Programmzeilen
mit je etwa 30 Zeichen werden als Fol-
ge von ASCII-Zeichen in den Strichco-
de umgewandelt. Ubrigens: Wer kei-
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nen Strichcode-Leser besitzt, findet
das Programm auch in dem im Franzis-
Verlag erschienenen Buch ,,Basic fiir
Mikrocomputer”,
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Dr. Harald Lindner

In Heft 22/1980 der FUNKSCHAU stellte Hans-Georg Joepgen
die Frage, ob es denn nicht auch in Basic moglich sei, Pro-
grammspringe nicht mit absoluten Zeilennummern, sondern
mit symbolischen Labels auszufiihren, etwa wie GOTO
“DRUCK". Obwohl nur wenige Basic-Interpreter (iber solchen
Komfort verfligen, 148t sich das Problem leicht mit einem kleinen
Maschinenprogramm |osen.

#40 Verasnderuns der Lesercutine:
79 - Sprunsbefehl JMP TELDC
#DC wird einzefuest
TH
#TE
e
#2E
7EEC
#c9
7EE!
820
7EELC
#91
TFa Nein: =>
Cade merken
H-Fesister
ebenss merken
SH Zur Fruefuns der Ruecksrrunsadresze
W BG4, % Ist ez CeF2 (Interrreter-Routine)?
' HLE
TEFE Nein: -»
3 8183, X
> #F9
| 2

Bild 1. Das ist das Maschinenprogramm im Disassembler-Format, welches Computern des
Typs CBM 3032 (32 KByte) gestattet, nach den Sprungbefehlen GOTO und GOSUB nicht
nur absolute Zeilennummern, sondern auch symbolische Namen zu verwenden. Basic-
Programme werden dann wesentlich iibersichtlicher. Das Maschinenprogramm liegt am
om Elnd]:. des 32-KByte-RAM; bei weniger Speicherplatz ist eine Adressenverschiebung
e erlic
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Basic mit Labels

In der Programmiersprache Basic sind
fiir Spriinge (GOTO) und Unterpro-
grammaufrufe (GOSUB) Zeilennum-
mern erforderlich. Viel schoner sind
die Méglichkeiten héherer Sprachen
wie Fortran, Pascal usw., Programm-
zeilen mit Labels, d. h. Namen zu ver-
sehen. Beginnt ein Unterprogramm

z. B. in der Programmzeile 1234, so
kann man es mit einem Namen verse-
hen, etwa FEHLERCHECK, und kann
es mit GOSUB“FEHLERCHECK" statt
mit GOSUB1234 aufrufen. Genau diese
Maglichkeit bietet das Maschinenpro-
gramm in Bild 1 fiir die CBM-Compu-
ter der Serie 3001, Durch eine Ande-
rung der Leseroutine sind nun nach
GOTO und GOSUB auch Labels er-
laubt (nicht aber nach RUN, GO TO,
THEN und LIST). Labels werden an
den Anfang einer Programmzeile nach
REM eingetragen. Durch das ‘REM"
werden sie beim normalen Ablauf des
Programms iiberlesen. Ein Beispiel:

200GOSUB*“DRUCKE"
201END
300REMDRUCK
3J01END
400REMDRUCKEN
401PRINT*ABC*
402RETURN
500REMDRUCKE
501PRINT*ENDE"
502RETURN

ergibt nach RUN den Ausdruck ABC.
Durch GOSUB"DRUCKE" wird das
Programm von Anfang an nach dem
Label DRUCKE durchsucht. Dabei
wird in der Zeile 400 das Label DRUK-
KEN gefunden, das in den ersten Buch-
staben mit dem gesuchten Label iiber-
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vFag

Ja: ->

n-Fesister wiederherstellen
Akkumulator ebenso

#3IH Zur Fruefuns ob Ziffer
TFEZ Ba De BCS TEDE >? Ja: -> (RTS)
7FB5 4C 7D @& JMF @a7D Leseroutine normal fortsetzen
FF83s A2 C3 LD/ #C3 Ruecksprunsadresse L
FFBR 90 83 81 STA 8163, % korrisieren
FFED &8 FLA H-Reaister
7FOE nA TAX wiederherstel len
7FOF &8 FLA semerkten Code ebenso
7Fi8 C% 2B CHMP #8B *1F* -Code?
YF1Z @ 38 BNE TF44 Nein: ->
FF14 28 w7 CC JSR CCA? "IF?-Bedinsuna auswerten
7FI7 26 76 @B JSE 8076 Letztes Zeichen holen
7Flan C9 g9 CHMP #389 *GOTO -Code?
7FIC F@a 1IF EER TF3D Ja: -;
7F1E A% A7 LD# #A7 *THEN' -Code
7F2B 28 Fa CD JSR CDFa benn nicht THEN-Code: SYMTAX-ERROR
7F23 AS SE LDw SE I=t Mull, wenn IF-Bedinsuns falsch
7F25 FB 1A BEQ 7F41 Bedinsauna falsch? Ja: -»
VF27 26 76 9@ JSR 0G76 Letztes Zeichen holen
7FZzn C? 8B CHMP #2E 'IF*~Code?
vF2C FB E& BEQ 7F14 Ja: -»
7F2E C3 91 CHMF #91 *ON’ ~Code?
7F38 Fo 16 BEQ 7F48 Jar =
7F32 C92 8D CMP #3230 'EOSUE -Code?
7F34 F@ 3a BEQ 7F7@ Ja: =»
7F36 C9 89 CHMF #2229 'GOTO? -Code?
7FI3 Fb S8 BEQ 7FEA Ja: =->
7F3A 4C 48 C& JMFP C248 IF-Routine normal fortsetzen
7F3D AS SE LDA SE Ist die IF-EBedinsuns erfuellt?
7F3F DB 49 BHE 7F&A Jat =>
7F41 4C 43 C8 JMF (843 zur REM-Routine
7F44 C9 91 ChF #31 'ON’ -Code?
VF46 DB 24 ENE 7F&EC Nein: ->
vF43 20 7S D& JSR DE7S Ausdruck auswerten
7F4E 48 FHA folsendes Zeichen merken
7F4C C9 8D CMF #8D *GOSUB’ -Coda?
7F4E F@ 64 BEC 7FS4 Jar =>
7FS@ C2 &9 CMP #3239 *GOTD? ~Code?
7F52 DB 14 BNE 7Fes Nein: => SYNTAX ERROR
7FS54 AS 62 LDA 82 Wert des Sprunsverteilers
7FS6 85 7C STA 7 merken
FFS8 Cé 7 DEC 7C und vermindern
7FSa Fa oF BEQ 7FeB =47 Ja: -3
7FSC 28 A7 CC JSR CCAT Ausdruck auswerten
VFSF 28 76 88 JSR 8676 letztes Zeichen holen
PF62 C9 2C CHMP #2C Komma-Code?
7F64 FB F2 BEG ?F58 Ja: =>
7Fee &8 FLA Code wiederherstellen
TF&7 €0 RTS zur Interrreter-Routine
7Fe8 4C 83 CE JMFP CEG3 SYMTAX ERROR melden
7FéB &8 FLA GOTO-GOSUE-Code wiederherstellen
7F6C C9 89 CHMP #59 *GOTO’ -Code?
7FEE FB 1A BEQ 7F2a Ja: ->
7F7@ A9 a3 LDA #83 Zur Fruefuna ob senuesend
7F72 28 1B C3 JSR C31E Flatz im Starel vorhanden ist
7F7S AS 78 LDAa 78 Proarammzeiser H
7F77 48 FHA auf den Starel lesen
7F78 RS 77 LDa 77 Frosrammzeiser L
7F7A 48 PHA und
7F7B a5 37 LDa 37 Zellennummer H
7F7D 48 FPHA und
7F7E AS 36 LDA 36 Zeilennummer L
7F80 48 PHa und
7F81 A% 2D LDn #28D 'GOSUB* -Code
7FEI 48 FHA& und
7F84 A% Cé LDR #C& Rueckserunsadresse H
7F86 48 PHA und
7F87 A9 C3 LDA #CT Ruecksrrunsadresse L
7FE89 48 FHA ebenso auf den Starel lesen
7F8R 28 A7 CC JSR CCAT Ausdruck ausuerten
7F8D A5 B7 LDn &7 Flas fuer Variablentue
7F8F 3@ ec BMI PF3D Strins? Ja: -
7F91 28 D2 Dé JSR DéD2 Zeilenadresse holap
7F94 RS 12 LDA 12 Zeilenadresse H
7F96 C2 FA CMFP #Fi mit Hoechstuert versleichen
7F98 BB CE BCS 7Fes Zu Irosst ->
7F9a 4C B@ C7 JMP CPE@ GOTO-Routine mit Zeilennummer
7F3D 28 7D DS JSR DSVD Strinsadresse und -laense holen
| 3
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einstimmt. Das Label DRUCKE in der
Zeile 500 wird deshalb nicht gefunden.

Neben diesen neuen Méglichkeiten
sind natiirlich die alten Befehle wie
GOTO 500 usw. weiter zu verwenden.
Alte Basic-Programme laufen daher im
wesentlichen wie gewohnt. Geringe
Unterschiede sind zwingend vorhan-
den: nogmalerweise ergibe

ON 3 GOTO 9, “A“, 5

einen Syntax-Error, ist aber jetzt zu-
liassig.

Den Befehl ON IGOTO... kann man
nun auch ersetzen durch GOTO AS(I),
wenn man die Sprungziele in dem
Stringfeld A$(I) abgespeichert hat.

Auch im Dialog mit dem CBM ergeben
sich neue Méglichkeiten: durch INPUT
A$: GOTO AS$ kann man Teile im Pro-
gramm mit ihrem Namen nennen und
dort fortfahren.

Beim Austesten des Programms ergab
sich noch eine Macke des CBM Basic-
Interpreters: ist die Zeilennummer 0
im Basic-Programm vorhanden, so be-
wirkt eine RUN/GOTO/GOSUB-
Anweisung, auf die keine Ziffer folgt,
einen Sprung zur Zeile 0. Richtig wiire
dagegen die Meldung ,,Syntax error.
Dieses Fehlverhalten wird fiir GOTO
und GOSUB durch das Maschinenpro-
gramm in Bild 1 korrigiert, Ubrigens
listet LIST-0 auch nicht bis 0, sondern
bis zum Ende des Programms.

Es gibt zwei neue Fehlermeldungen:
GOTO Z8$ ergibt einen STRING TOO
LONG ERROR, wenn Z$ mehr als 250
Zeichen (dezimal) enthalt. Wird ein
Label nicht gefunden, so meldet der
CBM einen LABEL NOT FOUND ER-
ROR. Fiir Labels sind alle Zeichen er-
laubt. Man sollte dabei besonders auf
Leerstellen achten: GOTO"A* findet
z. B. B0REMA, nicht aber B0REM A!
GOTO" * ist auch zuléssig und findet
die erste mit REM beginnende Zeile im
Programm.

Wie dieses Maschinenprogramm fiir
den CBM zeigt, ist die Programmier-
sprache Basic durchaus zur Verarbei-
tung von Labels geeignet. Eine Erweite-
rung von Basic durch neue Befehle,
wie H.-G. Joepgen vorschlug, ist unno-
tig. Stattdessen sind lediglich die Rou-
tinen fiir GOTO usw. im Basic-Inter-
preter des jeweiligen Computers geeig-
net zu wihlen. In neueren Computern
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! wie dem Basic-Taschenrechner von

i Sharp ist dies schon implementiert. 7FAG 18 O£
7FAl 69 85 ADC #6885 zur Strinalaenge 5 addieren
| ‘ ‘ 7FA3 9@ 03  BCC 7FAS Summe<108 (hex)? Jai ->
Wir haben bisher nach GOTO und GO- 7FAS 4C 32 DS JMP DS32 Nein: STRING TOO LONG ERROR
| SUB Ausdriicke vom Typ ,,String* be- 7FAS 85 7C STR 7C Summe merken
| Schiet. Zaisitzlich sind sach diesin 7FAA 8A T¥ Strinsadresse L
‘ BT g A CL TFAB E9 B4 SBC #04 Fuer Labelsuche $ abziehen (Carry=@)
i beiden Befehlen auch numerische TFAD 85 11 STA 11 und merken
| Ausdriicke erlaubt; dadurch kénnen -:';2; :2_‘84 - T;"_" o E*-” “91'1"95“: H "
. - . /FE Z SBC #6id arry beruecksichtisen
‘ berechnete Spriinge durchgefiihrt wer 7FB2 85 12 STA 12 und Ersebnis merken
den. Ein Beispiel: fiir =10 wirkt GO- 7FB4 A5 28 LD 22 fnfansszeiger L BasigrText
| TO7+IxIwieGOTO107,springtalso :';gg gg ;E Ig%: ;E RTfanssiexger HLEvasl;‘Tr:::.t
. . . i £ L I als Suchzeiser merken
] nach derZeile mit der Zailennummer 7FEA 86 S| STX SO Suchzeiser H ebenso
! 107. 7FEC MG @1 LDy #ia1 Offs=t fuer
| 7FBE B1 SC LDA (SCx,Y Adresse H naechstzs Easic-Zeile
vFC@ Fa 27 EBEQ TFE? Ende Basic-Text erreicht? Jai -
) i ne der Leseroutine VFC2 AR TR neye Zzllenadresse H merken
i Duﬂéh dl;}f’mile.m 8 in Bild JFC3 AG B4 LDY #a4g Offset fuer 1. Zeichen der Basic-Zeile
mit dem Maschinenprogramm in Bl 7FCS B1 5C  LDA (SC),%  Zeichen in den Akkumulator laden
[ 1 wird der Basic-Interpreter etwas 7FC? C9 BF CHF #8F *REM® -Code?
i langsamer, AuBierdem kann dieses Ma- ,’;Eé gg gg EE‘{A ;EES é?f‘_-; :-fgrfnrl_ahelueralex ch
| . . i L 2 > =
- schmer_lpragramm auch nicht et 7FCD B1 SC LDA (5CH,Y neus Zeilenadresse L
men mit anderen Programmen einge- vFCF 4C B8 7F JMF 7FES zur Fruefurns der naechsten Zeile
setzt werden, die die Leseroutine eben- :;E’i g} éé Eﬂ? Elél‘-‘v' Zeltc;en Bgs E-'Frulrjs.:uizl N
4 ’FLr : > (SCHY mi eichen aus Label versleichen
falls verindern, z. B. Toolkit, DOS 7FD6 DB F3  BME 7FCE verschisden? Ja: weitersuchen!
usw. Auf Labels und berechnete 7FDS C8 INY QOffset erhoehen fuer naechstes Zzichen
Spriinge braucht man aber auch in die- 7FD9 C4 7C CPYy 7C Sind alle Zeichen serrueft?
sem Fall nicht zu verzichten, da die ngg r{'g £ EEE FhR ge”‘i ";eiterf"eggle”he"r
G 2 ' ¥ / . a! Label sefunden
Routinen fiir GOTO (7F8A hex, 32650 7FLE AG @1 LDV #81 Startadresse der folsenden Zeile
dez) und GOSUB (7F70 hex, 32624 i o e e ot i e AR
. - V resse er rolsezelle
; dezld}rekt aufgeruffen werde.n konnen. 7FES 38 SEC Prosrammzeiser auf Zeichen vor
: Dafiir ist nur der Teil 7F70 bis 7FFF 7FE6 4C CF C7 JMP C7CF der naechsten Zeile einstellen
des Programms in Bild 1 erforderlich. ;igg g{: gg = lL.g:f: ;Eg‘g » ﬁg; EEEJ:{EHZREEE "LABEL
k I H » OR"
I In 7FAS und 7FDA muB dann hex 62 7FEE 20 D2 FF JSR FFD2 Zeichen drucken
I stehen. Die Aufrufe erfolgen dannz. B. | | 7rF1 Cq DEX Zeiser vermindern
! durch 8Y$32650,1 bzw. SYS32624,Z$ 7FE2 10 F7  BRL 7FES 2=6? Jai weiterdrucken!
i 2 28 se uer " (] 4
| anstelle von GOTO I bzw. GOSUB Z§. | | 2eeg 4¢ 70 Fs Jmp FS2p Fehlermelduns drucken
Bild 2 gibt das Maschinenprogramm 7FF9 4C 45 42 41 4CIF OO 'LEEB A L 7 CR’

| als Basic-Poke-Routine wieder.

166 REM ### SPRUENGE MIT DEM CEM #4#
Hi 118 E=25e*%PEEK(S3)+PEEK(SZ)~1: A=E-304
il 126 FORI=ATOE:READY: FOKEI, Xt HEXT
I 138 FORI=1TOJ:GOSUB1 668 HEXT

148 H=INT(A-2562 1 POKESI, H: POKESZ, A-256%H
158 SYSatNEW
1 168 RERDN, VY, Zid=A+ki V=A+Y: Z=a+2:1 H=INT (2 2586
f 178 FOREX: 2-2S6%H: POKEY s HiRETURN
i 288 DATALE9,76,133,121,169,220,133,122,169,126,133,123,96,201, 139,240
218 DATR12,201,137,.240,8,201,141,240,4,201,145,208,21,72,138,72
226 DATHISE, 189,451,281, 198, 288, 7, 189, 3,1, 281, 243, 248, 19, 1904
[ 230 DATALTG, 184, 281,58,176,214,76, 125,08, 169,195, 157,3,1, 104, 178
| <42 DATA104, 201,139, 208,488,332, 167,204, 32, 118,80, 201,137, 248,31, 169
il 258 DATR167,32, 256, 205, 165,94, 240, 26,32, 118,98, 201, 139, 248, 238, 201
260 DATA145,24@, 22,201, 141,243,58,201, 137,240,280, 76, 72, 200, 165, 24
270 DRTAZBE,73,76,67,200,281, 145, 288,36, 32,117, 214,72, 201, 141, 240
i 280 DHTR4, 261, 137,208, 20, 165,98, 133, 124, 198, 124, 2498, 15, 32, 167, 204
i 299 DATRIZ,112.8,201,44, 248, 242, 104, 96, 76, 3, 206, 104, 281, 137,246

! ZE8 DHTA26, 169,353,322, 27,195, 165, 128,72, 165, 119,72, 165,55, 72, 165 Bild 2. Das Maschinenpro-
b 318 DATAS4,.72,169, 141,72, 169, 198,72, 169, 195, 72,32, 167,204, 165, 7 gramm aus Bild 1 laBt sich
f 328 DATA4E,12,32,218, 214,165, 18,261, 256, 176, 286,76, 176, 199,32, 125 auch als Basic-Programm mit
I 338 DATAZ13,24,185,5,144,3,76,50,213, 133, 124, 138, 233,4, 133,17 DATA-Statements schreiben,

| 548 DRTR1S2, 233,85 133, 18, 183,48, 166, 41,133, 92, 134, 93,168, 1, 177 so daB es nach RUN automa-
il 30 DATRZZ. 248,39, 170, 160, 4, 177, 92,281,143, 248, 13, 168,08, 177,22 tisch initialisiert wird. Aber,
| 360 DATA?E, 184,127,177, 17,209, 92, 268, 243, 200, 196, 124, 208, 245, 24, 168 Vorsicht: Driicken Sie nicht

370 DATAL, 32,81, 197, 134, 93,56, 76, 287, 199, 162, 6, 189,249, 1 27,32 RUN, bevor dieses Programm

| 350 DATAZ16, 255, 202, 16, 247, 160,48, 76, 125, 245, 76,69, 66,65, 76, 63 auf Kassette oder Floppy ist—
' 390 DATA13,5,9, 13,257,258, 233, 285, 286, 298 o Wit sich nkusbich mit Gom
| POaeTs NEW-Befehl in Zeile 150

f selbst!
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¥ Ideen werden
e Wirklichkeit.

Zwischen Idee und Wirklich-
keit liegen oft Welten.

Ganz gleich wo Sie arbeiten,
ob in der Elektronik, im
Maschinen- oder Kraftfahr-
zeugbau, ob Sie entwickeln,
planen, konstruieren oder
managen, mit der Modellbil-
dung schaffen Sie sich Wett-
bewerbsvorteile.

Bevor Sie etwas realisieren
zeigt Ihnen lhr Computer-
modell alle Grenzen, Méglich-
keiten und Vorteile. Sie
kénnen Ihr Modell interaktiv
verédndern, drehen, vergréBern
oder belasten. Die hohe Aufld-
sung unserer Systeme, die

4 k X 4 k betragt, bekommt
durch Farbe eine zusétzliche
Dimension. 16 gleichzeitig
darstellbare Farben aus einer
Palette von tber 4000 geben
allen zwei- und dreidimensio-
nalen Modellen ein wesent-
liches Mehr an Information.
Der einfache Modellbau durch
die ,Modulare-Software”, mit

(ber 20 abrufbaren Charakter-
sétzen, mit Balken-, Kreis- und
Liniendiagrammen, mit einer
Vielzahl wahlbarer Koordina-
tensysteme, mit unterschied-
lichen Vektortechniken und
abrufbaren Symbolen, bildet
die idealen Voraussetzungen
far schnelle Modellentwick-
lungen und wirtschaftliche
Managemententscheidungen.
Informieren Sie sich (ber die
vielen Einsatzgebiete unserer
Megatek-Systeme.

ROHDE & SCHWARZ

ENGINEERING AR A

Rohde & Schwarz
Engineering and Sales GmbH
Graf-Zeppelin-StraBe 18

5000 Kéin 90

Telefon (022 03) *49-1

Telex 8873288 (rse d)

9% 0 9lo

Leevodjes
3)
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Rudolf Hofer

Apple 1

Um Programme (z. B. in Basic),

die im Strichcode abgedruckt

sind, in den Computer zu bringen, sind zwei Dinge notig: der auf
Seite 45 vorgestellte Leser und ein kleines Hilfsprogramm.

Wer sich nicht dafiir interessiert, wie
das Programm in Bild 1 im einzelnen
funktioniert, kann es einfach anhand
folgender Anleitung benutzen:

[J Der Leser wird nach Bild 2 an den
sogenannten ,.Game /0 Connector"
des Apple angeschlossen.

[ Die Daten aus Bild 1 (A9 FF 85...)
werden zeilenweise mit Hilfe des
Apple-Monitors ab Adresse 3E00 ein-
getippt und auf Band bzw. Diskette
gespeichert. Falls ohne Diskettenbe-
triebssystem gearbeitet wird, ist das
Byte an der Stelle 3E0C (20) durch 60
Zu ersetzen.

[ Sollen Daten eingelesen werden, wird
folgendes Kurzprogramm gestartet
(nicht im Direktmodus eingeben):
10000 HOME
10001 HIMEM: 15871
10002 CALL 15872 '
Ab jetzt ist keine Eingabe von der
Tastatur aus mehr méglich. An ihre
Stelle tritt der Strichcodeleser.

[J Die Strichcodezeilen werden der
Reihe nach mit dem Leser abgefahren.
Achtung: Etwas vor dem ersten Strich
beginnen und nicht vor dem letzten
Strich abstoppen! Leser u. U. an Line-
al anlegen! Mit etwas Ubung geht es
aber frei Hand wesentlich flotter. Da-
mit man jedoch mit geringer Ge-
schwindigkeit noch lesen kann, muff
die Zeitkonstante in Speicherzelle
3EA7 etwa auf den Wert 19 (hex) ge-
andert werden. Ist eine Zeile richtig
gelesen, erscheint der entsprechende

Text auf dem Bildschirm, und man

42

kann die ndchste Zeile einlesen. Liegt
ein Lesefehler vor, dann gibt der Laut-
sprecher des Apple einen kurzen
Piepton ab. In diesem Fall mul} der
Lesevorgang wiederholt werden. Sind
alle Zeichen gelesen, driickt man die
Reset-Taste, und die Tastatur ist wie-
der in Betrieb. Jetzt kann das Pro-
gramm auf Kassette oder Diskette ab-

| gespeichert werden.

liest S¢trichcode :

Funktion des Einleseprogramms

Das Programm beginnt bei Adresse
3E00 (hex), also am Ende des 16-K-
Bereichs. Der vorher erwihnte Befehl
CALL 15872 entspricht dem Start an
der Stelle INIT. Dieser Programmteil
andert den Inhalt der Speicherzellen
38/39 (hex.), in denen normalerweise

geroutine steht. Der neue Wert ist die
Anfangsadresse des eigentlichen Ein-
leseprogramms READER, dessen Ab-
lauf in Bild 3 dargestellt ist. Der Be-
fehl JSR $3EA ist nur mit Disketten-
betriebssystem erforderlich und muf
ansonsten entfallen.

die Anfangsadresse der Tastaturabfra-

0800 1 s CODEREADER .
0800 2 PAERRAREERRRRSRERRRRERRERXRRRERREXRY
al=ala] 2 XTEMP1 EFZ $Fé

QBO0O 4 REFO EFIZ SF7

080G 5 REF1 EPZ s$FB

0800 & REF EPZ sSF9?

0800 7 BUF EFZ $FA

0800 B CHCKL EPZ $FB

0BOO 9 CHCKH EPZ SFC

0800 10 XTEMP EPZ S$FD

0BOO 11 PFFLAG EPZ S$FE

0800 12 PNT EFPZI $FF

0BOO 13 KSWL EFPZ 38

0800 14 KSWH EPZI %39

0800 15 PA EQU $CO&1 1 PORT
0800 16 ZIEIT EGQU 8

0OBOO 17 BELL1 EGU S$FEDD

0800 18 I0SAVE EQU $FF44A

0800 19 I0REST EQU SFF3IF

QBOO 20 3EAREAREXRERARRRRRRKRRARERRRKRL
JEOQO 21 ORG $IEOO

JEOO A9FF 22 INIT LDA #SFF sFLAG PUFFER LEER
JEO2 BSFE 23 STA PFFLAG

JEO4 AT10 24 LDA #READER

JEO&L B538 25 STA KSWL

JIEOB A93E 26 LDA /READER

JEOA 8539 27 STA KSWH

JEOC 20EAO03 28 JSR %3EA $NUR MIT DOS
IEOF &0 29 RTS

Bild 1. Listing des Strichcode-Einleseprogrammes fiir den Apple II. Es ist weitgehend
modular aufgebaut. Das Programm nutzt die Tastaturabfrage-Routine des Apple II aus
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Anstatt von der Tastatur bekommt der
Computer also jetzt von diesem Pro-
gramm Zeichen fiir Zeichen geliefert.
Es mub lediglich dafiir gesorgt wer-
den, dafl der Akku das gewiinschte
Zeichen enthilt, dafl am Ende der Be-
fehl RTS (Return from Subroutine)
steht und dab keine anderen Register-
inhalte zerstért werden.

Da man die Daten vom Strichcodele-
ser erst auf ihre Richtigkeit priifen
mulB, bevor man sie auf die beschrie-
bene Weise an die ,,Zeichenschnitt-
stelle” des Computers libergibt, muB}
man sie erst in einem Puffer ablegen.
Dieser Puffer wird so lange neu ge-
fiillt, bis die Priifsumme stimmt. Erst
dann liegen lauter richtige Daten vor.
Jetzt kann Zeichen fiir Zeichen iiber-
geben werden.

Leider ist nicht bei jedem Computer
eine solche Zeichenschnittstelle so
problemlos zugidnglich. Deshalb ist
das Rahmenprogramm READER nicht
universell verwendbar. Prinzipiell fiir
jede 6502-Maschine ist aber der Teil
geeignet, der im FluBdiagramm mit
.Zeichen in Puffer einlesen bis o. k.“
bezeichnet ist. Das Programmsegment
ab START liest eine Strichcodezeile
und legt die Daten in einem Puffer ab.
Es ruft verschiedene Unterprogramme
auf und berechnet die Priifsumme.

Aus dem Apple-Monitor werden
BELL1 (Piepton erzeugen) IOSAVE
(CPU-Register retten) und IOREST
(CPU-Register wieder laden) verwen-
det. Das Unterprogramm BYTE liest
ein Byte ein. Es ruft seinerseits
BITTST und AUSW auf. Die letzten
beiden Routinen sind der Kern des
gesamten Einleseprogramms,

Diewichtigsten Unterprogramme

Die Routine BITTST ist leicht erklart.
Sie zihlt im Indexregister X die Dauer
eines Schwarzpegels — im allgemei-
nen die Strichstérke. Liegt der Leser
nicht auf weillem Papier, liefert er
ebenfalls , Schwarzpegel”. In diesem
Fall fillt der Vergleich des Indexregi-
sterinhaltes mit 255 irgendwann posi-
tiv aus, und der Prozessor springt
nach UEBRL und beginnt wieder bei
START. Die sechs PLA-Befehle korri-
gieren den Stackpointer, da in eine
andere Programmebene gesprungen
wird.

Die Routine AUSW, die immer nach
BITTST aufgerufen wird, stellt fest,
ob ein gelesener Strich eine ,,0" oder
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B&6F&
24FE
J00E
ALFF
E4FA
Foo8
BDDD3E
E&FF
ALFS
&0

204AFF
2C61C0
J0FB
20CEZE
B&FB
B&F7
46&F7
20CE3E
20B03E
F07A
20BD3E
8SFA
AZ00
AFOO
B5FB
85FC
B8&FD
20BDIE
ALFD
48
0980
9DDDZIE
1=

18
&5FB
BSFE
2002
E&FC
EB
E4FA
DOE4
20BD3E
CSFB
DO4A
20BD3IE
CSFC
D043
203FFF
AZ00
B&FF
B&FE
4C183E

ASF7

48
AZ00
2C61C0
10FB
EB

103
104
105
106
107
108
109

FERRREEERERREARXRERERREXKRRRARRNLRNY

READER STX
BIT
BMI
LDX
EING CPX
BEQ
LDA
INC
LDX
RTS

FEEERXRRARRERRRREXERERNRERRRRRRN KR

START JSR
BIT
BMI
JER
87X
STX
LSR
JSR
JSR
BCC
JSR
STA
LDX
LDA
STA
STA

VOR 8TX
JSR
LDX
FHA
ORA
STA
FLA
cLC
ADC
STA
BCC
INC

NULL INX
CPX
BNE
JSR
(1
ENE
JSR
CcMP
BNE
JSR
LDX
STX
S5TX
JMP

FRAEIXRRRERRERLARRRERR RN R RNY

XTEMF1
FFFLAG
START
FNT

BUF
START
BUFFER, X
PNT
XTEMP1

I0SAVE
FA
START

BUF
VOR
BYTE
CHCKL
FEHLER
BYTE
CHCKH
FEHLER
IOREST
#0

PNT
PFFLAG
EING

$BIT AUSWERTEN

AUSKW LDA
LSR
ADC
STA
CPX
BPL
8TX
LDA
ASL
5TA
cLC
RTS
EINS 8TX
LDA
LS8R
STA
SEC
RTS

IEIAEREEREERERRIR RN RN RN R R KL

BITTST PHA
LDX
BIT BIT
BPL
ZAEHL  INX

REFOQ

REFO
REF
REF
EINS
REFO
REFO

REF1
REF 1
REF1

REFO

#O
FA
BIT

s PUFFER LEER?
3 PUFFER FUELLEN

sWARTEN AUF WEISS
; SYNCH ZAEHLEN

§2. SBYNCH

s PUFFERENDE

s POINTER=0
1 PUFFER VOLL

§REFO+1/2

sBIT IST NULL

s CARRY IST NULL

$CARRY 1ST EINS
$BIT STEHT IN CARRY
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3EAL AT08 110 LDA #ZEIT

3EAB EF01 111 VERZ SBC #1

3EAA DOFC 112 BNE VERZ

IEAC EOFF 113 CPX #255

3EAE F024 114 BEQ UEBRL

IEBO 2C61CO 115 BIT PA

3EB3 30F0 116 BMI ZAEHL

IEBS &8 Y FLA

3IEB& 60 118 RTS

IER7 119 ARKEXXERXRERREXRERRXRARREARRNN

3EB7 20DDFB 120 FEHLER JSR BELL1

ZEBA 4C247ZE 121 JMP START

IEBD 122 §REEREREROE KRR KRR R KRR KRR

3EBD 123 ;BYTE EINLESEN

IEED 48 124 BYTE PHA

IEBE A00B 125 LDY #8

IECO 209D3E 126 NBIT  JSR BITTST

3EC3 20803E 127 JSR AUSW

3IECE 68 128 PLA

IEC7 6A 129 ROR

3ECE 48 130 PHA

IECY 88 131 DEY

IECA DOF4 132 BNE NBIT

ZECC &8 133 FLA

JECD &0 134 RTS iBYTE STEHT IN AKKU

3ECE 135 pERERRERRERREEKERRRR KRR KRR AR

IECE 48 136 SYNCH PHA

ZECF 209D3E 137 JSR BITTST

IED2 48 128 FLA

IEDI &0 139 RTS

IEDA 180 ARKREXEEXAXRERLARRRRERRRXLRR KR KA

IED4 68 141 UEBRL FPLA

IEDS 68 142 FLA

3EDL &8 143 FLA

3ED7 48 144 FLA

3EDE 68 145 PLA

3IEDY 68 146 FLA

IEDA 4C243E 147 JMP START

IEDD 00 148 BUFFER BRK ; PUFFERANFANG
149 END

eine ,1" reprasentiert. Ein Mab fiir die
Strichstarke ist der Inhalt des Index-
registers X. Wiirde man ihn einfach
mit einem absoluten Wert vergleichen
und danach entscheiden, ob das Bit
»0" oder ,,1" ist, dann miifite man den
Leser mit genau definierter Ge-
schwindigkeit iiber die Strichcodezei-
chen fithren. Um dies zu vermeiden,
bendétigt man einen Referen®wert, der
von der Geschwindigkeit abhingig
ist. Er wird beim Uberfahren der bei-
den breiten Sychronstriche am An-
fang einer Zeile gewonnen (siehe Li-
sting nach START). Im Programm ist
er in Speicherzelle REF1 (Referenz fiir
,»1“-Strich) abgelegt. Teilt man diesen
Wert durch zwei (Befehl LSR), dann
erhilt man den Referenzwert fiir ei-
nen ,,0°-Strich REF0D.

Die Routine AUSW vergleicht jeden
gelesenen Strich mit REF0O und REF1.
Ist der X-Register-Inhalt griBer als der
arithmetische Mittelwert, dann han-
delt es sich um eine ,,1*, ist er kleiner,
handelt es sich um eine ,,0*. Das Pro-
gramm setzt abhéngig davon das Car-
ry-Bit oder loscht es (zur spiteren
Weiterverwendung in BYTE).

Wie ist der

me-Strichcode aufgebaut¢?

Jeder schwarze Strich stellt ein Bit
dar: Ein breiter Strich bedeutet,
dal dieses Bit ,,1" ist, ein schma-
ler, daB es ,,0" ist. Die Bits werden
zu Ber-Gruppen (Bytes) zusam-
mengefalt. Links steht das nied-
rigstwertige Bit, rechts das hichst-
wertige. Das ASCII-Zeichen A
(hexadezimal 41) sieht also folgen-
dermalien aus:

miinm
]

1
B0 Bit 7

Ein schmaler Strich ist eine Ein-
heit breit (ca. 0,3 mm); der Ab-
stand zwischen zwei Strichen be-
trdgt zwei Einheiten, und ein brei-
ter Strich nimmt drei Einheiten
ein.

Jede Strichcodezeile beginnt mit

zwei breiten Synchronisationsbal-
ken. Es folgt ein Byte, das die An-
zahl der Datenbytes angibt. An die
Datenbytes schlieben sich nieder-
wertiges und hoherwertiges Byte
einer 16-Bit-Prifsumme an:

L s LN,

e g e s
Synche LingeN N Datenbytes niederw. hoherw
ballcen Byte  Byte der Prifsumme

Die Priifsumme wird durch Addi-
tion aller Datenbytes ermittelt.
Grundsitzlich kann man auf diese
Weise Programme in jeder Sprache
verdffentlichen. Bei Basic-Pro-
grammen werden wir immer den
vollen ASCII-Text abdrucken — al-
so nicht den komprimierten In-
terncode (Tokens).

+5V‘ 3

Pg o

4-511

5‘-512

§ 210

7 0

189
-
Strichcode -

leser

Bild 2. So wird der Strichcodeleser an den
sogenannten ,,Game 1/O Connector” des
Apple (rechts hinten, in der Nihe des Vi-
deo-Ausgangs) angeschlossen. Das Pro-
gramm ist so ausgelegt, daB Bit 7 eines
Ports als Eingangsleitung dient

nes 1/1981



me-soft

Putter = =
leer ? 1 |
Zeichen i Pufier
einlesen s ok
nein
'
— i
ja Pufferanfang
Pulterende —d
erreicht 7
nein
Zeichen s Pulfer
—= Akku

Bild 3. Das Programm READER iibergibt
dem aufrufenden Programm immer ein
giiltiges Zeichen im Akkumulator; es tritt
beispielsweise an die Stelle der Tasta-
turabfrageroutine

Wiirden REF0 und REF1 wihrend des
gesamten Lesevorgangs gleich blei-
ben, diirfte sich auch die Geschwin-
digkeit nur unwesentlich d&ndern. Aus
diesem Grund werden sie nach jedem
gelesenen Bit aktualisiert. Das geht
ganz einfach: War das Bit ,,0", ist das
Zahlergebnis (X) der neue Referenz-
wert REFO (REFO x 2 ist REF1). War
das Bit ,,1", ist das Zdhlergebnis der
neue Referenzwert REF1 (REF1/2 =
REFO0).

Die zulidssige Geschwindigkeitsvaria-
tion wird dadurch so groB}, dah man
sie praktisch nur tiberschreiten kann,
wenn man mit dem Leser innerhalb
der Zeile stehenbleibt.

Lesestift

fur me-Programme

BT LET MR

Programme mittleren Umfangs aus
Zeitschriften abzutippen ist nicht
nur zeitraubend, sondern auch
fehlerintensiv. Ein Kassettenver-
sand macht zwar die Tipparbeit
tiberfliissig, aber er ist mit Warte-
zeit und zusitzlichen Kosten ver-
bunden. mc bietet deshalb ih-

ren Lesern einen besonderen Ser-
vice: Kiinftig werden regelmébig
interessante Programme im Strich-
code abgedruckt. Dieser Code kann
schnell und fehlerlos in den Com-
puter eingegeben werden. Schnell,
weil man die Zeilen nur mit einem
,.Stift" abzufahren braucht. Fehler-
los, weil eine Priifsumme am Ende
jeder Zeile dafiir sorgt, dafl nur
richtig erkannte Zeichen iibernom-
men werden.

Weil Strichcodeleser bisher keine

billige Angelegenheit waren, be-
auftragte mc eine Firma mit der
Entwicklung eines geeigrféten Pro-
dukts. Dieser Leser ist in mehrfa-
cher Hinsicht auBergewthnlich.

Da er nur fiir flache Unterlagen
gedacht ist, wurde er nicht als

Stift, sondern als Element mit Auf-
lagefliche ausgefiihrt (dieser Auf-
bau ist patentrechtlich geschiitzt).
Dadurch ist gewihrleistet, dal} die
Optik immer senkrecht zum Papier
steht. Mit einem relativ preiswerten
Abtastelement lafit sich auf diese
Weise eine geniigend hohe Auflo-
sung erzielen. Nur so konnte ein
Preis realisiert werden, der wesent-
lich niedriger ist als der aller ver-
gleichbaren Produkte auf dem
Markt (135 DM inkl. MwSt. und
Nachnahme-Versand bei: Ing.-Biiro
W. Kanis GmbH, Lindenberg 113,
8134 Pockung). Der Leser wird mit
5 V versorgt und liefert ein Signal
(schwarz/weiB) im TTL-Pegel. D. h.,
er kann an jeden Computer ange-
schlossen werden, der mindestens
eine frei programmierbare Ein-
gangsleitung hat. [st kein sogenann-
ter User-Port vorhanden, kann auch
das Kassetten-Interface zweckent-
fremdet werden. Geeignete Einlese-
programme wird mc fiir die verbrei-
teten Computermodelle veroffentli-
chen.

CLOSE CLR CMD CONT DATA
DEF FN DIM END FOR..NEXT GET
PDer GOSUB.RETURN  GOTO IF..THEN INPUT
INPUT LET LIST LOAD
'oll's_ NEW ON.GOSUB  OPEN POKE
PRINT READ REM RESTORE
l eom p“ter RUN SAVE STOP SYS
VERIFY WAIT ABS ASC
‘ k _ATN CHR COS EXP
ommt¢ FRE INT LEFTS$ LEN
LOG MID$ PEEK POS
Einen volltonenden Namen hat sich E{:((:Hn ESE g?;ﬂms ;%-\]];5
die Firma Commodore fiir ihren ,,Con- TAB TAN TIMT TIMES
sumer-Computer” VC-20 in Deutsch- USR
land ausgedacht: Volkscomputer! Farben: Insgesamt 24 Farben — davon 8 fiir Zeichen und Bildschirmumrandung,
mc bringt hier die wichtigsten techni- 16 firr Bildschirmhintergrund. Programmiertasten fiir Grundfarben
schen Datan: Jo ;{:l:l[?vmig Welﬁl. rol{,“b]a:d. gltll.:n.lge.;‘b. p(lil‘rpur. tzyar;__ : " b
: S 5 ound: on-Generator fir Musik. on-Generator fir Sprache und Ge-
Speicherkapazitit: 5-KByte-RAM, bis riuscheffekte. Jeder Generator verfiigt iiber 3 Oktaven.pi.’.m Wiedergabe
32 KByte ausbaubar. werden die Fernsehlautsprecher genutzt, '
Befehlsvorrat des Commodore-Basic: Zeichen/Zeile: Je 22 Zeichen in 23 Zeilen. 64 ASCII-Zeichen, grafische Zeichen, GroB-
und Kleinschreibung iber Umschaltung.
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Luidger Rockrath

Der geknackte TRS-80

Uber den internen Aufbau von Basic-Interpretern legen die
Hersteller verbreiteter Tischcomputer meist den Mantel des
Schweigens. So erfordert es schon einige Arbeit, diese NuB zu
knacken. Die Ergebnisse dieser Arbeit (iber 500 Adressen und
einiges mehr) sind im folgenden dargestellt.

Im Franzis-Sonderheft , Mikrocompu-
ter-Anwendungen* erschienen fiir
mehrere 6502-Computer RAM/ROM-
Listings [1], d. h. Aufstellungen aller
wichtigen Adressen sowohl fiir Pro-
grammspeicher als auch fiir Datenspei-
cher. Dies ist erforderlich, weil die
meisten Hersteller sich iiber diese Din-
ge ausschweigen, obwohl sie zur opti-
malen Ausnutzung des Computers fiir
den Anwender aus verschiedenen
Griinden notwendig sind [2].

Erstens fiir den Basic-Programmierer,
der Programme fiir andere Computer
adaptieren mufl und dazu z. B. die Ta-
staturadressen benétigt, aber auch fiir
Programmierer, die es entgegen allen
Hindernissen nicht sein lassen kin-
nen, ihren Computer in Maschinen-
sprache zu programmieren, sind be-
sonders die Adressen der Ein-/Ausga-
beroutinen von Interesse. Und schlieB-
lich fiir jene Unverbesserlichen, die
meinen, ihr Basic sei noch nicht gut
genug und konnte durch einige zusatz-
liche Befehle sinnreich erweitert
werden.

Das RAM/ROM-Listing fiir den TRS-80
enthilt fiir alle drei Gruppen etwas: fiir
den Basic-Programmierer alle wichti-
gen [/O-Adressen (einschlieBlich aller
Tastaturadressen), fiir die passionier-
ten Maschinenprogrammierer alle
wichtigen Unterprogramme, die sie
zum Anpassen fremder oder zum Ent-
wickeln eigener Programme benétigen.
Um es dieser Gruppe besonders leicht
zu machen, enthélt die Tabelle eine
genaue Beschreibung, was das Unter-
programm eigentlich tut und welche
Register verindert werden. Die letzte
Gruppe sei auf den vorletzten Ab-
schnitt dieses Artikels verwiesen, in
dem ausfiihrlich die zahlreichen Mog-
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lichkeiten des Eingriffs in den Basic-
Interpreter erldutert sind.

Einige grundsitzliche
Bemerkungen

Wer schon mal in der Tabelle gestobert
hat, der wird sich gewundert haben,
dab nur die Beeinflussung der 8080-
Register angegeben ist, obwohl der
TRS-80 einen Z80 als Zentraleinheit
beinhaltet, der doch erheblich mehr
Register hat. Des Riitsels Losung ist
ebenso einfach wie enttiuschend: Der
TRS-80 arbeitet mit einem 8080-Basic.
Man hat sich nur die Miihe gemacht,
die Spriinge, wenn méglich, in relative
Spriinge umzuwandeln, Lediglich die
systemspezifische Ein-/Ausgabe ist im
Z80-Code programmiert; dort wird
auch einmal das X-Indexregister be-
nutzt, aber zuvor gerettet. So stehen
der ganze Zweitregistersatz und die
Indexregister fiir Erweiterungen zur
Verfiigung.

Das Level-2-Basic des TRS-80 ist ein
Microsoft-Basic, d. h. der Programm-
text wird nicht so abgespeichert wie er
eingegeben wurde, sondern zuvor in
einen Zwischencode (1 Byte pro Be-
fehl, zwischen hex 80 und FA) umge-
wandelt. Diese Zwischencodes sind in
[3] auf Seite E/1 aufgelistet. Bei der
Programmausfithrung muB jetzt also
nicht mehr das ganze Befehlswort er-
kannt und dann aus einer Tabelle eine
Adresse herausgesucht werden, son-
dern der Zwischencode dient als Zei-
ger auf eine Tabelle, die die Ansprung-
adressen der Befehle und Funktionen
enthalt. So nimmt die Interpretation
des Programmes nicht mehr so viel
Zeit in Anspruch wie z. B. beim Level-
1-Basic. Nach der gleichen Methode

L2

arbeiten die meisten handelsiiblichen
Interpreter (PET, Apple usw.).

Unterschiedliche Versionen

| Das RAM/ROM-Listing wurde von ei-

ner Version (V.2) des Level-2-Basic er-
stellt, die Mitte 1980 verkauft wurde.
Bei dieser Version sind der READ/DA-
TA-Fehler [4] und das Prellen der Ein-
gabetastatur ausgemerzt. Zum Ver-

| gleich wurde eine dltere Version (V.1)

| herangezogen, welche die beiden oben

genannten Fehler noch hat. Die Unter-

schiede der V.2 gegeniiber der V.1 sei-

en im folgenden dargestellt:

1. Der Tastendruck SHIFT & wird
nicht mehr erkannt aufgrund einer
Anderung in der Tastaturdecodie-
rungstabelle. (SHIFT » hat nun die
Funktion einer CONTROL-Taste,)

2. Zugunsten der Entprellung wurden
die Texte ,,RADIO SHACK LEVEL 2
BASIC" und ,MEMORY SIZE" zu
+R/S L2 BASIC" und ,MEM SIZE*
gekiirzt. Dies hat noch eine Ande-
rung der Zeiger zur Folge.

3. Um beim Laden von der Kassette die
Fehlertrachtigkeit zu erniedrigen,
wurden zwei Schleifen geringfiigig
verlangert.

4. Einige kleine Anderungen am
PRINT-Befehl, die bewirken, dal}

a) mehrere @ in einer PRINT-Anwei-
sung moglich sind,

b) nicht mehr zwischen @ und SHIFT
@ unterschieden wird,

c) das Argument von TAB nicht mehr
modulo 64, sondern modulo 128
vorbehandelt wird.

5. Der READ/DATA-Fehler wurde be-
hoben.

6. Durch eine Anderung bei CLOAD
ist es nicht mehr maglich, eine Kas-
settenrecorder-Nummer anzugeben
(CLOAD#-1, A" fiihrt zu Fehler-
meldung).

Wie von Radio Shack bestitigt, existie-
ren auch andere Versionen, bei denen
z. B. nur der READ-/Data-Fehler ausge-
merzt ist. Bei der Programmentwick-
lung sollten diese Unterschiede beach-
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tet werden, um die Kompatibilitat zu
wahren.

Eingriff in den Interpreter

Der Level-2-Interpreter ist zwar in zwei
ROMs abgespeichert, und somit nicht
zu dndern, aber an sehr vielen Stellen
verzweigt die Programmausfiihrung
ins RAM. Dort kann leicht in den Pro-
grammablauf eingegriffen werden.

1. Alle wichtigen Ein-/Ausgaberouti-
nen werden iiber die DCBs angesprun-
gen, die die Treiberadressen enthalten,
Andert man diese Adressen, so kénnen
leicht eigene Ein-/Ausgaberoutinen mil
dem Basic-Interpreter in Verbindung
treten [5], [6], [7].

2. Wichtige Unterprogramme des Basic
werden iiber die RSTs 8 bis 20 (hex)
angesprungen, deren Vektoren im
RAM liegen. In praktisch allen Pro-
grammsegmenten des Basic-Interpre-
ters werden diese Unterprogramme be-
notigt. Eine Analyse des entsprechen-
den Programmteiles zeigt schnell, wie
man zweckmibBig eingreifen kann.
Dann wird nur noch der Vektor gein-
dert, nach Ansprung des entsprechen-
den RST gepriift, ob das richtige Pro-
grammsegment aufruft und schon kann
die eigene Erweiterung folgen [8].

3. Eine einfache und fast unerschopf-
liche Moglichkeit des Eingriffes sind
die zahlreichen Disk-Basic-Befehle
und Funktionen. Diese werden er-
kannt; sodann wird ins RAM ver-
zweigt, wo Spriinge zu den eigentli-

ROM- und RAM-Adressen

chen Programmsegmenten zur Ausfiih-
rung dieser Befehle und Funktionen
stehen. Diese Spriinge zu dndern und
eigene neue Befehle zu implentieren,
ist kein Problem. Wie |9] zeigt, muf}
dies noch nicht einmal dazu fiihren,
dall die Zusammenarbeit mit dem
Disk-Basic gestort ist.

4. Zur Erweiterung vorhandener Befeh-
le des Level-2-Basic durch das Disk-
Basic (z. B, PRINT#, was im Disk-Ba-
sic zum Schreiben auf Diskette dient),
rufen diese Befehle Unterprogramme
im RAM auf. Normalerweise sind diese
Adressen mit Return-Befehlen (C9) be-
legt, aber sie kénnen leicht durch ent-
sprechende Spriinge ersetzt werden.
Auch hier analysiert man zweckmali-
gerweise das zu erweiternde Pro-
grammsegment und wird bald heraus-
finden, wie man giinstig eingreifen
kann. Man mul} beachten, daf} eine
Adresse unter Umstinden aus ver-
schiedenen Programmteilen aufgeru-
fen wird.

Nun schnell den TRS-80 angeschaltet
und an die Arbeit! Wem das hier alles
noch zu abstrakt ist, der mége sich
einmal [7], [8] und [9] anschauen, drei
Beispiele fiir die ersten drei Methoden.
Sollte es jemandem an Ideen erman-
geln, auch dem kann geholfen werden.
[10] und [11] diirften fiir die nachsten
Feierabende ausreichen.

Das RAM/ROM-Listing

Das RAM/ROM-Listing enthilt iiber
500 ROM-, RAM- und I/O-Adressen.
Bei wichtigen Unterprogrammen ist

angegeben, welche Register verdndert
werden (xx). Ist in dieser Spalte ein
konkreter Zahlenwert angegeben, so
bedeutet dies, dall nach der Riickkehr
von diesem Unterprogramm das ent-
sprechende Register immer diesen
Wert beinhaltet. Das Register HL dient
bei der Ausfithrung von Basic-Pro-
grammen als Zeiger aufiden Programm-
text. Hat es diese Funktionen, so ist ein
P in der entsprechenden Spalte zu
sehen.
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ROM-Adressen Level-Il-Basic-Interpeter

Initialisierung und Ein-/Ausgabe AF BC DE HL

0000 0000 00000 00000 RST 0, Basic-Kaltstart

0008 0008 00DOB 0oooa RST 18, Basic-UP s. 1096

0010 0010 00016 00016 RST 10, Basic-UP s. 1D78

0018 0018 00024 00024 RST 18, Basic-UP s. 1C90

0020 0020 00032 00032 RST 20, Basic-UP s. 25D9

0028 0028 00040 00040  RST 28, wird bei Driicken der Break-Taste angespr.

002B  002B 00043 00043 INCH1-Ansprung (tiiber DCB), Tastaturabfrage: XXXX 4015
ASCII-Code gedriickter Taste in A,
wenn keine Taste gedriick! ist, A=0

0030 0030 00048 00048  RST 30, unbenutzt

0033 0033 00051 00051 OUTCH-Ansprung (iiber DCB), XX 401D
Ausgabe des Akkuinhaltes auf den Bildschirm

0038 0038 00056 00056 RST 38H, unbenutzt

003B 003B 00059 00069  PRINT-Ansprung (iiber DCB), XXXX 4025
Ausgabe des Akkuinhaltes auf den Drucker

0049 004F 00073 00079 INCH2, wie INCH1, es wird aber gewartet, XXXX 4015
bis eine Taste gedriickt wird
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0050
0060
0066

0075
0075
008E

00AC
00F9
0105
010E
011C
012D
0132
0135
0138
013A

017E

019D
01BC
01C9
01D3

01D9
01F8
01FE

0215
021E
0221
022C
0235
0241
0261
0264
0284
0293

02A9
02B2
02CE
0314
031D
032A

033A
0348

0358
0361

0384
038B

039C
03C2

D3E3

0458

04B8

005F
0065
0074

0104
008D
00AB

00F8
0104
010D
011B
012C
0131
0132
0135
0138
017D

019C

01Cs
01C8
01D2
01D8

01F7
01FD
021D

021D
0220
022B
0234
0260
0260
0283
0283
0292
02A8

0329
02B2
0313
031C
0329
0347

0347
0357

0360
0383

038A
0398

03C1
03E2

0457

058C

058C

00080
00096
00102

00117
00117
00142

00172
00249
00261
00270
00284
00301
00306
00309
00312
00314

00382

00413
00444
00457
00467

00473
00504
00510

00533
00542
00545
00556
00565
00577
00609
00612
00644
00659

00681
00690
00718
00788
00797
00810

00826
00840

00856
00865

00900
00807

00924

00962

00995

01112

01208

00095
00101
00116

00260
00141
00171

00248
00260
00269
00283
00300
00305
00306
00309
00312
00381

00412

00456
00456
00466
00472

00503
00509
00541

00541
00544
00555
00564
00608
00608
00643
00643
00658
00680

00809
00690
00787
00796
00809
00839

00839
00855

00864
00899

00906
00923

00961

00994

01111

01420

01420

Tabelle fiir die Tastaturdecodierung

DELAY, Zeitschleife 14,6 us x BC

Reset-Ansprung (NMI-Vektor).

Wenn Floppy angeschlossen, Basic-Kaltstart, sonst Warmstart
Basic-Initialisierung:

DCBs. RST-Vektoren und /O-Buffer einrichten
Disk-Basic-Zeiger initialisieren

[werden beim Laden des Disk-Basic gedndert)

MEM SIZE anfordern oder selbst Speicherende suchen

NEW, ,R/S L2 BASIC" ausdrucken und Sprung zur Hauptschleife
Text ,MEM SIZE"

Text ,R/S L2 BASIC(CR)“

Tastaturentprellung

L3-Error

POINT A=00 | Ansprung der drei Grafikbefehle
SET A=80 l und Setzen des Flags (A).
RESET A=01

Aus den Koordinaten werden die Adresse im Bildschirmram
und die Maske errechnet

In Abhéngigkeit von dem Flag wird ein POINT,

SET oder RESET ausgefiihrt

INKES$-Funktion

Leerstring nach X

CLS-Befehl, Bildschirm wird geloscht

RANDOM-Befeh]

(als zufallige GroBe wird das R-Register benutzt)

Impuls auf Kassette ausgeben

Kassettenrecorder abschalten

Kassettenrecordernummer decodieren

und Kassettenrecorder einschalten

Kassettenrecorder einschalten

Bit 7 von Port (FF) zuriicksetzen

(403D) A H v L nach (403D) und zum Port FF

Stern in rechter, oberer Ecke des Bildschirms umschalten
Byte von Kassette lesen (wird im Akku tibergeben)

Bit (b) von Kassette lesen (2. A + b # A)

Byte (im Akku) zweimal auf Kassette aufzeichnen

Byte (im Akku) auf Kassette aufzeichnen

Kassette einschalten, 255 mal 0 und A5 aufzeichnen
Kassette einschalten, auf A5 warten und Sternchen

auf Bildschirm setzen

SYSTEM-Befehl

Ansprung

Objektfile von Kassette laden

Wort (in HL) von Kassette laden (L, H)

Ansprung des Objektfile oder irgendeiner anderen Adresse
Ausgabe des Akkuinhaltes auf Bildschirm (00),

Drucker (01) oder Kassette (80) in Abhéangigkeit von (409C)
OUTCH2, wie OUTCH, zusétzlich Cursorposition nach (40A6)
Position des Cursors in der Bildschirmzeile nach A
INCH3, wie INCH1

INLINE, Eingabe von max. 240 Zeichen in den I/O-Buffer
mit allen Cursorfunktionen. Wenn Breack gedriickt wird,
Riickkehr mit gesetzten Carry-Flag, bei Driicken von Clear
wird der Bildschirm geloscht und die Eingabe beginnt
von vorne. HL enthalt die Bufferanfangsadresse —1
INCH4, wie INCH2

CR auf Drucker ausgeben, wenn Druckkopf nicht

in Position 0, (409C) aul 0 setzen

Zeichen in A auf Drucker ausgeben, Zeichenzahler (409B)
incrementieren und bei 0A, 0C und oD auf 0 setzen
Routine zum Aufruf der Ein-/Ausgabe iiber die DCBs.
(DCB-Typ in B, DCB-Adresse in DE)

Tastaturabfrage und Decodierung

(Ansprung nur iiber INCH1-4, da nur dann die

Register gerettet werden, siehe dort)

Bildschirmausgabe

(Ansprung nur iiber DCB, da nur dann Register gerettet werden
und die Cursoradresse tibergeben wird, siehe OUTCH)
Bildschirm-Steuerbefehle

AF

0044

BC DE HL
0000

&
00 FCDO

FCoo

FCoo

xxxx oax P
sox xoor P

XXX

401D xxxx
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TEK 8500 g

* ZUKUNFTSORIENTIERTE SYSTEME ZUM
MIKROCOMPUTER-SCHALTUNGSENTWURF

Der vielseitige Weg
fur zukunftige
Mikrocomputer-Entwicklungen.

Die Vielfalt der Mikrocomputer stelit
hohe Anforderungen an die Systeme
zum Mikrocomputer-Schaltungsentwurf:
flexibel, modular, wirtschaftlich, zukunfts-
onentiert.

Die modulare MDL-Serie 8500 bietet
diese Eigenschaften, die lhre
Investitionen so gering als moglich
halten. Die neuen Systeme, Serie 8500,
bieten vielseitige Einsatzmoglichkeiten
mit JIn-circuit”- und Echtzeit-Emulation,
fiir 26 verschiedene 8 Bit- und 16 Bit-
Mikrocomputer.

Single user-System 8550

Muilti user-System 8560

‘ ne=1/1981

Single user-Systeme und Multi user-
Systeme konnen gemaBb den Anspri-
chen in ihren Entwicklungslabors
konzipiert werden. Integrationsstationen
far Ihren Host-Computer erlauben die
Software-Entwicklung mit den
Methoden, die der Aufgabenstellung
gerecht werden,

Schulung, Training, Service
Mikrocomputer-Entwicklungen gehoren
zum Erfahrungsschatz von Tektronix.
Neben einem umfangreichen Schu-

lungsprogramm flr den wirtschaftlichen
Einsatz Ihres Mikrocomputer-Entwick-
lungssystem, gibt es ausgefeilte Trai-
ningsprogramme Uber Mikrocomputer
und die Benutzung von Entwicklungs-
systemen. AuBerdem bietet Ihnen
Tekironix einen umfassenden Service.
Informieren Sie sich Uber das Tektronix-
System, Uiber unser Schulungs- und
Serviceangebot.

Integrationsstation 8540

Tektronix GmbH

SedanstraBe 13-17, 5000 Koin 1
Tel, (0221) 77221, Tx. 8885417

Geschiftsstellen:

Emst-ReuterPlatz 3-5, 1000 Berlin 10 (West)
Tel. (030) 3139081-83, Tx. 185804

GroBe Bergstraie 213, 2000 Hamburg 50
Tel. (040) 380191, Tx. 213749

Schonhauser StraBe 62, 5000 Koln 51
Tel. (02 21) 375081-88, Tx. 8885541

KriegsstraBe 39, 7500 Karlsruhe 1
Tel. (07 21) 27981, Tx. 7825301

Ehrenbreitsteiner Str. 36, 8000 Minchen 50
Tel. (089) 14851, Tx. 522953

DonaustraBe 36, 8500 Numbeérg 60
Tel. (0911) 646081, Tx. 626255

Tektronix:

COMMITTED TO EXCELLENCE
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AF BC DE HL

04B8 04BC 01208 01212 Cursor ON (DE)
04BD 04BF 01213 01215 Cursor OFF (OF)
04Co 04CD 01216 01229 Cursor HOME (64 cpl) (1C)
04CE 04D9 01230 01241 Cursor BACKSPACE (08)
04DA 04EB 01242 01259 Cursor 4 (18)
04E7 04EB 01255 01259  Cursor « (1A) -
04EC 04F5 01260 01269 Cursor # (19)
04F1 04F5 01265 01269 Cursor = (1B)
04F6 0505 01270 01285 32cpl (17)
0506 0540 01286 01344  Auswertung der Steuerbefehle
0541 0563 01345 01379 Zeichen auf Bildschirm setzen und Scroll, wenn natig
0564 0572 01380 01394 New-Line (0A-0D)
0573 058C 01395 01420 Clear to end of line (1E)
057C 058C 01404 01420 Clear to end of frame (1F)
058D 05D0 01421 01488  Drucker-Treiber
05D1 05D8 01489 01496  Drucker bereit? XXXX
jul=1.
05D9 0673 01497 01651 Unterprogramm fiir INLINE wie INLINE, maximale Anzahl VO xxxx 401D

der Zeichen in B, Bufferanfangsadresse in HL
Bei Riickkehr Anzahl der eingegebenen Zeichen in B
0674 06CB 01652 01739 Wenn Breack gedriickt ist, Sprung zur Basic-
Initialisierung, sonst Testen ob Floppy vorhanden
Wenn ja, DOS-Laden und starten
06CC  06CC 01740 01740  Adresse fiir Riicksprung von SYSTEM-Programmen zum Basic
(Basic-Warmstart)
06D2 0707 01746 01799  RST-Vektoren, DCBs usw. (werden bei Initialisierung
ins RAM iibertragen (4000—4035)

Arithmetik
0708 07F7 01800 02039 X+19X XXXX  XXXX  XXXX  XXXX
0710 07F7 01808 02039 (HL..) + X9 X XXX XXXX  XXXX  XXXX
0713 07F7 01811 02039 BCDE — X # X XXXX  XXXX  XXXX  XXXX
0716 07F7 01814 02039 BCDE + X# X AKX AAANX 2000 XXX
0778 077C 01912 01916 o X 0044
07A8 07B1 01960 01969 Rundung
07B2 07B6 01970 01974 OV-Error
07B7 07C2 01975 01986  Festkommaaddition: XXX XX XXX +2
(HL...) + CDE $ CDE
07D7 07F7 02007 02039 CDE um A-Bitpositionen 00X 20000 XXXX XX
nach rechts schieben
07F8  07FB 02040 02043 Konstante 1!
07FC 0808 02044 02056 Konstanten fiir LOG-Reihe
0809 0896 02057 02189 LOG(X)# X XX XXXA  XNXX  XXXX
0841 0896 02057 02189 X.InzeX XXX XXXX  XXXX  XXXX
0847 0896 02119 02189 X.BCDE# X KK XAXX  XXXX  XXXX
0897 0906 02199 02311 X/108X XXXX  XXXX 00X XXXX
0BAZ 0906 02211 02310 BCDE/X#X y K XAXX  XXXX  XXXX
0907 093D 02311 02365  Vorbehandlung der Exponenten und Vorzeichen
bei Multiplikation und Division
093E 0954 02366 02388 X.108X XXXX  XXXX  XXXX  XXXX
0955 0963 02389 02403  Text X (fiir Single und Double Presision) XXXX
Wenn X =0,ZP
Wenn X<0,CS
Wenn X > 0, keine
0964 0976 00404 02422  Akku in FlieBkommazahl (in X) umformen XXXX  XXXX 20000 XXXX
0977 0989 02423 02441 ABS(X) # X XXNK  XANX  XXXX  XXXX
0982 0989 02434 02441 -X9X XXXX 4123
098A 0993 02442 02451 SGN(X) » X XXXX XK
0994 09A3 02452 02467  Test X, auch fiir Integer (siche oben 0955) XXXX XXXX
bei String in X TM-Error
09A4 09B0 02468 02480 X »(SP) XXX
09B1 09BE 02481 02494 (HL...) » BCDE ¢ X XXXX XXXX +4
09B4 09BE 02484 02494 BCDE # X XXXX
09BF 09CA 02495 02506 X » BCDE XXX XxXxx 4125
09C2 09CA 02498 02506 (HL...) # BCDE XXXX XXxx +4
09CB 09DE 02507 02526 X # (HL..) xxxx 00 4125 +4
09D2 09DE 02514 02526 (HL...HL+(40AF)) # (DE..) xox 00 +4  +4

Fortsetzung folgt
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Dipl.-Phys. Peter Kittel

Grofie Spriinge
mit dem 6502

Sollen mehrere Maschinenprogramme (Moduln) zusammenge-
figt werden, ist es von Vorteil, wenn sie im Speicher frei
verschiebbar sind. Sonst missen namlich bei einer Umordnung
der Programme alle absoluten Adressen mitgeandert werden,

was meist sehr mihsam ist.

Um ein Programm frei verschiebbar
zu machen, diirfen statt absoluter
Adressen nur noch relative (zur der-
zeitigen Programmadresse) verwen-
det werden. Im 6502-Befehlssatz ist
das aber leider nur bei den kurzreich-
weitigen (£ 128 Bytes) Branch-Befeh-
len miglich. Mit den weiter unten
beschriebenen Hilfsroutinen AK-
TADR und VERSATZ werden dem
Benutzer jetzt aber drei neue Pseudo-
Befehle zur Verfligung gestellt, die 8
bzw. 5 Bytes lang sind. Mit ihnen
lassen sich vollig frei verschiebbare
Programme verwirklichen:

1. JMP relativ:
JSR AKTADR
VL~

VH

JMP VERSATZ
2. JSR relativ:
JSR AKTADR
VL .+~

VH

JSR VERSATZ
3. Ermittle derzeitige Programm-
adresse:

JSR AKTADR
NOP

NOP «—

Die Hilfsroutinen

Das Unterprogramm AKTADR ermit-
telt die aktuelle Programmadresse, er-
hoht sie um 2 (um die Versatzbytes
einbauen zu konnen, s. u.) und spei-
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| chert sie als 16 Bit langen Pointer in
der Zero Page ab. Dieser Pointer zeigt
jeweils auf das mit einem Pfeil ge-
kennzeichnete Byte, Die Routine be-
nutzt ein dhnliches Verfahren, wie es
in [1] und [2] vorgestelt wurde.

VL und VH bilden zusammen einen

16 Bit groflen Versatz, der in der Rou-
tine VERSATZ zum Pointer addiert
wird. Der Versatz ist ab dem gekenn-
zeichneten Byte zu zihlen. Da der
Versatz 16 Bit groB ist, kann man mit
den Spriingen jeden anderen Befehl
im 64-KByte-Speicherbereich errei-
chen, also auch riickwirts springen.

Der dritte Pseudobefehl von 5 Byte
Lénge (wobei statt der NOP-Befehle
auch beliebig anderes stehen kann)
wird gebraucht, um ins Programm
eingebaute Tabellen ansprechen zu
konnen (s. u., Ladeprogramm).

Bild 1 zeigt ein Disassembler-Listing
der beiden Routinen. Beide sind et-
was ldnger als unbedingt notig, weil
mit einigem Aufwand alle Registerin-
halte gerettet werden — in VERSATZ
auf den Stack, in AKTADR in zwei
Zero Page-Speicherstellen. Zusitz-
lich ist in AKTADR noch ein PET-
2001-spezifischer Teil zur Abfrage
der Break-Taste eingebaut. So hat
man mehr Sicherheit gegen Maschi-
nenprogramme mit ,,unendlichen*

Schleifen. Dieser Programmteil be-

L 4

949 03RS 08 PHF IMPLIED
950 03Bé 85 00 STA ZER PAG
952 03r8 48 FLA IMPLIED
953 03ky B85 OC 5TA ZER PAG
955 03B 18 CLC INPLIED
954 03BC 48 FLA IMPLIED
57 03BD 49 02 ADC 1MMED.

959 03BF 85 01 STA ZER PAB
961 03C1 &8 FLA INPLIED
942 03C2 49 00 ADC IMMED,

764 03C4 85 02 STh Z2ER PAG
946 03C6 48 FHA IMPLIED
967 03C7  As M1 Lba ZER PAG
949 03Cy 48 PHA IMPLIED
970 03CA  AD 03 02  LDA ABSOLUT
$73 03C) €9 04 CAP TMMED,

975 03CF b0 03 BNE REL 03D4
977 0301 4C 4B Cs  JHP ABSOLUT
980 0304 AT OC LDA ZER PAG
982 0306 48 FHA IMPLIED
983 0307 A5 00 LDA Z2ER PAG
985 03pe 28 PLF IMPLIED
984 03DA &0 RTS INPLIED
987 030F 08 PHP INPLIED
°88 030C 48 PHA IMPLIED
vey 03pp 98 TYA IMPLIED
§90 03DE 48 FHA INPLIED
991 03F Ay 01 LDA ZER PAG
793 03E1 DO 02 BNE REL QZES
§95 03E3 C4 02 IEC IER PAG
997 03ES €6 O DEC ZER PAG
9% 03E7 A0 0O LDY IMMED,

1001 03E9 18 CLC IMPLIED
1002 034 BT O LDA (IND),Y
1004 03EC 45 01 ADC ZER PAG
1006 O3EE 48 PHA IMPLIED
1007  03EF c8 INY IMPLIED
1008  03F0 B! Ot LDA (IND),Y
1010 03F2 45 02 ANC TER PAG
1012 03F4 85 02 SIA ZER FAB
1014 03F6 48 PLA IMPLIED
1015 03F7 B85 M STh ZER PAG
1017 03F9 48 FLA IMPLIED
1018 0OIFA A8 TAY IMPLIED
1019 0¥FR 48 PLA IMPLIED
1020 03FC 28 PLP IMPLIED
1021 03FD  4C 01 G0 INP ABS INo

Bild 1. Die Hilfsroutinen AKTADR (03B5-
03DA) und VERSATZ (03DB-03FF) ermit-
teln die aktuelle Adresse des Programms
und den relativen Versatz bei Sprung- und
Ladebefehlen des Prozessors 6502
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steht aus den Speicherstellen 03CA-
03D3 und kann auf anderen Rech-
nern ganz entfallen. Bei CBMs mit
neuen ROMs miissen auch andere
Adressen eingesetzt werden.

Die beiden Routinen stehen im obe-
ren Teil des Tape Buffers 2 im PET.
Sie sind aber selbst schon frei ver-
schiebbar, so dab sie auf anderen
Rechnern auch an beliebig anderer
Stelle untergebracht werden kénnen.
Man muf} sich allerdings fiir eine be-
stimmte, unveranderliche Stelle ent-
scheiden, um die Routinen jederzeit
mit dem normalen, absolut adressier-
ten JSR-Befehl aufrufen zu kénnen.

So arbeiten AKTADR und
VERSATZ

AKTADR rettet also zundchst Akku
und Statusregister in zwei Speicher-
stellen, holt dann die vom JSR-Befehl
dorthin gebrachte Riicksprungadres-
se vom Stack, erhéht sie um 2, spei-
chert sie als Pointer in die Zero Page
und schiebt sie wieder auf den Stack
zuriick, Bei gedriickter Break-Taste
wird zum Warm Start of Basic (REA-
DY-Meldung beim CBM) gesprungen.
Sonst werden die Register wieder auf
den alten Stand gebracht und per
RTS ins Hauptprogramm zuriickge-
kehrt. Dabei werden wegen der Erho-
hung der Riicksprungadresse die 2
Bytes hinter dem JSR-Befehl iiber-
sprungen, so dafl in ihnen auf einfa-

che Weise der 16 Bit lange Versalz fiir

die relative Adressierung iibergeben
werden kann.

VERSATZ rettet die Register auf den
Stack und erniedrigt den Pointer
gleich wieder um 1, um auch an das
erste (niederwertigere) Versatzbyte
heranzukommen. Die beiden Versatz-
bytes werden mit der indirekt-indi-
zierten Adressierung geholt und zum
Pointer hinzuaddiert. Daraufhin wer-
den die alten Registerinhalte wieder-
hergestellt. Als AbschluB erfolgt kein
Return- sondern ein absolut-indirek-
ter Sprungbefehl, der sich sein
Sprungziel vom umgerechneten Po-
inter holt. VERSATZ ist also wegen
des Sprunges am SchluB eigentlich
keine Subroutine, sondern ein Vor-
spann vor dem angesprungenen Pro-
grammteil, so daB sie gleichermafen
fiir Spriinge wie fiir Subroutinen-
Aufrufe zu gebrauchen ist.

Ladeprogramm und Beispiele

Bild 2 zeigt ein (natiirlich frei ver-
schiebbares) Ladeprogramm, das als
Vorspann eines im oberen Teil des
RAM liegenden Maschinenpro-
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J168 - 1C00 A7 68 LDA IMRED.
2170 1002 8D BS 03 STA ABSOLUT
7173 1C05 8D B8 03  STA ABSOLUT
7176 1C0B A9 85 LDA TMHED.
nz 1C0A 8D B& 03  STA ABSOLUT
el 1CO0D 8D BY 03  STA ABSOLUT
7184 1C10 A2 O LDX 1MMED.
7186 1C1Z  BE B7 03  STX ABSOLUT
7189 1015 BE B O3 STX ABSOLUT

7192 1C18  ER INX IMPLIED
J1%4  IC1¥  BE BA 03  STX ABSOLUT
7194 1C1C A% 48 LDA IMMED.

7198 ICIE 8D BR 03  STA ABSOLUT
7201 121 BD BE 03 STA ABSOLUT

7204 1024 A9 AS LDA IMMED.
7106 1C26 ©D BC 03  STA ABSOLUT
7207 1C2% A% &0 LDA IMNED,

721 1C2B 8D BF 03  STA ABSOLUT
7214 1L2E 20 BS 03 JSR ABSOLUT

7217 1031 RO 10 LDY IMMED.
7219 1€33 Bt O1 LDA C(IND),Y
7221 1035 99 AS 03 STA ABS,Y
7224 1038 La INY IMPLIED
7229 139 Lo 58 CPY IMMED.
7227 ICIB IO Fé& ENE REL 1C33
/229 1C3D 18 CLC INPLIED
7230 1C3E 70 48 BCC REL 1C8B

7232 1CA0 08 B85 00 &8 85 OC 18 48
7240  1CA8 49 02 85 Q1 48 49 00 85
7248 1050 2 48 A5 01 48 AD 03 02
7456 1CSE (Y 04 DO 03 4C 88 £3 A5
7264 1060 OC 48 A5 00 28 40 08 48
7272 1CsB 98 48 A5 01 D0 02 Cé 02
7280 1C70  C& 01 AD Q0 18 BY 01 45
7288 1C78 01 48 C8 BY Q1 45 02 85
7296 1080 2 68 85 01 48 A8 48 28
7304 1088 4C 01 00 EA 40 00 00 00

7307 1CBB  EA NOP IMPLIED
7308 1CBC &0 RTS IMPLIED

949 0385 48 FLA IMPLIED
750 03Bs 8BS 01 STA IER PAG
952 038 &8 FLA IMPLIED
753 039 85 02 STA IER PAG
§53 03BR 48 FHA IMPLIED
§56 03BC A5 O1 LDA ZER PAG
958 03BE 48 FHA IMFLIED
§59 03BF 40 RTS IMPLIED

Bild 3. Einfachstversion fiir das Unterpro-
gramm AKTADR, wie sie in Bild 2 verwen-
det wird

700 0384 20 BS 03 JSR ABSOLUT

03 0387 04 00 ASL ZER PAG
905 0389 4C DB 03 NP ABSOLUT
908 [033(’ EA NOF IMPLIED
ik 038D &0 RTS IMFLIED
10 03BE 20 BS 03  JSR ABSOLUT
13 0391 08 FHF IMPLIED
P14 0392 00 BRK IMPLIED
§15 ~ 0393 20 DB 03 JSR AESOLUT
yi8 0396 40 RTS IMPLIED
e 0397 EA NOF IMPLIED
920 0378 EA NOP IRPLIED
921 '@ 0397 40 RTS IMPLIED
24 ~039C 40 RTS INFLIED
925 0370 20 BS 03 JSR ABSOLUT
928 030 FC === IMPLIED
929 03A1 FF === IMPLIED
730 - 0342 4C DB 03  JHP ARSOLUT
934 ® 03a8 40 RTS IMFLIED
935 03A7 20 BS 03 JSR ABSOLUT
738 03aA  FC === IMPLIED
739 0ink  FF === IMPLIED
740 - 03AC 20 DR 03  JSR ABSOLUT
943 03AF &0 RTS IMPLIED

Bild 2, Ladeprogramm fiir die beiden Hilfs-
routinen in Bild 1. Es ist selbst wiederum
frei verschiebbar (relokatibel)

gramms die beiden Routinen an eine
feste Stelle speichert, Dazu wird zu-
ndchst eine Einfachversion von
AKTADR ,zu Fuli“ erzeugt (Bild 3)
und gleich aufgerufen, um wieder mit
der indirekt-indizierten Adressierung
die komplett ausgebauten Routinen
aus einer dahinter folgenden Tabelle
(1C40-1C8A) zu holen und umzu-
speichern. Der Programmabschnitt
1C2E-1C3F zeigt, wie mit AKTADR
umzugehen ist, aber Vorsicht: hier
wurde der Pointer nicht um 2 erhiht
wie in der spiteren Version! Die
Speicherstellen 1C8B und 1C8C sol-
len das folgende Hauptprogramm
svmbolisieren.

Bild 4 zeigt kurze Beispiele zu den
immer 8 Bytes langen Pseudobefeh-
len fiir relative Spriinge und Subrou-
tine-Aufrufe. Der Disassembler inter-
pretiert auch die Versatzbytes als Be-
fehle, was bitte ignoriert werden mé-
ge. Pfeile zeigen die ausgefiihrten
Spriinge. — Im ersten Programm wird

Bild 4. Vier kurze Programmbeispiele mit
den jeweils acht Bytes langen Pseudobefeh-
len fiir relative Spriinge und Unterpro-
gramm-Aufrufe

lediglich der NOP-Befehl mit einem
relativen Sprung iibergangen. (Das
wire auch mit einem normalen
Branch-Befehl maglich, hier geht es
nur ums Prinzip.) Der Versatz ist hier
nur 6 Bytes grol, gezahlt wird vom
Byte aus, das die 06 enthilt. — Im
zweiten wird die Subroutine in Spei-
cherstelle 0399, die lediglich aus ei-
nem RTS-Befehl besteht, relativ ange-
sprungen. (Das ist mit den normalen
Befehlen schon nicht mehr moglich!)
— Das dritte Beispielprogramm, das in
Speicherstelle 039D beginnt (nicht
vorher!), zeigt einen relativen Sprung
riickwirts nach 039C. Man beachte,
dafl bei der Addition dieses grofien
Versatzwertes zur Programmadresse
eigentlich ein Wert von iiber 64 K
herauskommt, der Ubertrag wird je-
doch ignoriert.

Im letzten Beispielprogramm mit
Startpunkt in 03A7 wird die Subrou-
tine in 03 A6 riickwiirts relativ aufge-
rufen, das Programm endet in 03AF.
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Bild 5 zeigt einen Trace-Lauf dieses
Programms, bei dem alle Befehle echt
im Einzelschrittbetrieb ausgefiihrt
und gleichzeitig disassembliert geli-
stet werden. An strategisch wichtigen
Stellen habe ich per Tastendruck zu-
sitzlich die Registerinhalte (im Tra-
ce-Betrieb eigener Stack mit eigenem
Stack-Pointer!) abgerufen. Der in Bild
4 durch Pfeile angedeutete Ablauf
wird tatsiachlich so ausgefiihrt.

Adaption auf andere Systeme

Noch einmal: Sollen diese Routinen
auf andere 6502-Rechner iibertragen
werden, kénnen sie dort an eine be-
liebige Speicherstelle, sogar ins ROM
(vielleicht eine Anregung fiir Firmen
wie Commodore?) gelegt werden. Die
vier in der Zero Page benétigten Spei-
cherstellen kinnen dort auch frei ge-
wihlt werden, solange die beiden Po-
inter-Bytes direkt nebeneinander lie-
gen. Die anderen beiden Stellen miis-
sen nicht einmal unbedingt in Zero
Page liegen! Die hier gewiihlten vier
Stellen in der Zero Page miiBten fiir
PETs und CBMs gleichermaBen ver-
traglich sein [4].

Mit diesen Hilfsroutinen lassen sich
also leicht beliebige Maschinenpro-
gramme miteinander verbinden. Ich
konnte mir sogar ein Betriebssystem
dhnlich CP/M vorstellen, das Maschi-
nenprogramme in irgendeinen freien
RAM-Bereich ladt, anstartet und ver-
waltet. Diese Maschinenprogramme
miifiten nur ein paar Konventionen
einhalten: Sie miiBten frei verschieb-
bar sein (die Adressen der Hilfsrouti-
nen im Betriebssystem lagen fest),
miiBten die standardisierten Ein/Aus-
gabe-Schnittstellen benutzen und
miifiten sich irgendwie iiber die Bele-
gung der Zero Page einigen. Nur Letz-
teres erscheint schwierig, alles ande-
re eigentlich simpel!

Literatur

[1] Franke, E. H.: PRTSTR - Einfache Textausga-
be in Assemblerprogrammen. FUNKSCHAU-
Sonderheft ,,Hobbycomputer 2, Franzis-
Verlag.

|2] Joepgen, H. G.: 6502 simuliert neue Adres-
sierungsart. FUNKSCHAU-Sonderheft ,,Pro-
gramme fiir Kleincomputer und Taschen-
rechner”, Franzis-Verlag.

[3] MOS Technology Inc.: 6502 Programming
Manual (auch von Rockwell und Commodo-
re erhaltlich)

[4] Martin, R. und Smode, D.: ROM und RAM in
PET und CBM. FUNKSCHAU-Sonderheft
»Mikrocomputer-Anwendungen”, Franzis-
Verlag,
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Bild 5. Trace-Lauf des letzten Beispielprogramms aus Bild 4. Die Meldung ,Stack
Overflow" am Ende ist eine normale Meldung des verwendeten Monitorprogramms und

nicht durch einen Fehler bedingt




me-soft

Reinhardt Goth

ROM-Disassembler
fur PET und €BM

Eines der ungelostesten Probleme der Com-  ten Hexcodes? mc bringt Ihnen hier ein Pro-
puterei ist das der Programmdokumentation.  gramm, das wenigstens die Assemblercodes
Manches Programm ist interessant, aber aus Hexlistings herstellt, damit Sie einem
unverstandlich. Manches Maschinenlisting  Fremdprogramm auf die Schliche kommen
entmutigend unkommentiert. Wer glaubt an konnen.

die Wirksamkeit von nicht selbst programmier-

Im Sonderheft ,,Mikrocomputer-An- '
wendungen” des Franzis-Verlages be- .
3 E i 188 DATA2 R, . 76,243, 214. 169, , 160, , 32, 174,218, 76 199, 20
finden sich umfangreiche ROM- und PRIA214.1€0,.,76,243,214. 169, 160,32, 174,218, 75,199, 201
RAM:-Listings u. a. fiir Computer der Bild 2. Diese Anderungen sind erforderlich, wenn man das Programm in Bild 1 auf

Serien PET und CBM. Nun ist es zu- Computern der CBM-3001-Serie laufen lassen will
weilen ganz niitzlich, sich zusitzlich

170 DATAIE2.235, 138,24, 125,295,323, 72,51, 202, 208, 248, 73. 96, 240, 3. 76, 209, 252. 76, 232

zu den dort zu findenden Kommenta-

. 1: . O FEM ARS8 ababsasb s b bbb sspanbbontnin
ren den Speicher disassembliert aufzu- L FEM awes RIGHT 1950 BY b
. D FEM shEsdg F A =TH shhesban
listen, um genau zu sehen, was dort S SEH . . Trasa Sl apney
eigentlich passiert. Dies ermoglicht das S R S ey b

in Bild 1 aufgelistete Programm.

Sinnvollerweise geht man bei der Inbe-
triebnahme so vor, daB man das Pro-
gramm sicherheitshalber vor dem Start
mit RUN auf Kassette aufzeichnet.

Wird nur ein Disassembler bendtigt, so
konnen die Zeilen 170—190, 380, 390,
410—450 und 730—1010 entfallen.
Ferner mull dann der Befehl USR
durch PEEK ersetzt werden; Program-
me aus den ROMs kénnen nun nicht
mehr aufgelistet werden.

Nach dem Programmstart kann man
mit den Tasten V und P wiihlen, ob die
Ausgabe auf den Bildschirm oder auf
den Drucker stattfinden soll. Kurz dar-
auf kann man mit A, B, C, D oder E den
Ausgabemodus wihlen (Adressen,
Byte, ASCII-Zeichen, Disassembler,
Floatingpoint).

y

A.E CHDY

R{A+1) GOSUBT1O
GOSUB710 P=USR(A)  GOSUBT18 PRINT™ =

SEUSROA+1 ) PRINTSPC(P-LENCSTRECP) ) P Ash+2 GOTO4Z0

" GOTO4E0

RS/4 PRl - TEK=TNTCK S

7O, 698,630
/590,680,510, 520,630, 648, 670

In Bild 2 sind die fiir Computer mit
CBM-3001-Betriebssystem nétigen An-
derungen angegeben; sie werden we-
gen der verinderten Adressenbelegung

erfurderlich. _B”d 3 zeigt schlieﬁlich Bild 1. Listing des in Basic geschriebenen Programms zum Untersuchen von ROM- und
unterschiedliche Ausgabe-Modi. | RAM-Bereichen fiir den PET-2001. Wichtig: Auch die REM-Zeilen diirfen nicht fehlen!
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d Coee 49152 1D C7 $C71D = S8973 C EISE 57742 42 B " -8°B
CPaz 49154 48 C6 $CE48 = Save Ei18F S7743 41 A ,
Seawss IS iREEd -
7EF = ! . 45 49
CORE 49168 CS CA $CACS = 51989 EL192 S7746 43 C ' . h 't
: E193 S7747 20 SPRCE e ne e“
E194 57748 2A L]
sEoan
E157 57791 11 BUFSCR DOMNE Auf der Hannover-Messe prisentierte
S i 1 gt e die Firma Sharp eine aufregende Neu-
E19h a77o4 08 NI SREOcI heit: den Sharp MZ-80B. Das Aufre-
gende an ihm ist, daB er nur einen
Urlader von 2 KByte Linge als ROM
besitzt. Im Gehause kinnen bis zu 64
- Q < - - .
d S Sie S oy b KByte herrlich freie dynamische RAM
s g;,zgg gg . :a-$'\; o msta"lliert werden. Alle Sprachen wer-
F34s 52789 £0 o0 chR - den iiber den Urlader eingelesen. Das
ergibt maximale Gestaltungsfreiheit fiir
den Benutzer,
b Dmes seses Fa 5FA = 2% Die vorldufigen technischen Daten:
IDE= 56803 oA $O0R = 18
OBER Se818 |F $IF = 31 e EDIA S7378 81 459FDAAZ |.57072633
DDER 56311 @0 00 = a EBIF S737S 83 4590FDRA2 £.23318521
DDEC S&312 o0 00 = (1] i
DOED 56813 96 £32 = 152 ] Zentraleinh. (CPU): Z-80A
DDEE 56814 96 $36 = 150 3 : =31
DDEF 96815 20 ¥B0 = 1Z8 E S F8 87396589 ~7.0407 1£.E -1 Speich?r' ROM: 2 KBth
RAM: 32 KByte dyna-
misch (im Gerit
Bild 3. Ausgabeformate des Programms: A = Adressenmodus, B = Bytemodus, bis zu 64 KByte
C = Zeichenmodus, D = Disassembler, E = Gleitkommazahlen-Modus ausbauféhig)
Bildschirm: griine 25-cm-Bildréhre,
8 x 8-Punktmatrix,
40/80 Zeichen x 25 |

Zeilen (umschaltbar)

Kassette: mit Software-Steue- 5
rung oder von Hand, !
Normalkassette, Da- :

teniibertragungsge-
£00 D=USR(A) +255MU35 OOSUB728 PRINT", v* A=he2” RETURN schwigdigkeil 2400
816 PRINT (", P=USR(A 719 'PRINT" A=A+1 RETURN i L
828 PRINT* (", P=USR(A) 3 PRINT" S, fie1  RETURN Bit/s, Ubertragungs
630 PRINT"C". 0wt > JSRUAL ) GOSUBT20  PRINT*)* R=f+2  RETURN system Sharp-PWM
640 A=A+l IFUSR 2 THEH-C'EH"JEP A1) SUBTZO PRINT ' RETURM
550 GeUSR(A- 1)+ 256 1FOLOTHENG=DIESSIE -
669 GOSUBTZ0 PRINT RETURN S Tastatur: ASCII-Tastatur, Schrift-
T INT"#"; P=USR{A) AR+l GOSUBTI® PRINT RETURM .
680 FRINTSPC(9), FETURN zeichen (GroB- und
630 P=USR(A) ' GOSUB7I0 PRINTSPC(?): RETURN ; "
708 P=USR(A) GOSUB?1E PRINT® =USRA+1 ) GOSUBPLID PRINTSPC(4) .  RETURN Kleinbuchs aben].
718 PRINTCHRSCFNACP/16) ) CHRECFNRCFNF LR/ 160160 ),  RETURN Grafiksymbole,
720 P=0,/256 GOSUB? =256 (F) GOTO?,
T e ey 10 PRE0EE (P 00T 10 Sondertasten,
740 GOSUB1A26 Zehnertastatur
TSR F‘:IHTE-PL"'?- 5" -:?E-UB::AU 5 L
768 PRINT" =“SPCIS-LEMCSTRS(P) )P s -
778 ”;Sﬂﬁlg“ “;‘6 Editing: Cursorsteuerung (oben,
b Hiase
250 GOGUB1ac0" unten, links, rechts,
200 PRINTSPC(S),
810 IFUSR(A)=13THENPRINT*S BCAR, RETURNE " G0T0970 Ausgangsstellung),
828 IFUSR(A)=16THENFRINT 4 R INE FEEDE * 0OT0979 Einfiigen, Loschen

L-,:g }ELUIC,.; :;mzrmswamr'-: :upécippmwa " GOTO97D
84 SRA)=145THENPRINT "3 BCURSOR UPE " GOTOSTS g 2 E
358 [FUSR(A)=29THENFRINT *d SCURSOR RIGHTE *  GOT0979 Zeitfunktion (Uhr): integriert
260 IFUSRCA)=1S7THENFRINT" @ SCURSOR LEFTA *:GOTGI7TH
578 1FUSRCA)=13THENPRINT "3 MCURSOR HOME@ ° GOTO97D 7 : :
58 [FUSR(AY=147THENPRINT" 3 BCLEAR SCREENE * COTOS?0 Musikfunktion: integriert
30 JFUSR(AY=18THENPRINT" d SREVERS ONg * GOTOS

308 IFUSR(A)=145THENPRINT" 3 SREVERS OFF 4 * GOTO978

319 IFUSR(A)=0THENPRINT "3 SEND OF BLOCKS ' G4TO97R Stromversorgung: 220 V, 50/60 Hz, Lei-
328 IFUSF‘.H ‘1.‘:"T+£n|=91m'-- "
3 '=22 THENFRINT"SPRACE™ - 6OTO978 stungsaufnahme 50 W

HENPRINT*? SPRCE" GOTO979 ol tzgerate
HENFRINT* 277" GOTOSTR { hIlE Zusa “8 ]

A5

28 PRINTCSE ]S rEDos
50

A ?Fﬁ‘érﬁéu 050 Temperatur: Betrieb: 0...35 °C
230 POKESSS, A/296 POKEBSH. A-INT (A, /256 14256 Lagerung: —15...+60 °C
@00 GOSUBLOZD FORA=A+1TOMA+3 P=USR(A) GOSUBT10-NEXT PRINT® *;
D SYS853! GOTO9ED : :
36 Gep BOSUBILD PSR () Luftfeuchtigkeit:  Unter 80 % (im Betrieb)
PRINTSPC(7-LENCSTRECA) ) IMIDSCSTRECAY, 20 ' v,
B COSUBTIO PRINT “. EET'-JFH - % ;
PRINT#L. ; PRINT*WEITER (J./N)* Gewicht: ca. 16 kg
D GETAS IFA$="1"THEH299
coter T e Abmessungen: 450 (B) x 520 (T) x
END 270 (H) mm?.
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e
me-rechner

Ing. (grad.) Bernd Sundermeier

Lohn- und
Einkommensteuer
mi¢t dem HP-67

Im Franzis-Sonderheft Nr. 31, ,,Programme fiir Kleincomputer
und Taschenrechner”, ist ein Programm fiir den UPN-Rechner
HP-67 vorgestellt worden, mit dem die Lohn- und Einkommen-
steuern fur die Jahre 1979 und 1980 berechnet werden kénnen.
Aufgrund des vom Bundestag im August 1980 beschlossenen
Steuerentlastungsgesetzes sind einige Anderungen des Pro-
gramms erforderlich, um es auch fiir 1981 und 1982 einsetzen

Zu konnen.

Fiir die Berechnungen der Einkom-
mensteuer ab 1981 sind die folgenden
Gleichungen und Geltungsbereiche an-
zuwenden:

Fiir zu versteuernde Einkommen bis
4212 DM:

EST=0 (1)
Fiir zu versteuernde Einkommen von
4213 DM bis 18 000 DM:

EST = 0,22x- 926 (2)
Fiir zu versteuernde Einkommen von
18 001 DM bis 59 999 DM:

EST = (((3,05y - 73,76) y + 695) y +
2200) y + 3034 (3)
Fiir zu versteuernde Einkommen von
60 000 DM bis 129 999 DM:;

EST = (((0,09z - 5,45) z + 88,13) z +
5040) z + 20018 (4)
Fiir zu versteuernde Einkommen von
mehr als 130 000 DM:

EST = 0,56x — 14837 (5)
X" ist das abgerundete zu versteuern-
de Einkommen.

y = (x~ 18000)/10000 (6)
z = (x — 60000)/10000 (7)

Die Rundung des zu versteuernden
Einkommens wird nicht mehr auf den
ndchsten durch 30 bzw. 60 teilbaren
Betrag, sondern generell auf den
nichstniedrigeren ohne Rest durch 54
teilbaren Betrag durchgefiihrt. Hier-
durch ergibt sich auch bei der Berech-
nung der Lohnsteuer ein anderer Run-
dungsmodus fiir das zu versteuernde
Monatseinkommen. Die neuen Mo-

56

natslohnsteuertabellen haben eine
Sprungweite von 4,50 DM, so daf die

| Steuersitze jeweils fiir einen Bereich

von 4,50 DM (eine Tabellenstufe) kon-
stant sind. Das zu versteuernde Mo-
natseinkommen ,,M* wird laut folgen-
der Gleichung abgerundet und auf das
entsprechende Jahreseinkommen , A"
umgerechnet:

A = (INT((M - 1,5)/4,5) x 4,5 +
1,5)x12 (8)
Die Vorsorgepauschale ,,VP* wird be-
rechnet zu:

VP = 0,09 x (A + 53) (9)

SchlieBlich und endlich sind auch die
bei der Lohnsteuerberechnung zu be-
riicksichtigenden Freibetrige gedndert
worden. Die Summen der neuen Frei-
betrige fiir die verschiedenen Steuer-
klassen sind in Tabelle 1 angegeben.
Der Freibetrag in Steuerklasse 2 bei
Beriicksichtigung von einem oder
mehreren Kindern (K =+ 0) wird 1982
um 1212 DM nochmals angehoben.
AuBerdem werden dann auch die
Hochstbetrage fiir die Vorsorgepau-
schale von 2100 DM auf 2340 DM,
bzw. von 4200 DM auf 4680 DM und
von 1050 DM auf 1170 DM erhoht.

Durch die Gesetzesanderungen hat die
Berechnung der Lohnsteuer zwar
kaum an Umfang verloren, es konnten
jedoch u. a. durch das etwas verein-
fachte Rundungsverfahren einige Pro-

| Steuerklasse

grammschritte eingespart werden, so
dalh mit dem neuen Programm neben
der Berechnung der Einkommensteuer
nach Grund- und Splittingtarif auch

| die Berechnung der Lohnsteuer fiir alle
Steuerklassen ohne Umweg (wie bis-

her bei Steuerklasse 2) moglich ist.
Das ,,alte”* Programm ist in Bild 1, die
gednderten Programmschritte in

Bild 2, die neue Belegung der Spei-
cherregister ist im Bild 3 dargestellt.
Angegeben sind im Bild 2 jeweils in
der linken Spalte die zu léschenden
Schritte des urspriinglichen Pro-
gramms und in der rechten Spalte die
neuen Programmschritte, deren end-
giiltige Schritthummern (nach Ausfiih-
rung aller Anderungen) in der mittle-
ren Spalte vermerkt sind. Zum Andern
des Programms loscht man am besten
erst alle in der linken Spalte angegebe-
nen alten Programmschritte, von hin-
ten beginnend. Dann werden, von vorn
beginnend, die neuen Schritte einge-

| fiigt. Wenn die ersten 36 neuen Schrit-

te eingetippt sind, springt man mit
»GT0.079" auf Schritt 79 und kann
dann die Schritte 80 und 81 einfiigen
usw.

Um Speicherplatz einzusparen, ist bei
der neuen Version die Eingabe fiir die
Lohnsteuerberechnung geiindert wor-
den. Die Eingabe in das Stack-Register

Tabelle 1: Summen der Freibetrige ab 1981

X der FB

1314
2178
4338*
1584
1314
1044
18

(K=0)
(K +0)

e W N

*ab 1. 1. 1982: 5550

e 1/1981



001 LBL A 0%4 LaL ¢ 067 LBL 6 100 GUTO 8 | 133 2 167 STO B 196 1
002 5 035 ST 1 068 RCL A 101 GSB d 134 : 168 RCL A 197 2
003 5 036 HKCL 8 069 2 102 X=Y 135 RIN 169 4 98 -
004 + 037 LBL 4 | 070 & 103 GOTO 9 | 1% LBL B | 170 . 199 GOTO 5° L
005 , 038 STO x 9| 071 LBL 3" | 104 R 137" 20 171 8 200 LBL 7°
006 4 039 RCL 7 o072 - 105 2 138 GOTO B*| 172 - 201 RCL 9
007 x 040 STO + 9| 073 EF 1 106 x 139 RCL 2 | 173 X>0 202 GOTO e
008 INT os1 ¥? 2 074 GSB B 109 LBL & 140 1 174 STO B 203 LBL 8’
009 ! 042 RTN 075 CF 1 108 SF 1 141 0 175 * 204 .
010 &4 043 GSB 7 076 SF 0 109 GSB B %2 x 176 ST 1 205 1
011 : o44 GSB B | 077 GS8B 4 | 110 CF 1 143 X2Y 177 LBL a | 206 P=S
012 RCL 5 | O45 LBLD | 078 SM09 | 111 RC I hy X=Y 178 182 207 &F 2
013 + 046 1 079 3 112 + 145 (SF 2 179 RCL i 208 LBL e
014 1 047 . 080 x 113 RCL A 46 6 T LA @ &
015 2 ous 2 081 GBB C 114 X=X i A+ B o g B 1
016 x 049 : 082 RCL9 | 115 - w8 F?2 2 T S R
017 ST0 A | 050 INT 083 5 116 RTN W8 Gayq | T WRR ) B SRR
: 150 . | 188 X>»Y¥ 213 RCL B
018 9 051 1 084 x 417 LBL 8 54 0 185 GOPO a | 214 ”
g % o2 @ 083 3% e 0 158 Fwr 186 X=Y 215 RCL i
020 STO B | 053 : 086 ST0 9 119 - Nl -2 187 RCL O 246 @
021 kKt 0S4 R/S 087 X==Y 120 5 b 188  x 217 DSZ
p22 ST 1 055 LBL 3 088 GSB C 121 x 185" P 189 RCL E 218 GOTO b
02% Rt 056 &F 2 089 RCL © 122 GOTO E s v 19 - 219 F? 2
o24 ST0 9 | 057 RCL 6 090 c 123 LBL 9 457 1aL p* | 191 60T 5 | 220 P=s
025 GOTO i | 058 GEB ¢ 091 CF 0 124 + 158 P 192 LBL 6" | 221 LBL 5°
026 L3L 4 | 059 ©T0 + 9| 092 GOTO D | 125 GOTO E | 50 spy 193 RCL 2 222 P=S
027 RCL 0 | 060 GSB 7 093 LBL 7 126 LBL C Sei 194 x 223 INT
028 ST I 061 GBB C 094 RCL B 127 GSB d 164 - 195 8 224 RIN
029 RCL 8 | 062 GOTO I | 095 RCL C 128 GSB B 162 STC A
020 G5B d 063 LBL 5 0% X>Y 129 2 162 1
031 GOTO 4°| 064 RCL A 097 X=Y 130 x 164 X
032 LBL 1 | 065 RCL D 098 RCL 9 1%1 RIN %5 6
033 RCL O | 066 GOTO 37| 099 X=Y 132 LBL d 66 -

Bild 1. Listing des urspriinglichen HP-67-Programms. Es ist so leider nicht mehr verwendbar, da sich die gesetzlichen Berechnungsgrund-
lagen veridndert haben

001 001 LBL 4 019 019 STO A 0E9 080 1 T R— ¥
002 002 STO 9 020 020 5 o070 081 8

003 003 By 021 021 3 18 129 3 163 164 RCL 6
004 004 ST I 022 022 + 119 130 GSB d {7 E— e
005 005 Ré 023 023 9 120 = — 165 wee —
006 006 3 024 024 %

007 007 GSB d 025 025 E£T0 B 139 149 5 169 168 6
008 008 ~ -—= 026 GTO i 140 150 4 170 FONE S
009 009 9 - 027 LRL 2 T J— e 199 o
010 ©010 GSB d === 0P8 ROL 9 T S e

011 011 : -——- 029 X>0 43 - - 195 192 9
012 012 INT --- 030 RCL S WMl e e 196 193 2
013 013 5 - DX 2 'L — = 197 194 6
014 014 4 -— 032 1 A48, e et

015 015 x -—- 033 7 W7 mmm mmm 205 202 0
016 016 “} — 034 8 148 —— -—— ——a 203 9
017 017 8 ——= 035 +

018 018 + -—- 036 GI0 ¢

gild 2. Notwendige Anderungen des Programms in Bild 1; links steht die urspriingliche Zeilennummer, in der Milte die neue, und rechts
er neue Befehl
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erfolgt jetzt in der Reihenfolge Monats-
einkommen, Steuerklasse, Anzahl der
Kinder laut Steuerkarte. Das neue Pro-
gramm kommt trotz des Einfiigens der
Berechnung von Steuerklasse 2 mit nur
222 Programmschritten aus. Der Voll-
stindigkeit halber sei hier jedoch noch
erwihnt, dabB fiir die Steuerklassen 5
und 6 bei geringen Einkommen ein
Mindeststeuersatz erhoben wird. Die-
ser betrigt bei Steuerklasse 5:

MIST5 = INT(INT((A — 1044) x 0,22)/
1,2)/10 (10)
und fiir Steuerklasse 6:

MIST6 = INT(INT((A — 18) x 0,22)/
1,2)/10 (11)

Fiir 1981 ergibt sich eine Anwendung
der Mindeststeuersitze in Steuerklasse
5 bis zu 554,99 DM und in Steuerklas-
se 6 bis zu 469,49 DM Monatseinkom-
men. Dies wird durch das Programm
mangels Speicherplatz nicht beriick-

sichtigt.

Bild 3. Auch die Bele-
gung der Arbeitsspei-
cher hat sich gegen- I : Arbeitsspeicher Bo @ 4752 ***
iiber Bild 1 etwas ver- R, : Arbeitsspeicher Ry : 1044
indert Ry : Arbeitsspeicher Rp @ 14837
RO : 1314 RSO : 5600
R, : 20018 Rg, @ 3034
R2 : 5040 RSE : 2200
I?E3 : 88,13 RBB : 695
Rh— : =5,45 HSA : =73%3.76
R5 : 2160 * RSB t 0,423
H6 : 1584 RSE) : 1,8
H? & 200 Hb? 2.6
H& : 600 RSB 3
Hg : Arbeitsspeicher qu ¥ 5,05
* ab 1.17.82: 3372
** @b 1.1.82: 2340
*** 4752 = 0,09 x 52800 = 9% der Beitragsbe-
messungsgrenze 1981 fiir die gesetzliche
Rentenversicherung. Ab 1,1.82 ist hier
der Betrag fiir 1982 einzusetzen.

Ti-59-Besonderheiten

Nach [1] holt der Mikroprozessor im
Tl 59 die Befehle aus dem Programm-
speicher nicht einzeln, sondern in Grup-
pen zu je acht, also z. B. Programm-
speicherstellen 0 bis 7, dann 8 bis 15
usw. Diese acht Programmschritte wer-
den nacheinander abgearbeitet, soweit
kein Sprungbefehl o. . die normale
Befehlsabfolge dndert. Man kann sich
dies beim TI 59 zunutze machen, in-
dem man im Programm einen Lesebe-
fehl fiir eine Magnetkarte verwendet,
z, B. 1INV WRT, und dann im glei-
chen (!) Achterblock mit einem
Sprungbefehl wie GTO A oder

GTO 002 fortfihrt. Selbst wenn diese
Befehlsfolge durch die eingelesene Ma-
gnetkarte iiberschrieben wird, wird
noch der Sprungbefehl ausgefiihrt.

Karte 1 laden mit und A starten. Dann
Karte 2 einlesen. Der Rechner halt mit
dem Wert 3 in der Anzeige. Verschiebt
man dagegen das Programm der Kar-
te 1 um drei Schritte nach hinten, so
dall der WRT-Befehl an die Stelle 007
rutscht, so fithrt das obige Vorgehen
dazu, dafl nach dem Einlesen von Kar-
te 2 als erstes der Programmschritt 008
ausgefiihrt wird und der Rechner mit
blinkender Anzeige hilt. Diese Beson-
derheit wurde in [2] {ibersehen, wo
dieses Verfahren auch beschrieben
wurde.

Gelegentlich will man in einem {um-
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fangreichen) Programm eine Befehls- 02 zur Verfiigung zu haben. Die Ver-
folge wie z. B. minderung (oder VergréBerung) eines
LBL A + RCLIND 01 x RCLIND 02 OP | Zeigers wie im Register 01 durch
31DSZ02 A = OP 31 ist aber nur fiir die Register 00
durchfithren, ohne die Register 01 und | bis 09 méglich. Will man statt der Regi-
ster 01 und 02 z. B. die Register 51 und
S 52 verwenden, so kann man die obige
Beispiel: Befehlsfolge ersetzen durch
LBL A + RCLIND 51 x 1 +/— SUM 51
AN S RCL IND 52 DSZ 52 A =.
000 76 LBL Der Trick dabei ist, daB durch das Zei-
001 11 A chen ,x* die bisherige Summe und der
002 01 1 Faktor ,,RCL IND 51 in die Hilfsregi-
003 22 INV ster eingeschrieben werden (vgl. z. B.
004 96 WRT [3]). Die durch ,,1 +/— Sum 51 entste-
005 61 GTO hende ,,—1* in der Anzeige wird dann
006 11 A durch ,,RCL IND 52" {iberschrieben
007 91 R/S und die Rechnung wird richtig fortge-
008 00 -0 setzt. (Die Verwendung des DSZ-Be-
008 00 0O fehls in Verbindung mit allen Regi-
010 00 © stern auBer dem Register Nr. 40 wurde
z. B. in [3] beschrieben).
Karte 2, Block 1 Dr. Harald Lindner
000 76 LBL
001 11 A Literatur
002 03 3 [1] Goth, Jungbauer und Miiller: Unbekann-
003 91 R/S te Hardwareeigenschaften des TI 59, Dis-
004 00 0O play (herausgegeben von H. Schnepf,
005 00 0O Buchenweg 24, Kiln), Nr. 5/6, S. 76
006 00 0 (1978)
007 00 O [2] Panzer: TI-59-Kartentricks, Chip Nr. 3,
008 00 O S 14 (1980)
009 35 1/X [3] Jakel: Wenn der Speicher iiberlduft. TI-
010 91 RS 59-Sparmalinahmen. FUNKSCHAU
Nr. 10, 8. 97-99 (1980)
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* Neuerscheinung
Der Ein-Chip-Mikrocomputer.

Fortschritt durch moderne Technologie,
Anwendung und Programmierung.
Von Horst Pelka.— 141 Seiten, 50
Abbildungen und 19 Tabellen.
Lwstr-kart. DM 16.80

ISBN 3-7723-6831-X

Der Schwerpunkt der Darstellung liegt
ganz klar auf der Programmierung. Da-
bei geht der Autor die Variationen in
den Befehlssétzen der B048-Familie
durch und schildert die Architektur der
einzelnen Typen. Der ndchste Schritt
zeigt dann, wie groB der Programmier-
spielraum ist und damit ergeben sich
gleich die verschiedensten Anwen-
dungsmoglichkeiten. — Die eingestreu-
Ianngtandardprogramma sind fur die

f rittenen Elektroniker und Infor-
matiker das erwartete Rustzeug im Um-
gang mit Ein-Chip-Mikrocomputerm.

+ Neuerscheinung

Mikrocomputer-

Hard- und Softwarepraxis.

Anhand ausfuhrlicher Beispiele und

groBerer Programme wird das Pro-
ammieren immer perfekter. Von Rolf
ieter Klein. - 220 Seiten, 125 Abbil-

dungen, & Tabellen,

Lwstr-geb. DM 38.—

ISBN 3-7723-6811-5

Die Erfahrungen, die dieser Band ent-
hélt, stammen aus der Praxis im eige-
nen Labor, in welchem die Hardware
aufgebaut und mit der erforderlichen
Software versehen wurde. Alle moder-
nen Peripheriegerate wurden dabei,
und teilweise durch eigene BUS-Syste-
me, mit Programmen verknipft. Die
umfangreichen Beschreibungen von
EDITOR, MONITOR, RECOLATOR,
TRACER und ASSAMBLER machen
das Buch besonders interessant.

ABC der Mikroprozessoren
und Mikrocomputer.

Neue Fachwoérter und Abkurzungen fir
Elektroniker, Programmierer und Prak-
tiker verstandlich gemacht. Von Horst
Pelka. — 159 Seiten mit 45 Abbildun-
gen. (RPB electronic-taschenbuch

Nr. 135).

Kart. DM 10.80

ISBN 3-7723-1351-5
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Mikrocomputer

Fachbiicher zum Thema:
Gerite, Begriffe, Befehle,

Programme
* Neuerscheinung * Neuauflage
Basic fir Mikrocomputer. Praxis mit Mikroprozessoren.

Gerate — Begriffe — Befehle — Program-
me. Von Herwig Feichtinger. — 232
Seiten, 40 Abbildungen.

Lwstr-kart. DM 26—

ISBN 3-7723-6821-2

Dieses praxisorientierte Buch ist Ein-
fihrung und Nachschlagewerk zu-
gleich: Begriffe aus der Computer-
Fachsprache wie ASCII, RS-232-
Schnittstelle oder IEC-Bus werden
ebenso austihrlich erlautert, wie alle
derzeit Ublichen Befehlsworte der Pro-
grammiersprache Basic. Marktibliche
Basic-Rechner werden einander ge-
genlbergestellt — einerseits, um vor
dem Kauf die Qual der Wah! zu erleich-
tern, andererseits, um das Anpassen
von Programmen an den eigenen
Rechner zu ermdglichen. Und schlief-
lich findet der Leser handfeste Tips fir
das Erstallen eigener Programme und
Beispiele fertiger Problemldsungen fiir
typische Anwendungstalle.

Von der Schaltalgebra

zum Mikroprozessor.

Die Mikroprozessoren und ihre festver-
drahtete und programmierbare Logik.
Von Horst Pelka. - 2., verbesserte und
erweiterte Auflage. 339 Seiten, 178 Ab-
bildungen, 24 Tabellen.

Lwstr-kart. DM 28—

ISBN 3-7723-6422-5

Die mathematische Logik und die elek-
tronische Technik, die den Mikropro-
zessor/Mikrocomputer ausmachen,
sind hier in ihren Grund darge-
stelit, Fast die Hélfte des befaBt
sich mit dem Pm%rammiemn. Hervor-
zuheben ist eine Vergleichstabelle der
Befehlssatze von acht Mikroprozes-
soren.

Wie herkémmliiche Digitalschaltungen
durch Mikroprozessoren erweitert, aus-
gebaut oder ersetzt werden konnen.
Von Horst Pelka. - 2., neu bearbeitete
und erweiterte Auflage. 303 Seiten, 162
Abbildungen, 4 Tabellen.

Lwstr-kart. DM 28—

ISBN 3-7723-6582-5

Mikrocomputersystem (Hardware), Pe-
ripherie, Zusatz-, Hilfs- und Prifschal-
tungen, Software. Eine Prom-Program-
mier-Einrichtung. Einrichtung zum
Uberspielen von Mikroprozessor-Pro-
grammen auf Kassettenrecorder. Kom-
patibilitat mit anderen Systemen. Hin-
weise zur Fadeltechnik.

Mikrocomputersysteme.

Selbstbau - Programmierung — Anwen-
dung. Von Rolf-Dieter Klein. - 2., ver-
besserte Auflage, 160 Seiten, 133 Ab-
bildungen und 11 Tabellen.

Lwstr-geb. DM 32—

ISBN 3-7723-6382-2

Kaum zu glauben, daf ein Mikrocompu-

ter im Selbstbau hergestellt werden
kann! DaB dieses Vorhaben gliickte,
hat der Aulor bewiesen. Wie ein hinrei-
chend ausgebildeter Elektroniker das
nachvollziehen kann, wird in dem Buch
hier dargestelit.

Als AbschiuB und Hohepunkt flgt der
Autor Anregungen hinzu, selbst Pro-
gramme zu schreiben und in dem eige-
nen Mikrocomputer zu erproben. Was
will man mehr?

Anwendungsbeispiele

fir den Mikroprozessor 6502.
Hardware-Tips und nitzliche Pro-
grammbeispiele in Maschinensprache.
Von Herwig Felchtln%or. - 96 Seiten
mit 40 Abbildungen. (RPB electronic-
taschenbuch Nr. 173).

Kart. DM 8.80

ISBN 3-7723-1731-6

* Neuerscheinung
Z-80-Applikationsbuch.

Eine Sammlung von gut dokumentier-
ten Programmen, die universell ang
wendbar sind. Von Michael Klein. = 144
Seiten, 89 Abbildungen.

Lwstr-geb. DM 32—

ISBN 3-7723-6671-6

Das Applikationsbuch ist ein Schritt in
die Richtung ,Lésen von Standardpro-
blemen”. Dem Benutzer werden einige
fertige Programme angeboten und er-
klart, anhand der er entweder seine ei-
genen Probleme verstehen und bewal-
tigen kann, oder die er zumindest teil-
weise Ubernehmen kann.

BewuBt legt der Autor den Schwerpunkt
aut die sofortige Anwendbarkeit der
dargesteliten Methoden und Program-
me. Er bietet Standardlosungen z. B.
flr die Ein-/Ausgabe Uber eine serielle
Schnittstelle oder Interruptschaltung,
fuhrt Programme zur MeBwertverarbei-
tung an und zeigt, wie man sich nitz-
liche Arbeitshilten schaffen kann

Alles in allem: Warum soll denn jeder
von vorne anfangen und immer das-
selbe separat , erfinden”? Das muB
nicht sein, denn jetzt gibt es das Z-80-
Applikationsbuch.

* Neuerscheinung

Schliissel zum Mikrocomputer.

Der Schritt vom Mikroprozessor zum
Mikrocomputer. Von Ing. Dieter Niihr-
mann. — 224 Seiten, 154 Abbildungen,
zahireiche Tabellen.

L\;‘str-geb_ mit Schutzumschlag

34—
ISBN 3-7723-6781-X

Das Sachbuch gibt dem unbef;

Leser eine grundsolide Starthilfe in die
nichterne und sachliche Welt der M-
krocomputer. Imponierend ist der Stil
mit dem der Elektroniker Dieter Niihr-
mann das Innenleben dieser Apparate
auseinanderfadelt, damit jedermann sie
versteht und begreift.
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Friedhelm Schiersching

TRS-DOS mit Auto-Start -

Um den Mikrocomputer TRS-80 mit seinem Disketten-Betriebs-
system TRS-DOS , hochzufahren®, sind eine ganze Menge
Handgriffe und Tastendriicke erforderlich. Einige kleine maschi-
nensprachliche Kniffe helfen, den Aufwand bei der Inbetrieb-
nahme des Systems auf ein Minimum zu reduzieren.

Zunachst ist der TRS-80-Besitzer
tiber seine Neuerwerbung, ein oder
zwei Diskettenlaufwerke, gliicklich:
Zu Recht, denn viele der Mingel des
Kassettenbetriebes existieren nun
nicht mehr. Die grauen Haare, die
sich langsam wegen der langen Lade-
zeiten von der Kassette — wenn das

Laden iiberhaupt funktionierte — einge-

stellt hatten, verschwinden wieder.

Keine Ladeprobleme, schnelles Laden.

Doch der Mensch ist nie zufrieden.
Da bleibt doch auch bei dem Betrieb
mit der Diskette immer noch eine
sich stindig wiederholende Titigkeit,
die zwar nicht viel Zeit kostet, doch
sie ist da und stort nach einiger Zeit.

DOS-Start von Hand

Wird die Diskette gestartet, erscheint
nach einiger Zeit DOS READY. Nun
wiederholt sich immer die gleiche
Eingabe:

BASIC (Enter), warten, 3 (oder eine
andere Zahl), (Enter), 65529 (Enter)
oder auch hier eine andere Zahl. Und
dann LOAD"..." oder RUN“...“ und
das Programm. Mit der Zeit stort die-
se Tipperei.

Selbstverstiandlich hat das TRS-DOS-
System die Méglichkeit, mit AUTO
einen kleinen Durchstart zu vollzie-
hen. Nach der Eingabe AUTO BASIC
lduft dann die Diskette bis zu ,, HOW
MANY FILES? durch, doch nicht
weiter. Die ndchsten Angaben miis-
sen wieder eingetippt werden.

Andere Betriebs-Systeme haben die
Moglichkeit, den Start bis zum Be-
ginn des Programms anzugeben, z. B.:
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| AUTO BASIC,3, RUN“TEXT". Diese

Angabe ist bei dem Betriebs-System
NEWDOS méglich. Im Betriebs-Sy-
stem VTOS ist dieser Durchstart auch
moglich, wird aber iiber ein Pro-
gramm eingegeben. Ideal wiire es
nun, sich dieser Systeme zu bedie-
nen. Sie haben nur einen kleinen
Fehler, sie sind verhaltnismaBig teu-

er. Doch kann auch das TRS-DOS auf

Durchstart umgestellt werden.

TRS-DOS-Erweiterung
Im DOS-Basic-Betrieb wird das

JDEBUG'-Programm mit CMD"“D aufge-

rufen. Es erscheint die iibliche Aufli-
stung im Hex-Dump (Bild 1). Die letz-
ten vier Zeilen geben den Inhalt der
Speicher 0000 bis 0030 hexadezimal
wieder. Nun tippen wir D6B00 ein
und driicken Enter. Jetzt zeigen die
letzten vier Zeilen den Inhalt der
Speicher 6B00 bis 6B30 an. Dies wol-
len wir dndern.

Geben wir ein: M6B00 und Leertaste
(Space), nicht Enter‘!! Links unten
erscheint die Ziffer 6B00, und darun-
ter 02- (oder auch eine andere Ziffer,
die dann auch in der viertletzten Zei-
le direkt rechts neben 6B00= steht).
Beginnen wir mit der Eingabe des
gleich folgenden Programms in Ma-
schinensprache. Zuerst die beiden
Ziffern 21 eintippen. Sie erscheinen
neben dem 02- zusammen als 02-21.
Wieder Leertaste driicken, nicht En-
ter! Es erscheint nun 6B01 FF-, Tip-
pen wir nun das gesamte Programm
ein, immer 2 Ziffern und dann die
Leertaste:

21 OF 6B 22 16 40 21 2C
6B 22 2A 6B C3 2D 40 E5
2A 2A 6B 7E FE 0A CA 1F
6B 23 22 2A 6B E1 C9 21
E3 03 22 16 40 3E 0D C3
1D 6B 20 20 1F 42 41 53
49 43 0D 0D 0D 52 55 4E
22 53 54 41 52 54 22 0A

Wenn wir die letzten beiden Ziffern
eingegeben haben, steht links unten
6B3F FF-0A. Wir driicken noch ein-
mal die Leertaste, und dann verglei-
chen wir noch einmal. Wiahrend der
Eingabe konnten wir feststellen, dafy
auf dem Hex-Dump unten sich 2 gra-

HmE = dd 42 =T
BC = SBE 01 => 00 00 00 00 00
DE = 5B AD => 44 00 00 00 44
HL = 40 BY => 5B FF FF FF FF
AF'= 00 44 -Z-—-P--
BC'= 4D 5C => SF 3 SE 59 3
DE'=01 08 => 4F 52 53 20 53
HL "= 4D 00 => C3I 46 SE I 3E
IX =40 15 => 01 73 43 00 00
I¥ = 40°00 =» €3 36 1C CI 72
SP = FF C7 => RAE SB 1E (D 00
YPC = 57 02 => E1 C3 3R 29 SB
SEB00 => 21 OF 6B 22 1&
6B10 =5 2R 2A B TE FE
6820 =3 E3I 03 2Z 16 40
6B30 => 4% 43 0D OD OD

a0
0an
FF
33
43
55
on
10
0o
F&
4n
s ]
SE

==
=

00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0
A FE SB FE ZA 20 €9 ET ZA Bi
FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00
60 C3 7D SB C3 8C SB C3 Al &0
SA 45 00 SZ2 41 44 49 9F zZp =3
CI 43 SE C3I 55 56 C3 4C SE C3
4B 49 07 S8 04 31 3IE 00 44 oF
€3 90 1C C3I D3 25 C3 A2 4B C3
AS 45 A3 45 A3 45 AS 45 47 45
COCD 09 44 E1 C9 D? ES 3E 11
21 2C 6B 22 2R 6B CIT 20 40 ES
CA IF 6B 23 22 2A éB E1 C9 21
00 C3T 1D 6B 3IF 6B IF 42 41 53
S5 4E 22 53 54 41 52 54 22 OA

Bild 1. Der Hex-Dump mit den letzten vier Zeilen der Speicherstellen 6B00 bis 6B3F, die

hier schon geindert sind
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fische Zeichen (senkrechte Striche
sollen sie darstellen) um die beiden
Ziffern legten, die auch links abgebil-
det wurden. Mit der Eingabe des Pro-
gramms énderte sich dann auch die
so gekennzeichnete Ziffer. Durch die
Eingabe des Programms haben wir
die gesamten 4 letzten Zeilen geiin-
dert, und kénnen nun die Anderung
noch einmal vergleichen. Stimmt al-
les, driicken wir Enter. Unser Einga-
befeld links unten verschwindet wie-
der. Wir geben jetzt ein: G402D. Un-
sere Diskette springt an, es erscheint
das bekannte DOS READY, wir sind
wieder im DOS-Betrieb.

Der Start von Autostart

Unsere DOS-Diskette besitzt ein Pro-
gramm TAPEDISK, das wir nun auf-
rufen:

TAPEDISK/CMD (Enter).

Die Diskette startet kurz an, und un-
ter unserer eingetippten Anforderung
erscheint:

?

Wir tippen nun ein:
F START/CMD:0 6B00 6B3F 6B00.

Hierbei ist unbedingt auf die Leerstel-
len zu achten! Werden diese verges- -
sen, miissen wir noch einmal von
vorn beginnen.

Nach dieser Eingabe folgt wieder En-
ter, und es erscheint wieder ein 7_,
das wir nun mit E und Enter beant-
worten. Die Diskette startet wieder
durch und antwortet mit DOS READY.
Rufen wir nun mit DIR die DI-
RECTORY auf. Bild 2 zeigt, wie sich
unser Programm als START/CMD
eingefiigt hat. Wir kénnen nun AUTO
START/CMD eingeben, wie es Bild 3
zeigt. Driicken wir anschliefend den
Reset-Knopf. Und nun passiert das,
was wir uns schon immer wiinsch-
ten: Die Diskette startet durch, iiber
HOW MANY FILES und MEMORY
SIZE bis zu RUN“START", und mel-
det dann... PROGRAMM NOT
FOUND. Warum dieses? Nun, wir ha-
ben es hier mit zwei verschiedenen
Programmen zu tun, die sich Start
nennen. Da ist einmal START/CMD.
Dieses Programm haben wir mit TA-
PEDISK in die DIRECTORY gesetzt.
Doch in dem von uns eingegebenen
Maschinenprogramm kommt noch
einmal START vor. Betrachten wir
uns dieses Programm etwas genauer,
wenigstens die letzten 19 Bytes.

Auf dem Speicherplatz 6B2D (Bild 1)
ne=1/1981

Bild 2.

Directory mit

den beiden Pro-

grammen FILE DIRECTORY =-=- DRIVE 1| TRSDOS -— O7-21-80

ST:I;.}‘.‘I&.’I:.D TESTL1-CMD GETDISK . BAS START v

un TEST2/BAS ZERQ-CIM DISKDUMP ~BRS
GRAF IK GETTAPE B8RS TAPED ISK. CMD
START ~CHMD RESM-TIM
00s READY

Bild 3.

Directory, fertig

zum Auto-Start FILE DIRECTORY -—- DRIVE 1 TREODS - 072180
TESTL1-CHMD GETDISK - BRS START
TESTZ/BAS ZERD-CIM DISKDUME -BRS
GRAF Tk BETTAPE- BAS TAPEDISK.- LMD
START ~CHMD REM-CIM
oS READY
AUTO STRET.CMD_

Bild 4. Der Start

ist bis ins Basic

wdurchgelaufen*

hﬁe DISk BRSTL VERSTON 2.0
FEADY
WM STRETY

steht 42. Das ist das Hex-Zeichen fiir
B.41ist A, 53 ist S, 49 ist [ und 43 ist
C. Betrachten wir diese Buchstaben
im Zusammenhang, bedeutet das
BASIC, und genau das ist ja der erste
Aufruf, den wir zum Start ins Basic
vom DOS her benétigen. Die 3 folgen-
den 0D bedeuten ,Enter’. Erinnern
wir uns, nach der Eingabe BASIC
miissen wir auch erst einmal ,Enter*
driicken, dann noch einmal wenn
HOW MANY FILES erscheint, was ja
gleichzeitig bedeutet, es sind 3 FILES
reserviert, und noch einmal ,Enter’
bei MEMORY SIZE, womit wir den
hdchsten Speicherplatz angeben. Es
folgen dann die Hex-Zeichen 52 55
usw., bis 22. Und diese Zeichen be-
deuten: RUN“START"". 0A ist dann
noch einmal Zeilenvorschub.

Dieses hier genannte Progamm
START ist also ein Basic-Programm,
das wir noch nicht haben. Die ein-
fachste Methode ist nun, einfach im
Basic-Modus einzugeben:

10 NEW
SAVE"“START"
RUN

Bild 3 zeigt, wie dann auch dieses
Programm in der DIRECTORY aufge-
fithrt wird. Nach unserem AUTO-

Start lauft nun die Diskette bis ins
Basic durch (Bild 4). Unser Ziel ist
erreicht.

Tips zum Betrieb

Selbstverstandlich kann statt START
jeder andere Name gewihlt werden —
bei TAPEDISK jeder mit acht Buch-
staben maximal, oder auch Zahlen,
wobei die erste Stelle aber immer ein
Buchstabe sein mufl. Wollen wir in
Basic ein anderes Programm aufru-
fen, miissen wir das gleich im Ma-
schinenprogramm édndern. Dazu miis-
sen wir die Speicherstellen 6B39 bis
6B3D umbenennen, und hier sind es
nur fiinf Buchstaben, die wir verwen-
den kénnen. Haben wir also ein lian-
geres Programm mit einem ebenso
langen Namen, miissen wir diesen
eben abkiirzen, z. B. statt STARTREK
eben nur STATR. Und diese Buchsta-
ben geben wir mit ihren Hex-Zeichen
in die genannten Speicherpléitze ein.
Eine weitere Moglichkeit wiire, das
Programm START zu dndern. Statt

10 NEW

geben wir eine Ubersicht der wirklich
auf der Diskette befindlichen Pro-
gramme an und rufen somit hach
dem START ein Inhaltsverzeichnis
auf.
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mec-applikation

Dr. Horst Spitschka, Horst W. Albrecht

Probleme
des EDV-Unterrichts

Die Kultusministerien der Lander der Bundesrepublik Deutsch-
land haben sich weitgehend darauf geeinigt, bis spatestens
1985 jede Schule mit einer ausreichenden Zahl von Computern
fur Ausbildungs- und Verwaltungszwecke auszuriisten. Wie die
heutige Situation aussieht, lesen Sie im folgenden Beitrag.

Bevor wir uns der Situation des EDV-
Unterrichts in den verschiedenen
Schulbereichen zuwenden, wollen wir
uns zunachst mit der Fortbildung von
Erwachsenen befassen. Sie wird schon
iiber eine Reihe von Jahren betrieben
und diirfte Erkenntnisse vermitteln,
welche sich auf den Schulunterricht

tibertragen lassen und wertvolle Ansit-

ze fiir dessen praxisnahe Gestaltung
bieten.

In der Erwachsenenbildung werden
viele EDV-Kurse abgehalten, wobei vor
allem die Hardwarehersteller und eini-
ge EDV-Schulen das Hauptgewicht tra-
gen. Die Grundsitze dieser Kurse lau-
ten in etwa:

— Viel Anwendung;

— relativ wenig Hardware;

— um so mehr Programmierung und

— den Teilnehmern die Angst vor dem
Computer nehmen.

Ausgehend von der Tatsache, dal es
sich bei den Teilnehmern um Erwach-
sene handelt, die lange nicht mehr die
Schulbank gedriickt haben und daher
das Lernen nicht mehr gewohnt sind,
ergeben sich wichtige methodisch-
didaktische Erkenntnisse, u, a. nim-
lich die Aktivitat der Teilnehmer zu
fordern.

Neben dem Lernwillen bringen die
Kursteilnehmer oft viel praktisches
Wissen und Erfahrungen mit, welche
unseren Schiilern wiederum fehlen.
Entscheidend ist daher fiir unsere
Schulen die Frage, was die Praxis spa-
ter einmal von den Schiilern erwartet,
In den Erwachsenenkursen werden die
Grundsétze ,,Anschaulichkeit” und
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«Selbsttitigkeit” in den Vordergrund
gestellt. So sollte es dementspre-
chend auch in der Schule sein.

' Situation an den Schulen

Im gymnasialen Bereich bietet man
heute den Schiilern das Fach Informa-
tik an. In den Kollegstufen werden
Grund- und Leistungskurse gehalten.
Noch relativ bescheiden — wohl auch
wegen der fehlenden Computer — ist
der Einbau in den Unterricht {z. B.
Mathematik, Physik, Wirtschaftslehre,

| Sozialkunde usw.) zu nennen.

| Ein grofies Hindernis fiir eine entspre-

chende Breitenentwicklung, allerdings
nicht nur bei Gymnasien, ergibt sich
aus folgenden Tatbestinden:

~ Essind keine - oder zu wenige -
Computer vorhanden. Optimal wiire
es, drei Schiiler an einen Computer
setzen zu konnen.

— Manche Lehrer, eben aus Mangel an
ausreichender Hardware, verstehen
Informatik als Fortsetzung des Ma-
thematikunterrichts und vergraulen
damit viele Schiiler.

— Es gibt noch zu wenig methodisch
aufgebaute Lehrbiicher. Uberhaupt
fehlt noch eine Methodik des EDV-
Unterrichts. Hier mag der globale
Hinweis gelten: Soviel Schiilerakti-
vitit wie moglich!

~ Die Ausbildung der Lehrer ist erst
zogernd angelaufen, und vielen Kol-
legen aller Schularten ist der Com-
puter immer noch eine Art
.Schreckgespenst*,

Die Realschulen bieten Informatik als
Wahlfach an. Wie kénnen jedoch
Schiiler dafiir gewonnen werden,

wenn nicht zumindest ein Schulcom-
puter vorhanden ist? Aber selbst dann
wiirde auch wieder ein Problem entste-
hen: Ein EDV-Unterricht mit nur ei-
nem Gerit fiir eine gréfere Anzahl von
Schiilern ist praktisch wertlos. Dann
sitzt ndmlich ein Schiiler am Terminal,
einige weitere bekommen noch mit,
was dort geschieht, wihrend die ande-
ren Schiiler hinter dem Riicken des
Lehrers blédeln oder herumstehen,
weil es ihnen einfach zu langweilig
wird. Da hilft auch die Ubertragung auf
einen Bildschirm sehr wenig.

Die Losung wiire eine Aufteilung in
kleine Guppen, was meist nicht geneh-
migt wird oder mangels geniigender
Computer nicht durchfiihrbar ist. Die-
se Erfahrungen gelten allerdings nicht
nur fiir die Realschulen allein. Diese
Probleme sind die gleichen wie im
gymnasialen Bereich, namlich
— keine bzw. noch keine Hardware,
— keine geeigneten Biicher und
— nur wenige ausreichend ausgebilde-
te Lehrer.

Ein allgemeiner Hinweis noch zu den
Lehrplanen: Es gibt jetzt auch probe-
weise Lehrpldne. Jeder Lehrer, der Da-
tenverarbeitung unterrichtet, sollte
keine Gewissensbisse bekommen,
wenn er quantitativ diese Lehrpléine
nicht erfiillt. Qualitét sollte auch hier
vor Quantitat gehen.

An den beruflichen Schulen wird das
Fach Informatik, wie es an Gymnasien
und Realschulen heilit, als ,,Datenver-
arbeitung" bezeichnet. Berufsober-
schulen und Fachoberschulen haben
mit ca. 80...90 Stunden EDV-Unter-
richt geniigend Stunden zur Verfii-
gung. An diesen Schulen diirfte auch
die Ausstattung mit Hardware schon
relativ gut sein.

Dagegen ist der Computer an anderen
Berufsschulen noch selten zu finden.
An diesen Schulen taucht dann neben
den bereits erwihnten Problemen noch
I die Frage der zu geringen Stundenzahl
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auf. Ein einstiindiges Fach, d. h. ca. 15
Stunden Hardware und 15 Stunden
Software diirfte auf Dauer zu neuen
Uberlegungen fiihren.

Die Wirtschaftsschulen haben in ihrem
Facherkanon ,,Organisationslehre"
enthalten. Zusatzlich gibt es noch den
Wabhlunterricht in EDV. Die Probleme
entsprechen exakt denen anderer
Schulen. Noch sehr selten taucht bis-
her die Frage auf, was denn mit den
Hauptschulen sei. Man braucht kein
Prophet zu sein, wenn man unterstellt,
dab auch diese Schulart eines Tages
mit entsprechenden Anliegen an das
Kultusministerium herantreten wird
oder vielleicht sogar herantreten mub.

Da die Hauptschiiler einen sehr erheb-
lichen Teil der Schulabgénger und in
vielen ihrer spiteren Berufe mit der
betrieblichen Praxis und dabei sicher-
lich auch mit der Datenverarbeitung
(EDV) konfrontiert werden, ist es nur
eine Frage der Zeit, dal entsprechende
Aktivititen zum Vorschein kommen.

Grobes Interesse der Schiiler

Neben dem bei nahezu allen Schular-
ten vorhandenen mehr sachlichen Pro-
blemen gibt es aber noch viele ungelé-
ste Probleme didaktischer Art:

1. Die Schiiler bringen in der Regel
groBes Interesse fiir den EDV-Unter-
richt mit. Diese Begeisterung gilt es
durch eine gezielte Schiileraktivitat
zu erhalten.

2. Das Programmieren sollte Vorrang
haben. Das Wissen iiber die Hard-
ware laft sich aus den Fragen, die
sich beim Programmieren zwangs-
laufig ergeben, behandeln.

3. Die richtige Vorgehensweise im Un-
terricht diirfte durchwegs induktiv
sein, wobei moglichst viele Beispie-
le mit darauf aufbauenden Erkla-
rungen zu behandeln sind.

4. Der Lehrer mufl den Mut zur Stoff-
begrenzung und zur Anpassung an
die Erfordernisse der Schiiler ha-
ben, d.h. er muB die Grenzen der fiir
die Schiiler relevanten Lehr- und
Lerninhalte festlegen.

5. Esgibt in der EDV Lehr- und Lern-
hilfen, die der Lehrer allerdings fiir
seine speziellen Zwecke zusam-
menstellen muB. Dazu gehort es,
sich iiber das Angebot an Biichern,
Programmen und AV-Lehrmitteln
wie Unterrichtstransparenten, Ton-
bild-Reihen, Video-Programmen
etc. laufend zu informieren.
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6. Die Aufgaben sollten nicht zu um-
fangreich sein und aus den den
Schiilern bekannten Fachgebieten
entnommen werden.

Wer versuchen wollte, Real-, Berufs-
oder Wirtschaftsschiilern z. B. Pro-
gramme fiir Kubische Gleichungen,
mit statistischen MeBzahlen oder
schwierige physikalische oder chemi-
sche Formeln schreiben zu lassen,
wird Schiffbruch erleiden.

Zusammenfassung

Es gibt heute noch keine Methodik und
Didaktik des EDV- bzw. Informatikun-
terrichtes. Fiir Kollegen, die sich hier
einen Namen machen wollen, sei da-
mit eine Marktliicke aufgezeigt. Bei
den verschiedenen Schularten
schwankt die fiir den EDV-Unterricht
vorgesehene Zeit zwischen 30 und 90
Unterrichtsstunden. Dabei sind die 30
Stunden (15 Stunden Hardware und 15
Software) der Berufsschulen sicherlich
Zu wenig,.

Die Forderungen der Wirtschaft nach
einem fundierten Grundwissen bei
Schulabgéingern aller Schularten wer-
den es notwendig machen, den Schul- |
unterricht quantitativ und qualitativ
auf die Praxis auszurichten. Man sollte
sich nicht darauf verlassen, daf} Be-
rufsanfinger spiter ja die Moglichkeit
bekommen, sich im Rahmen der beruf-
lichen Fortbildung dieses Wissen an-
zueignen. Nur wenige Unternehmen
aus Industrie, Handwerk, Handel, Ge-
werbe und Dienstleistung kénnen sich
den im vorigen Aufsatz beschriebenen
Ausbildungsaufwand leisten. Die mei-
sten werden bei Einstellungsbewertun-
gen vorhandenes EDV-Grundwissen
als Qualifikationsmerkmal vorausset-
zen und danach ihre Personalentschei-
dung treffen.

Dem Schulbereich fillt damit die
wichtige Aufgabe zu, alle notwendigen
Voraussetzungen zu schaffen, um
Schulabgingern — nicht zuletzt auch
der Hauptschulen - dieses EDV-
Grundwissen zu vermitteln.

Pseudo-Reset beim €BM 3001

Im Sonderheft der FUNKSCHAU

Nr. 31, ,,Programme fiir Kleincomputer

und Taschenrechner", versffentlichte
Stefan Burmeister ein Programm in
Maschinensprache fiir das ,,alte'" PET-
Betriebssystem, das oftmals auch ohne
speziell eingebaute Reset-Taste und

vor allem ohne Programmléschung ei-
nen ,,abgestiirzten' Computer durch
Druck auf die Stop-Taste aus dem
Weltraum zuriickholt. Im Bild ist eine
an den CBM angepalite Version abge-
druckt, die alle notigen Adressenkor-
rekturen enthalt. Harald Lindner

An— oder Abschalten mit SYS5826

a3ila 78 SEI Uerhindere Interrurt

@338 AS 98 LD/ 98 Uertauschuna der Interrurt-
@a33ID 49 &7 EOR #&7 vektoren E6G2E und 8349

@33F 35 %8 STA 99

B341 AS 91 LDA 91

@343 49 ES EOR #ES

8345 85 91 £Ta 91

a347 S8 CL1 Lasse neuen Interruet zu

aI42 &0 RTS Rueckkehr zu BARSIC

8349 AD 27 80 LDA 8827 Invertiere rechtes

a34C 49 86 EOR #28 oberes Bildschimfeld

B34E 8D 27 89 STR 8@27 .

8351 A5 98 LDA 98 Ist die Shift-Taste sedrueckt?
a3s3 Fa 1D BEQ 8372 Nein: ==>

B355 RS 97 LDA 97 Ist die

8357 C9 1B CMP #1B Return-Taste sedrueckt?

ais9 De 17 BNE @372 Nein: —=>

835 BR TSK Lade X-Resister mit Stackeointer
a3sC A% C3 LDAa #C3 Hi Byte Adresse BASIC-Warm-Start
@35E 90 86 91 STA 8186, X

2361 A9 29 LDA #89 Lo Bute

@363 9D @5 81 STh 8185, X fuer neusn IRG-Return sereichern
ales A2 as LDA #65 Fuer eizene Tastaturabfrase
8368 8D 18 E8 STA ES10

a3eB Al 12 ES LDA EBL2 Ist

B36E C% DF CMP #DF Shift/Return noch sedrueckt?
aive Fo F4 BEQ 8366 Ja: Tastatur nochmal abfrasen
a372 4C ZE E6 JMP E62ZE IRE normal fortssetzen

Dieses Programm geslattet das ,,Zuriickholen aus dem Weltraum* beim CBM. Es wird mit
SYS 826 in Betrieb genommen und sorgt dann dafiir, daB beim Druck auf Sloﬁ der Com-

puter wieder ansprechbar ist - vorausgesetzt, der Interrupt-Vektor wurde nic

t geandert
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Hans-Georg Joepgen

Mechr Komfort
bei Apple-Disks

Das unléangst auf dem Markt erschienene neue Disketten-
Betriebsprogramm DOS 3.3 fiir die Computer ITT-2020 und
Apple-ll zeichnet sich gegeniber Vorlauferversionen und man-
chen Konkurrenzprodukten durch eine Fiille von Vorziigen aus,
zu denen vor allem eine eklatante Erhéhung der Schreibdichte
gehort. Der folgende Beitrag berichtet iiber erste Betriebserfah-
rungen mit DOS 3.3 und Uber Kompatibilitatsuntersuchungen.

Bereits die Vorgidnger-Versionen von
DOS 3.3 wiesen, verglichen mit han-
delsiiblichen Disketten-Betriebssyste-
men verbreiteter Konkurrenz-Rechner,
zahlreiche Eigenheiten auf, die man
andernorts noch heute vermiBt: Beque-
me Errichtung von Textaufzeichnun-
gen wahlweise fiir sequentiellen oder
wahlfreien Zugriff [1], Abspeicherung
von Programmen entweder zur besse-
ren Speicherausnutzung in vorkompi-
liertem Zwischencode oder zur beque-
men Editierung als ASCII-Text [2] und
schlieBlich die Moglichkeiten, im Be-
darfsfall nichtresidente Hochsprachen
automatisch laden zu kénnen und den

Rechner iiber die Betriebsart EXEC (Ex-

ecute) durch Textfiles zu steuern. Die
DOS-Varianten bis zur Version 3.21
einschlieBlich formatierten ihre Fiinf-
Zoll-Disketten in 35 Abtast-Kreisen
(Tracks) zu je 13 Abschnitten (Sectors),
waobei jeder dieser Sektoren Raum fiir
255 Nutz-Bytes bietet. Vier der Abtast-
Kreise enthalten das DOS selbst sowie
den von DOS zur Aufzeichnungsver-
waltung benétigten Speicherraum, so
daB fiir den Benutzer gegen 100 KByte
tibrigblieben.

Neue PROMs machen’s moglich

DOS 3.3 bringt auf der gleichen Mini-
Diskettenfliche pro Teilkreis 16 Ab-
schnitte unter, wodurch das Netto-Vo-
lumen auf fast 124 KByte steigt: Eine
Kapazitatserweiterung um nahezu ein
Viertel!

Damit nach der Einschaltung des Rech-

ners das Disk Operating System tiber-
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haupt in den Computer geladen wer-
den kann, muB eine Minimalausrii-
stung an Lese- und Positionierroutinen
im Mikro-Computer resident vorhan-

| den sein. Und wie bekannt, ist derlei

von Haus aus in den Maschinen der

ICATALOG

PISK VOLUME 254

A 606 HELLO

*1 818 ANIMALS

*T 882 APPLE PROMS
*] B85 APPLESOFT
w1 926 APPLEVISION
«] 817 BIORHYTHM
*B 818 BOOT1Z
*H BBE BRIAN'S
*B B8z CHAIN
+1 @82 COLOR DEMO

*H 089 COLOR DEMOSOFT

*=I @89 COopPYy

+8 88X COPY. OBJG

*f 8635 COPYR

*H 818 EXEC DEMO

*B 828 FID

*B 058 FPBASIC

+B 858 INTBASIC

*A 622 LITTLE BRICK OUT

*H @83 MAKE TEXT

+*B @83 MASTER CREATE

*B 827 MUFFIN

*H 851 PHONE LIST

A 818 RANDOM

*H @13 RENUMBER

*H @32 RENUMBER INSTRUCTIONS
*f BG= RETRIEYE TEXT

THEME

Das neue Disketten-Betriebssystem DOS 3.3
fiir die Maschinen der Apple-Klasse bringt
nicht nur eine Erhéhung der Schreibdichte,
sondern auch vielerlei zusiitzliche Nutz-
routinen - hier das Inhaltsverzeichnis der
wSystem Master Diskette*

Apple-Klasse nicht anzutreffen. Jene
Geburtshilfe-Programmsegmente, die
jeweils den rund 10 KByte von DOS
das Uberwechseln von der Initialisie-
rungsdiskette in den RAM-Bereich des
Rechners ermoglichen, sind vielmehr
auf dem ,,Disk Controller* in zwei
PROMs untergebracht — auf jener Zu-
satzplatine, die in einem der Compu-
ter-Steckpliatze montiert wird und ih-
rerseits dem Anschlufl von bis zu zwei
Diskettenstationen dient. Diese zwei
PROMs gilt es auszuwechseln; sie lie-
gen den im Fachhandel ab sofort er-
haltlichen Umriistsitzen einschlieB-
lich Werkzeug bei. Weiter enthiilt der
Umriistsatz zwei Disketten, einen ,,Sy-
stem Master" mit DOS 3.3 selbst und
eine BASICS genannte Scheibe, die
tiber zwei hochst wiinschenswerte Ei-
genschaften verfiigt: Sie dient einmal
der Initialisierung einer eventuell vor-
handenen Erweiterungskarte ,Lan-
guage Card", die das UCSD-Pascal-
Betriebssystem der Apple-Maschinen
beherbergt, auf Basic-Betrieb. Zum
zweiten wird trotz neuer PROMs nach
dem ,.Booten** von BASICS DOS 3.3 in
die Lage versetzt, im alten 13-Sektor-
Betrieb fritherer DOS-Versionen zu ar-
beiten: Wichtig zur Aufrechterhaltung
der Kompatibilitiat mit dlterer Software

| — dariiber jedoch unten weiteres.

Dienstroutinen schaffen
Flexibilitat

SchlieBlich erhélt man beim Erstehen
des Umriistsatzes noch ein ausgezeich-
netes Handbuch in hervorragendem
Druck auf strapazierfahigem Papier —
knapp 200 Seiten didaktisch und typo-
grafisch vorbildlich gestaltete Tips fiir
den Umgang mit DOS 3.3, mit Tabellen
und Demonstrationsprogrammen, alles
in unkompliziert formuliertem Eng-
lisch.

Die Firma Apple Computer Incorpora-
ted in Cupertino ist bekannt dafiir, dafl
sie den Systemdisketten ihrer bisheri-

nne 1/1981



gen DOS-Versionen regelmibig zahl-
reiche Dienstroutinen und Demonstra-
tionsprogramme beipackte, zu denen
bisher schon ein héchst komfortabel
gestaltetes Renumerierungsprogramm
gehorte, Die Tradition wird mit der
DOS-3.3-Systemdiskette fortgesetzt.
Bemerkenswert sind hier vor allem die
in Maschinencode vorliegenden Pro-
gramme , MUFFIN* und ,,FID*. MUF-
FIN liest 13-Sektor-Disketten und
schreibt im neuen 16-Sektor-Format
auf Disketten zuriick: Und zwar entwe-
der den gesamten Disketten-Inhalt
oder aber ausgewihlte Aufzeichnun-
gen. Diese schone Maglichkeit steht
nicht nur den Besitzern von mit min-
destens zwei Laufwerken ausgeriiste-
ten Systemen offen, sondern auch dem
mit lediglich einer Diskettenstation
versehenen Benutzer. Hier sagt MUF-
FIN dem Mann am Rechner, wann er
jeweils die 13-Sektor-Diskette und
wann er die 16-Sektor-Diskette einzu-
fithren hat. Die im alten Format herge-
stellte Scheibe bleibt bei all dem un-
verindert, es wird lediglich eine Kopie
im 16-Sektor-Format gefertigt.

DOS 3.3 besser als CP/M?

Vieles VermiBte stellt nun der ,File
Developper” FID zur Verfiigung:
Kopieren jetzt auch von Textfiles und
Bindraufzeichnungen mit gruppenwei-
ser Behandlung, blockweises Sichern,
Loschen und Entsichern, transparente
Buchfiihrung iiber die Anzahl der be-
legten und verfiigharen Netto-Nutz-
Sektoren auf Disketten — all dieses wie-
der wahlweise im Ein-Laufwerk-Be-
trieb oder mit mehreren Disketten-Sta-
tionen und durch narrensichere Souff-
lier-Tafeln mit hohem Bedienungs-
komfort ausgestattet. Die von Drittlie-
feranten angebotenen Disketten-Be-
triebssysteme CP/A und Apex zeigen
zwar ein dhnliches Leistungsvermé-
gen, doch ist die Bedienung hier we-
sentlich komplizierter, mancherlei Re-
striktionen (Préfix bei Aufzeichnungs-
namen maximal acht Zeichen, Suffix
maximal drei Zeichen) engen hierbei
den Programmierer-Spielraum ein,
Dies gilt selbst fiir das beriihmte Dis-
ketten-Betriebssystem CP/M, das seit
neuestem ebenfalls fiir die Maschinen
der Apple-Klasse zur Verfiigung steht
(freilich erst nach einer Hardware-Er-
weiterung: Einbau der ,,Softcard-Plati-
ne'’ von der Firma Microsoft — Consu-
mer Products. Diese Steckkarte enthilt
eine eigene CPU Z80). Das Bild zeigt
den Katalog der System-Master-Disket-
te von DOS 3.3, Inhalt:
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Auber zahlreichen Spielen, Demon-
strationensprogrammen und Nutzrou-
tinen einschlieBilich der bereits er-
withnten FID, MUFFIN und Renume-
rierungsroutine enthalt die Diskette
Aufzeichnungen einer ,,COPY*-Grup-
pe, die zur schnellen Diskettenkopie-
rung auf unformatierte Scheiben dient.
~MASTER CREATE" verwandelt exi-
stierende Satelliten-Disketten (,,Sla-
ves') in eigenstindige Master-Schei-
ben, ohne bereits vorhandenen Benut-
zer-Inhalt dabei zu verdndern. Die Un-
terschiede zwischen DOS 3.3 und sei-
nen Vorgiangerversionen sowie die
weiterhin fortbestehenden Gemein-
samkeiten zeigt in Form einer Uber-
sicht die Tabelle.

Tabelle: Vergleich der ,,alten* und ,,neuen*
DOS-Version

DOS 3.2 DOS 3.3

Abtast-Kreise (Tracks) 35 35
Kreis-Abschnitte
[Sectors) 13 16

Brutto-Kapazitit (Bytes)
Netto-Kapazitit (Bytes)
Beginn Directory
(Track, Sector) $11,50C $11,80F
Vom System selbst $0-$2, S$0-52,
belegt (Tracks) $11 $11

116480 143 360
103168 126 976

Kompatibilitat voll gewahrt

Da gibt es das unrithmliche Beispiel
eines auch auf dem deutschen Markt
mit hohen Stiickzahlen vertretenen
Mikrocomputer-Herstellers, der bei der
Fortentwicklung seiner Hard- und Be-
triebssoftware auf die Kaufer der Vor-
versionen in der Vergangenheit herz-
lich wenig Riicksicht nahm. Den App-
le-Managern in Cupertino und ihren
Kollegen bei Standard Elektrik Lorenz
in Pforzheim (ITT) ist eine derlei an-
fechtbare Geschéftsmoral augenschein-
lich fremd; wie man hért, wurde auf so
manche recht erfolgversprechende In-
novation so lange verzichtet, bis die
Vertriglichkeit der Neuerung mit zu-
vor verkauften Geriiten und Program-
men sichergestellt war.

Dies gilt auch fiir DOS 3.3; durch die
Fahigkeit des neuen Disketten-Be-
triebssystems, voll in das Kleid seiner
Vorgingerversionen zu schliipfen, ist
absolute Weiterverwendbarkeit friiher
geschriebener Programme gesichert.
Erforderlich ist dieses Umschalten auf
Alt-DOS (Tabelle) freilich nur in sehr
wenigen Fillen: Dann namlich, wenn
gewisse hausfremde Betriebssysteme
oder Programme gefahren werden sol-

len, zum Beispiel Focal, Forth,
XPLO, CP/A oder Apex.

Bei unseren Kompatibilitatsuntersu- %
chungen kam folgendes heraus: Immer
dann, wenn von einer Standard-Spra-
che mit Standard-DOS-Mitteln auf die
Scheiben zugegriffen wird, lauft die

mit MUFFIN konvertierte Software
problemlos im 16-Sektor-Format. Nur
dann, wenn die Ursprungsprogramme
eigenstandige DOS-Erweiterungen ent-
halten, sollte man auf 13-Sektor-Be-
trieb zuriickgehen oder aber die Assem-
bler-Passagen einer solchen Software
modifizieren.

DOS-Erweiterungen anpassen

Man sucht mit einem geeigneten Disas-
sembler oder einem Feldanalyse-Pro-
gramm, wie in [3] vorgestellt, jene Pro-
grammstelle auf, von der die Unterrou-
tine RWTS (,,Read or Write a Track and
Sector*, JSR $ 03D9) gerufen wird.

Zum Zeitpunkt des Aufrufs enthalten
interne Register der CPU die Adresse
eines ,, IN/OUT CONTROL BLOCK"
(hoherwertiges Byte im Akkumulator,
niederwertiges Byte im Y-Register).
Das sechste Byte dieses Blocks enthalt
die Nummer des Sektors, auf den
RWTS jeweils zugreift. Beim Absu-
chen des Disketten-Inhaltsverzeichnis-
ses (,,DIRECTORY") beginnen derlei
Programme iiblicherweise hier mit
dem Wert $0C; es folgen $S0B, $0A,
$09 und so fort. Zur Adaption an den
16-Sektor-Betrieb ist es nun erforder-
lich, dafiir Sorge zu tragen, dab der
Startwert im Byte 6 des 1/O-Blocks
$OF betrigt, sonst werden die zusitz-
lichen Sektoren vom System ,,iiber-
sehen*'.

Beim Assembler ,,ASMB 6502‘ der
Firma Digital Marketing und dem

. Text Processing System* des gleichen
Unternehmens stieBen wir bei der Er-
probung von DOS 3.3 auf den merk-
wiirdigen Fehler, daB Textsystem und
Assembler die vom eigenen Editor auf
Diskette deponierten Textsammlungen
bisweilen nicht fand — und zwar, wie
sich nach einigen Stunden Analysie-
rens herausstellte, immer dann, wenn
der Directory-Eintrag der betreffenden
Files auf den Sektoren 13, 14 oder 15
erfolgt war. Die Anderung je eines ein-
zigen Bytes in Assembler ($0A98, File
+ASMBMACHCODE") und Textsy-
stem ($0BAS5, File ,TEXTMACHCO-
DE*) von Wert 0C in den Wert OF sorg-
te dafiir, daBl auch diesen weitverbrei-
teten Nutzprogrammen DOS 3.3 voll
erschlossen wurde. Uberfliissig zu sa-
gen, daf diese Anderung lediglich fiir
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16-Sektor-Betrieb erforderlich war, In-
kompatibilitat mit 13-Sektor-Betrieb
traten hier, wie auch in keinem weite-
ren Fall, bei unserer Erprobung nicht
auf.

Fazit
Schon bisher boten die Apple-Disket- |
ten-Betriebssysteme dem Benulzer
mehr Netto-Kapazitit auf seiner 5-Zoll-
Scheibe als viele Konkurrenzpro-
dukte. Die neuerliche VergroBerung
des Fassungsvermogens um knapp ein
Viertel hat weiterhin nicht zu einer
Verringerung der Betriebssicherheit
gefiihrt, wie sie auf manchen ,,Double-
Density-Systemen anderer Rechner
beobachtet wurden. Zwar ist der Um-
riistsatz auf DOS 3.3 (in Deutschland)
arg teuer, doch rechtfertigen allein die
durch den , File Developper FID zu-
satzlich eroffneten Moglichkeiten in
gewissen Fallen das Ausgeben einer
immerhin dreistelligen Summe
durchaus.

Ubrigens: Wer sich in diesen Tagen
seinen Apple Il beziehungsweise die
Disketten-Anlage dazu erst zu erwer-
ben gedenkt, der achte darauf, die be-
reits von Haus aus mit DOS 3.3 ausge-
riistete Version zu bekommen: Wie
man hért, geistern noch friithere Va-
rianten durch europiische Liger, und
in einem Fall wurde bekannt, daB ein
stiidwestdeutscher Hiandler den Ver-
such machte, durch listiges Verschwei-
gen der Existenz von 3.3 offenbar erst
mal seine Ladenhiiter mit DOS 3.21
auf den Weg zum Kunden zu bringen.
Also: AufgepaBt, die Welt ist schlecht!
Eine erfreuliche Nachricht zu guter
Letzt noch fiir Besitzer der Apple-
Language-Card: Sie brauchen keine
neuen PROMs; die zum Pascal-System
gehorenden Controller-ICs P5A und
P6A sind in der Lage, DOS 3.3 zu laden
[4] und zu treiben.

Literatur

[1] Valentini, Johannes: Ein (fast) ideales Spei-
chermedium - Das Disk-Operating-Svstem des
Euro-Apple. FUNKSCHAU 1980, Heft 6, Sei-
te 105-107. Franzis, Miinchen.

12] Joepgen, Hans-Georg: .. Compreter” und ,.Inter-
piler” auf dem Vormarsch, FUNKSCHAU
1980, Heft 14, S. 85-86. Franzis, Miinchen.

[3] Joepgen, Hans-Georg: Suchprogramm — formu-
liert in drei Sprachen. Hobbycomputer 2, Son-
derheft der FUNKSCHAU, S. 27-28. Franzis,
Miinchen.

[4] Joepgen, Hans-Georg: Pascal auf einem Mikro-
computer — Das UCSD-System des Apple.
FUNKSCHAU 1980, Heft 12, S. 91-93, Fran-
zis, Miinchen.
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Die folgende Routine kann in Program-
men Verwendung finden, die zur
Schaltungsdimensionierung dienen.
Berechnete Werte (z. B. Widerstinde
oder Kapazititen) sind meist
»krumm®, reale Bauelemente sind je-
doch nur in fest abgestuften Werten
erhiltlich, z. B. in der Reihe E12. Die
Routine besteht aus einem Test-Haupt-
programm (Zeilen 50...100) und der
eigentlichen Konversionsfunktion
(Zeilen 140...270).

Die Funktion bendtigt als Parameter
den ,krummen* Eingangswert X.
Zuriickgegeben wird der E-12-Wert,
der dem Eingangswert am nihesten
liegt. Zusitzlich werden noch ver-
schiedene Variablen gesetzt, die auch
als Riickgabe-Werte verwendet werden
kénnen:

X2 = nihester E-12-Wert, der groBer
oder gleich dem Eingangswert
ist

X3 = nahester E-12-Wert, der kleiner
oder gleich dem Eingangswert
ist

X4 = Abweichung (E-12-Wert minus
Eingangswert)

X2 oder X3 kénnen in den Fillen ver-
wendet werden, wo X ein Minimal-
bzw. Maximal-Wert ist und keine Ab-
weichung in der falschen Richtung zu-
lissig ist.

Die E-12-Grundwerte sind in Form ei- >
ner DATA-Tabelle definiert (Zeile
290). Hier konnen auch die Grundwer-
te der Reihen E6, E 24, E 48 usw.
eingesetzt werden, je nach zulissiger
Toleranz, oder eine beliebige, monoton
steigende Zahlenfolge mit beliebig vie-
len Elementen, Wichtig ist nur, daB die
DATA-Tabelle mit 1 beginnt und mit
10 endet. Die Konversion bildet zuerst
den Dekadenbereich aus dem Ein-
gangswert X (Zeile 150);

INT(lgX) = INT(lge - In X)

= INT(0.4342 - LOG[X])

Das ergibt den Exponenten des Deka-
denbereichs; 10 hoch diese Zahl ergibt
den Grundbereich (0.1, 1, 10, 100
usw.), in dem der Eingangswert X liegt.
Die aus der DATA-Tabelle gelesenen
E-12-Grundwerte werden jeweils mit
diesem Grundbereich multipliziert
(Zeile 200) und dann mit dem Ein-
gangswert verglichen (Zeile 210). In
der Variablen X3 wird jeweils der vor-
hergehende E-12-Wert zwischenge-
speichert (Zeile 180).

Sobald ein gelesener und angepaliter
E-12-Wert grofler oder gleich dem Ein-
gangswert X ist, wird gepriift, ob der
eben gelesene (X2) oder der vorherge-
hende (X3) E-12-Wert dem Eingangs-
wert niher liegt. Dieser E-12-Wert wird
dann der Variablen X5 zugewiesen
(Zeilen 220 und 230) und mittels RE-
TURN als Funktionswert zuriickgege-
ben (Zeile 260). Giinter Ruschitzka

60 PRINT

70 INFUT *WERT! e X

80 PRINT “E12-WERT! *sFNR(X)
90 PRINT \ PRINT

100 GOTD 70

110 REM

120 REM

140 DEF FNR(X)

160 RESTORE 290
170 X2=x1
180 X3=x2

220 X4=(X2+4X3)/2

240 IF X=X2 THEN X3=Xx2
250 X4=X5-X \
2460 RETURN X5
270 FNEND

REM ABWEICHUNG

300 END

S50 PRINT “UMWANDLUNG VON EINGANGSWERTEN IN E12-WERTE®

130 REM RDUTINE ZUR KONVERSION IN E12-WERTE
150 X1=10"INT(.4342945KL0G(X)) \ REM DEKADENBEREICH BILDEN

\ REM ERSTER E12-WERT

\ REM ZWISCHENSPEICHERN DES VORHERGEHENDEN WERTS
190 READ X2 \ REM E12-WERT AUS TABELLE LESEN

200 X2=X2%X1 \ REM BEREICHSANPASSUNG

210 IF X>X2 THEN GOTO 180 \ REM NAECHSTEN E12-WERT LESEN

\ REM MITTELWERT DER E12-WERTE

230 IF X»>X4 THEN X5=X2 ELSE X5=X3 \ REM E12-WERT ZUORDNEN

\ REM INTERVALL IST NULL

280 REM TABELLE DER E12-GRUNDWERTE
290 DATA 171:2r1.5¢1489r2:2¢2:793.393.994.795.6+6.8¢8.2510

Dieses Basic-

verwendet einen auf kleineren Tischrechnern etwas uniiblichen

wDialekt". Fiir Geriile wie PET, CBM, PC-100 usw. sind nach links geneigte Schrigstriche

durch
und 300 konnen entfallen

pelpunkte zu ersetzen, , X5 nach RETURN ist wegzulassen, und die Zeilen 270
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COMMODORE OHIO-SCIENTIFIC VIDEO-GENIE

FS-Adapter 5V 28~ Video Genie EG 3003 1385.-
Challenger CIPBK . . . ca. 1450~ Expansion 32 K 1645
Challenger C4P BK 1850.- MX-80 Drucker 1695.
Floppy Superb. 80K 1450~ MX-80 FT-Drucker 1895.-
Karte 610 bis 24K 850.~ I, Papier 2000 Bl. weif 58.-
Monitor 9Z, weil 395~ Intertace MX-EG m. Kabel 180.-
Monitor 122, grin 560.- Interface CBM-MX a. Anfr
Discette 52 Soft, 1 St 9.95 Interface MX-Appel, m. K 175~
Discette 5Z Soft, 10 5t 79~ Interface MX-THS 80, m. K 239 .-
C 20 Cassette, 1 5t 1.95 Commodore 4016 2495.-
C 20 Cassette, 10 St 17.50 Commodore 4032 2923.-
2114-2 ! Com ore 8032 ~
g-_ 1; 3 gg Lieferung per NN. Preisliste frei. : ngm:]gg;,: 2330 gggg %
2716 17.50 '“‘DL"‘“";"’,DF“E‘ gegen 2 DM in Brief- CN-2 CBM-Recorder 265.-
Superboard Il 4K 795.~ 2532 | 46.50 marken. Pr TR VOren - Kabel CBM-Drucker etc 115.~
SUEE,,DGE,(,“M 870.- Gehause fir Superboard 13950  Video-Genie & Commodore fihren wir Kabel CBM-PER-PER 145~
Netztailkarte 5V/5A 89.- nur in Kain. Hameg Sonderpreise a. Anfr
5000 K&in 1, Aachenerstr. 27 5300 Bonn 1, Sternstr. 102 5000 K&in 80, Buchheimerstr, 23
Telefon (02 21) 23 79 08 m Telefon (02 28) 65 60 05 Telefon (02 21) 61 71 61

FERNSEHINTERFACE CRT 1 (CHIP 7/8-80) FERNSEHINTERFACE CRT 2 (z.B. fiir AIM 65) \

® 24 Zeilen a 32 Zeichen Platine+Handb. 89- @ 16 Zeilen & 64 Zeichen Platine+Handb. 89-

® Zeichenmatrix 8 x 8 Teilbausatz 196~ @ Zeichenmatrix 8 x 16 Bausatz 398,

@ Voll graphikfahig Komplettbausatz 298, @ Voll graphikfahig Fertiggerat 569,

® Charaktergenerator EPROM 2708 Fertiggerat 469~ @ Charaktergenerator Nur Handbuch 20,-
Nur Handbuch 20~ EPROM 2716

BAUSATZE FUR MIKROCOMPUTER SCHNELLDRUCKER EPSON MX 80
GRAF ELEKTRON“( SYSTEME GMBH ORIGINALAUSDRUCK + SONDERPREIS

1
Postfach 1610 - 8960 KEMPTEN - TEL. (0831) 61930 AUF ANFRAGE!

16K-RAM-PLATINE RAM 16 (cHip1/81) ROM—PLA'HNE PROM

® 16 K-Byte stat.  Platine + Handb. 89— ® 8/16/32 KByte
DM 1994, -
Interface ab DM 180, —

Kabel ab DM 95,—

Preise incl. MWSL. ab Lager

“Hiindler erhalten Original-
WV-Konditionen

Platine+Handb. 89—

RAM (21L14) Bausatz mit ® Fur EPROMS 2708, (BoiunS:thpROM) 160 -
® Adresswahl Uber 1-K-Byte-RAM 268 2716, 2758 oder 2732 ko o 0oray 279.—

DIL-Sch. *RAMs (21L14) 9,90 @ Adressen lber DIL-Sch

Alle Baugruppen sind Europakarten. Alle Bausétze mit Markenhalbleitern, alle Platinen durchkontakiert und mit Létstoplack
Fir alle ICs werden Sockel geliefert!
Alle Preise in DM inkl. MwSt ab Kempten. Angebote freibleibend. Umfangreiche Info kostenlos. Handleranfragen willkommen

EPSON MXS8OF/T

modernster Universaldrucker fiir alle Computer - Einzelblatt-,

Rollen- u. Endlospapier - anschluBfertig mit jeweiligem Interface

MX 80F/T, Microprozessorgesteuert mit 9x9 Matrix, GroB-Kleinschrift mit Unterlangen, 96 ASCII-Zeichen u,
64 Graphic und 8 internat. Zeichen (Umlaute, etc. umschaltbar), programmier-
bare Zeichen 40, 66, 80 oder 132 Zeichen/Zeile, bidirektionaler Druck mit Druck-
wegoptimierung, stufenlos verstellbare Papierfuhrung bis 10", Normalpapier mit
4 Durchschlagen, Fettdruck, Tabulator, Lebensdauer min. 100.000.000 Zeichen,
sehr gerduscharm - 57dB, geringes Gewicht - 5kg.

Neu,

Friktion/
Traktorfiilhrung
kombiniert

Fiir Einzelblatt-,
Rollen- und
Endlospapier

=
Delphin ]
(

Hochauflosende Grafik
(Plotter) durch
ROM-Nachriistsatz
Preis? bitte anfordern!

UNITRONIC

pm——

Heath/Zenith
H19+WH 8!
Wavemate

| 5 1000/5 2000

und ABC 80 - DAl - SORCERER - Compucorp - HP - |EE 488 - und,

UNITRONIC Epson-Vertragshéndler UNITRONIC

HAMBURG GMBH &
Lindi afe 3, 23
Telefon 04551 | B6§
Telex 261646
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UNITRONIC
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Computen. Components

Abt. UNITRONIC

UNITRONIC
GEORrG GMBH & CONKG
ntetl
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me-markt¢

Alphatronic
in neuem
Gewand

Nachdem Triumph-Adler erst
kdrzlich einen GroBauftrag fiir
ihr  Alphatronic-Computersy-
stem an die Deutsche Bundes-
post im Ausbildungsbereich
verbuchen konnte, wird der
Computer nun in Deutschland
in GroBserie gefertigt.

Die Gerate erhielten ein neues
Aussehen, aber auch ein ver-
bessertes Innenleben bezig-
lich Hardware und Software
(Betriebssystem). Die alpha-
numerische DIN-Schreibma-
schinen-Tastatur mit deut-
schen Umlauten und der
Norm-Zehnerblock heben sich
farblich von den Steuertasten
(sechs programmierbare
Funktions-Tasten, ,soft keys"
und finf Cursortasten) ab. Ei-
ne neue SM-Umschalttaste
schafft Wahimdglichkeiten
zwischen Eingaben in Schreib-
maschinen-Art  (Kleinschrei-
bung bei nicht gedrickter
Shift-Taste) und EDV-Funktion
(GroBschreibung ohne, Klein-
schreibung mit Shift-Taste).
Im Gehéuse befinden sich
wahlweise auch ein oder zwei
Mini-Diskettenlaufwerke (160
KByte pro Floppy). Als Mikro-
prozessor dient der bekannte
8085; der Basic-Interpreter
des ,Alphatronic* ist allgemein
als sehr komfortabel aner-
kannt.

Flr  selbstprogrammierende
Anwender ist ein programmier-
ter Basic-Lehrgang zu haben.

eine Triumph-Adler-Eigenent-
wicklung handelt.
(Triumph-Adler, Further Stra-
Be 212, 8500 Nirnberg)

SMP-System
mit 8088

Fir sein modulares Mikrocom-
puter-Baugruppen-System

SMP bringt Siemens jetzt ei-
nen neuen Zentralcomputer
mit dem vom 8086 abgeleite-
ten Prozessor SAB 8088 her-
aus; die bisher verfigbaren
SMP-Baugruppen sind entwe-
der mit dem B080 oder mit
dem 8085 bestiickt. Die neue
Baugruppe SMP-E8-A5 um-

| faBt Zentraleinheit, Speicher

Die derzeitige Programmbi- |

bliothek umfaBt u.a. Datei-
und Adressenverwaltung so-
wie Zins- und Prognosebe-
rechnungen.

Das derzeitige Alphatronic-Sy-
stem umfaBt die Versionen P1
(32 KByte RAM, 1 Disk-Lauf-
werk) und P2 (48 KByte RAM,
2 Laufwerke); in beiden Fallen
wird der von Sanyo gefertigte
Monitor mit griinleuchtendem
Bildschirm und 12 Zoll Diago-
nale mitgeliefert, auf dem 24
Zeilen mit je 80 Zeichen darge-
stellt werden. Seit neuestem
ist auch ein kompakter Nadel-
drucker namens DRH 80 lie-
ferbar, bei dem es sich um

68

sowie Steuerung fir direkten
Speicherzugriff (DMA) und er-
schlieBt das SMP-System flr
den 16-Bit-Bereich. Der SAB
8088 arbeitet mit 5 MHz Takt-
frequenz und benutzt den Be-
fehlssatz des SAB 8086. Ge-

geniber den bisherigen Zen-

| traleinheiten mit SAB 8080/85-

Prozessoren kann der Daten-
durchsatz durch Stringbefehle
erheblich gesteigert werden.

Der neue Zentralcomputer
SMP-E8-A5 verflgt (iber 640

KByte AdreBraum, der in zehn |

Segmente zu je 64 KByte un-
terteilt ist. Die Segmente las-
sen sich durch Speicherbank-
umschaltung selektieren. Der
Speicher auf dem Zentralcom-
puter umfaBt 4 KByte RAM
(statisch) und zwei Fassungen

fir EPROM-Bausteine (SAB |
2716, 2732 und 2764). Die |
DMA-Steuerung arbeitet mit |

| 256 MHz Taktfrequenz, bietet
vier Kandle und erlaubt inner-
halb der untersten 64 KByte
des AdreBraums Datenlber-
tragung sowohl zwischen ver-
schiedenen Bereichen des
Speichers als auch zwischen
Speicher und Peripherie. Eine
96polige Messerleiste verbin-
det den Zentralcomputer mit
dem SMP-Bus.

Fir den Zentralcomputer
SMP-EB8-A5 liefert Siemens
auch ein Monitorprogramm

(SMP-MONB-A2), mit dem
sich Anwenderprogramme ein-
und ausgeben, anzeigen und
verandern sowie im Dialog te-
sten lassen. Um Programme
ein- und ausgeben zu kénnen,
ist folgende Konfiguration er-
forderlich: Zentralcomputer
SMP-E8-AS5, serielle Ein-/Aus-
gabe-Baugruppe SMP-E220
und eine Datensichtstation.
Das Monitorprogramm ist auf
einer Floppy-Disk gespeichert
und hat einen Umfang von 8
KByte.

(Siemens, ZI, Postfach 103,
8000 Minchen 1)

Floppy
fiir ABC-80

Die schwedische Firma Luxor,
bekannt auch durch ihren Ba-
sic-Tischcomputer  ABC-80,
hat passend zu diesem Gerit
ein Doppel-Floppy-Laufwerk
mit 2 x 160 KByte Kapazitat
(5% Zoll) herausgebracht. Bei-
de Laufwerke kénnen individu-
ell auf Single Density umge-
schaltet werden, z. B. um fri-
here Aufzeichnungen zu (ber-
nehmen. Ein PLL-Datensepa-
rator sorgt flr eine einwand-
freie Synchronisation auch bei
leicht verschmutzten oder ab-

genutzten  Floppies. Zur
Stromversorgung ist ein ver-
lustleistungsarmes Schaltnetz-
teil eingebaut. Ferner sind
Steckplatze fir maximal sie-
ben Europakarten vorhanden,
z.B. |EC-Bus-Interface, Re-
laisausgange oder A/D-Wand-
ler. Hierfir kénnen die Karten
der ebenfalls schwedischen
Firma Databoard verwendet
werden, die auch den ABC-80
flr Luxor entwickelte.

Die Schweizer Firma Dator-
mark hat Gbrigens den Vertrieb
des ABC-80-Systems fiir den
deutschsprachigen Raum
ubernommen, nachdem es
bisher gewisse Exportschwie-
rigkeiten gab.

(Datormark AG, Postfach
1130, CH-6301 Zug, Schweiz)

Programme
fur die
Schul-
verwaltung

Fur die Computerserien CBM
2000, CBM 3000, CBM 4000
und CBM 8000 brachte Horst
W. Albrecht mehrere Schulver-
waltungsprogramme  heraus,
die auf Kassette oder auf Flop-
py-Disk erhaltlich sind.

Ein Programm flr die Stun-
denplanerstellung (D/6-F) fin-
det sich darunter ebenso wie
Programme zur Schlererfas-
sung und zum Erstellen von
Statistiken (SVP-F, ZEP-F).
Fir den Fachunterricht stehen
weiterhin mehrere Programme
auf Kassetten zur Verfiigung
(Kostenrechnung, Rechnungs-
wesen, Betriebswirtschaftsleh-
re usw.).

(Horst W. Albrecht, Postfach
22, 8500 Nirnberg-Katzwang)
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1 Wir fangen an,
iwo andere aufhéren.

Beratung -
Service - Zubehor - Periph Lit

mm-suﬂm

Die Auswah! thres Microcomputer-
Systems will gut Gberlegt sein. SchheBlich
soll der Computer ja thr individueller
Problemléser werden

Lassen Sie sich also nicht vom erstbesten
Anbeeter einwickeln|

Leisten Sie sich die Qual der Wahl und das
Vergnigen, von Fachleuten beraten zu
werden, Wir sind némlich Vertrogshandler
aller namhaften Microcomputer
Hersteller. Bei uns sollen Sie probieren,
vergleichen, lesten — und missen keine
Auswohl per Postkarte treffen.

Auch mit hren Service-Problemen sind
Sie bei ung in guien Hénden, Elne ku'nplpn

ous

Besuchan Sie uns Mo.—Fr. von 8-12 Uhr und
von 13.30-18.00 Uhr. Sa. von 8-12 Uhr
Apple

6006 DATA-Management 78,00

6017 Inwventurprogramm 204 00
6014 The Basic Teacher Ba.00
8011 Invoicing 188,00
6002 Priv. Sekretirin 188,00
B015 Billing Managemant 298,00

6016 Retail Managemant
6010 Asset Record

B0OT Progr. Gymnastik
6111 Mailing-List

6001 Prof, Sekretirin
6013 Word Processor
6110 Apple Sargon (C)
6118 Apple Sargon (D)

6119 Super FORTH |b‘JfJ|J
Neus Apple Software D-=Diskette, C=Cassette
6120 Reversal (D) 120,00

6126 Dateiverwaltung (D)
8127 Adresserverwaltung (D)
6128 Super Invaders (D)
6129 PASCAL Programme |
6230 Urilities | (D)
B131 Utilitkes 11 (D)
6132 Stanistik (D)
6133 imventory (D)
613 ing (D)
6135 Dictionary (D)
6136 Gamne Package (D)
HAYDEN
254 The 5 100 Handbook
55 BASIC BASIC
266 Stimulating Simulatio
257 BASIC Comp. Progr ience and
Enpineering 36.00
258 APL-An Introduction 39,00
250 Creative Progr. for Fun and Profit 29 80
2680 BASIC Comp, Progr. f. Business, | 30 00
281 BASIC Comp. Progr. 1. Business, 2 30,00
262 Homecomputer can make you rich 19,80
263 Sixty Challang, Problems 18,80
264 The complete 1802 Cookbook 19.80
265 Musical Applications for Micros 7900
21.):: Advanced BASIC Appl 39.00
7 How to profit from your Microe. 30,00
3 Pascal with Style 36,00
Cobol with Style 39,00

IC with Style 39,00
71 BASIC FORTRAN 45,00
2 ZH0 and BOBO Assermbly Language
Programming 39,00
273 Beat the ODDS: Microcomputer Simu-
lations of Casino Games 39.00

-\lle

Frankfurt

Werlcatal mit b lles

geschuhan Ingenieuren bringt Ihﬂ.‘ﬂ
Computer schnell wieder in Ordnung
Und mit Zubehée und Peripherie-Gertifen
ous unserem Sorfiment machen Sie

im Hondumdreh'n aus threr Zeniraleinheit
ein Microcomputer-System,

Gibt es bessere Griinde fiir sinen Besuch ?

Die

micro| Ny 1

Darmsfadt

in Hessen

srofle 7 - Am Mefiplatz
sodh - Tel. 081 51/ 74037

Tolrer Strabe 5
D-8150 Holzkirchen,/Obb.
Tel.: (080 24} 1814

Lieferung w NN oder Vorkasse aul
Postscheckkonto 2845 58-807 Munchen
oder Euroscheck

ELCOMP-Erweiterungsplatinen
{Platinenservice zu den Artikeln in ELCOMF)
Wir liefern die Platine mit Anleitung und
wenn notwendig die zugehorige Software.
ELCOMP hat fir seine Leser ein neuartiges
Erwelterungssystem fir slle 6502 Micro
computersysterme entwickelt. Grundlage dieses
Konzeptes ist die ELCOMP 1 Expansions
plating. Sie erméglicht es, jeden B502-Com
puter so zu erweitern, dofl Sie

1. 4 Steckplétze f, Platinen m. Appie Bus und
2.1 Steckplatz fir S44-Bus erhalten

Die Philosophie dieses Erweiterungssystems
liegt darin, defl alle 6502 Systembesitzer
Platinen mit dem so welt verbreiteten Apple ||
Bus verwenden kdnnen. Das Angebot an Er
weiterungsplatinen fur den Apple 11 ist riesig
und das kann jetzt jeder 8502 Systembesitzer
fur sich ausnutzen, Zum Einstecken in dis
ELCOMP 1 Expansionsplatine haben wir zur
Zait folgende Karten fertiggestelit

ELCOMP Universal Expansion Boards
Expansions-Platinen 1. Appla |1 Apple || plus
und Ohio Scientific Superboard C1P/CAP etc

G604 Universalexperimentierplatine 59,00
605 Ein-/Ausgabe Experimentierpl 88,00
606 Bus Expansion ELCOMP 1 128,00

607 EPROM-Platine f. 27168-Burner 149,00
613 BK RAM-Karte (nur iiber Bus

Expansion anschijelbar 69.00
612 32K RAM.Karte dynamisch 169,00
608 Musik-Platine fir GI-AZ 8912 89 00
609 EPROM-Karte fir 1 2716 58,00
B10 Analog-Digitalwandier-Karte 140,00

&11 Rechnerkopplung Apgle |1/Superboard
2 Platinen mit Anleit. u. Softw. 249,00

MUNZENLOHER GMBH |
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Das besondere Angebot:

AlM-Benutzerhandbuch in Eng ... DMT.50
bei Vorauszahlung auf Pschito. KA BDS 64-753

AIM-65

4-KByte-RAM

1150.—

4-KByto-FAM

1075.-

ki, engl. Benutzerhandbuch

Autpress dt. Banutzerhandbuch +
Benutzerhandbuch in Doutsch

AlM-Federleisto 44polig . . .

Thermopapier Pack 10 Roll 425m DM 20.50
AIM-Netrieil 5 V/5 A, 24 VD 5A DM 185 -
AlM-Motaligehause DM 249 -
Software v. Siemens aul CC 1, AIM-65 u. PC 100
Spiele 1, Spiele 2 BOM 55~
Mathematix 1, 2. 3 jeDM B84.50
Statistik 1, Finanzmathematis OM  B4.50
Software fir AIM-65 u. PC 100 in ROM
4-K-Assembler (ROM) DM 285 -
BK-Basic {2 ROMs und Manual) DM 340 -
Ney, PL-65 Compiler (ROM) _ DM 425 -

AIM-65 Komplettpaket
bestehend aus folgenden Teden

AIM-65 4 KB mil dt. Buch, BKB-BASIC und Manu-
al jangl), Netrted 5 A, Metaligehause, Federies-
ste. 10er-Pack Thermopapier und 10 Datenkas-
sefton

Kompleti-Paketpreis

PC 1211

BASIC- Taschenrechnaer
Cassotten-Schnittstelle
Drucker {, PC 1211 ca. 581
Fordern Sw weoiere Informationen an

E” SORCERER

Standardausiuhrung: 16 bDis 48-KB-RAM, Z-B80
CPU. G u. Klemschreibung. Grafikmaghch:
koit, sariele u. paraliele Schnittsiehe. Tastatur mit
Zehnerblock. Opton  Floppy-Lautwerke bis 630
KB m. CB/ u. MBasic

Programmierbar in  COBOL, FORTRAN und
PASCAL

Unsers b P Sie
gerne aut Anforderung.

Daten-Displays
12”-Monitor. . ... .. 560.—

Monitor grin. Bildachirmgr. 127 (31 om) professio-
nale Ausfuhrung tir kommernelien Ensatz

12"-Monitor. ......765.-
Sanyc-Datensichigorat DM 5812 CX mit grines
Blildrshre und extrem haher Aufldsung (18 MH2)
Abm. 320 = 280 = 305 mm. Der Monitor fir den
anspruchsvollen Anwencar

n
12”-Monitor. . .....825.—
12" -Daten-Dusplay DM 5112 CX mit griiner Anzel
ge in professionaliem Metal-Gehause mit Kunst
stoff-Fromt, Verdeckie Bedienclemonte. Band
breds 18 MHz

” "
8" + 5,25"-Disketten

nut Spitzenqualital BASF 2 Austihrungen soft
sexl. oder handsek! m. 10 bzw. 32 Sekt.

151 DM 9.90 10 St. DM 73.95

8"-Disketten 2D

BASF, Double Density 2seitig 2. B. fir Apple 8-
Laufwark, 1 5t DM 23.95 10 St DM 199~

ety o PN

Austihrung eintach weil oder grunvweil, z B 1
Cantronics 730, Anadex, Adcomp oder MX 80
Verpackungsainhalt jo Sorte 2000 Blan
1 Karton = 2000 Blatt ceses. DMAS~

Datenkassetten

Unsere Datenkassefien enthalten nur hochwaerti
ges Baumaterial in enem tonffach verschraubten
Gehliuse mit rwestediger Schutzbox. Mit groBen
woillen Aufidetern fr ihre persondiche Beschrif
tung versehen. Lange ca. 15 m (ca. 5§ minSeite)
Wir liefern nur Spitzenqualitit.

Neul Jetzt ohne Vors, nd.

10 51. = DM 18.95 100 St. = DM 168.50

AdreB-Etiketten Neu
Grofa: %355 mm in 2 Aust leferbar
1bahnig ‘2? % 127 od. 2bal 227 % 12°. Min-

destabnahme 1 Karton mit 4 tew. BO00 Ev-

ketten

Karton | 1oahnig) 4000 OM  66.50

Karton {2bahnig) BO0O oM 135.60

DM 420 -
DM 8380
DM 275~

AdlerstraBe 55, 6900 Heidelberg 1, Tel. 062 21/83 31 29

Apgle Il Plus Europlus

Das tersystem fir ale SCher
und techmischen Bereiche wie auch fir den an-
spruchsvolien Hobbyisten

APPLE || PLUS mit 16-KB-RAM
APPLE Il PLUS mit 32-KB-RAM DM 2785~
APPLE |l PLLIS mit 48-KB-RAM DM 2895 -

Neu endlich Ileferbar

Appie Il Pius mit 64 KB-RAM 3235~
Erwedlerungen #ir APPLE o. ITT 2‘0?0

1. Diisic-Lashwerk (mit DOS 3.3) DM 1760~
PAL-Modulator .

SW-Modulator

16 KB-RAM-Karte

Controfier {. 8"-Lautwerke

8"-Lautwerke xs 1 MB

Gesamipreisiste bite kostenlos antordern

Aur3!‘!31!;'-. mA ... DM 3385.—

Il Plus 48 KB-RAM mit 12"-Monitor grin

SystemB ... DM 4950.—

Apple 1| Plus 48 KB-RAM mit 1. Floppy Lautwerk
143 KB und 12°-Monitor grin

SystemC ... DM 6735
Apple || Plus 48 KB-RAM mit 1. Floppy-Laufwerk
143 KB, 12" -Monitor grin und EPSON MX 80 F/T
ikl Apple-interface und Kabel

fople e

DM 2675.—

APPLE Neuhelten
80 x 242 g
ensetzbar I'u Eﬂ‘iIC und PASCAL
280 Soficard . .. ... DWBBE~
inkl, CP/M 2.2 und BASIC 80
Tastaturumristeatz . . . .. . DM 245~
Endlich! Grof-/ Klmnschrmbunq Umnisute, Shift
Tas]ﬂfll’undmn Alphsiock und und
D0S 3.3 DM 165.-
.l\.;rn.s.sal:.r 1ir DOS 3.2 inkl Manual
DOS Tool Kit mit Manusls . ... DM 188~
Assemier/Editor Hi-res Character Generator Re-
number. Zeennumenerung und viele nitziiche
P ramme aul Diskette

E-Pilot . ceiasinnns DMADS~
E--| wichtiges | mnum:ﬂn 1 allo die unterchten u
lahran. ideal zur Ersteliung programmierter Lehr-
programme
APPLE-Piot ...... . DM 186.~
Damit kbnnen Sie wlc'm;e Daten graphisch dar
stallen, &ndern, analyseren und ausdricken
Fordern Sie unsers Neuheiten-info an.

ITT 2020 PALSOFT
ITT 2020 16K m. PAL-Karte

ITT 2020 48K m.PAL-Karte

Zubehiy siohe APPLE || PLUS.

Video-Genie EG 3003
Neu! Jetzt mit Cursortasten
Z-80. 12-KB-AOM, 16-KB-RAM
* gingabauter CC-Recorder u. Netriei
* UHF + Video-Ausgang
* 16 x 8416 x 32 Zeichen
.
-

DM 3198.-
DM 3399 -

Uber Expansions-inter!. 1. Floppy erweitert
Centronics Druckerschnittstele

Komplettpreis ... 1395.—
NEU NEU NEU
Video-Genie EG 3008

Jotzi gibt es den groflen Bruder des EG 3003
Anstolie CC-Recorder, 10er-Tastatur und 4 Funk-
Tonstasten. Sonst gieiche techn. Daten
Komplettprels vo.. DM 1580~
Aul Wunsch ohne lutpms

Nur bel uns werden alle Video-Genies mit verbes-
sertem UHF-Modulator gebefert Gesamipreisl-
sie bitte antordern

MX80F/T........ 1675~

- Normalpapier, Friktions-Traktortyp

= Einzaiblatt, Roller- und Endiospapier
Papeerbreite von 4" bis 107 verstelibar

- sonstige Daten wie MX 80

MX 80 F/T inkl. Schninstelle iir APPLE. TRS BO,

CBM, Video-Genie oder RS-232 1825 ~

MX80...........1525~
- Notmalpapeer, Trakiorflhrung verstelibar

~ 40, 88, 80 u. 120 Zeichen/Zelle

~-B80 Z's Dr

- 86 ASCIl + 64 Graphik + 8 |marmw‘w Zoi-

chen umschaltbar

- Interface ir samtliche Schnittstelien leferoar
{Option}

= 15 programmierbare Funktionen
guies Schriftbild durch 9 » 9-Matrix

MX B0 inkl, Schnittstelle fir APPLE, TRS 80,

CBM, Video-Genie oder RS-232 1725~

MX 80 Mod. Il a. Anfr.

Aust. wio MX B0 mit Apple-interface und rusétz-
lich volle Graphik-Moglichieit

MX 80 F/T Mod. Il a. Anfr.

Ladenverkauf: AdlerstraBe 55, 6900 HD- -Wieblingen
Geschaftsz.: Mo.-Fr. 9-13, 14-18, Sa. 9-13. Preise incl. Mwst.
Versand per Nachnahme ab DM 30.— + Versandkosten
Sendungen ins Ausland nur per Vorausrechnung
Preisanderungen und Zwischenverkauf vorbehalten.
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Apple-
Interface-
Karten

Eine Serie von Interface-Kar-
ten flr Apple-ll-Anwender
stellt die IBS Computertechnik
vor. Durch die Verwendung

von LSI-Bausteinen erhélt der
Apple Il Leistungsmerkmale,
auf deren Bedeutung Apple

bei
Apple

der
1

Vorstellung des
hingewiesen hat.

Zwei weitere interessante Ent-
wicklungen sind eine 16-KBy-
te-RAM-Karte und eine neue
PAL-Farbkarte. Die 16-KByte-
RAM-Karte macht aus jedem
48-KByte-Apple einen 64-KBy-
te-Rechner und ist austausch-
bar mit der von Apple vertrie-
benen Language-Karte. Durch
das neue DOS 3.3 in Verbin-
dung mit der 16-KByte-Karte
wird automatisch das schnelle
Integer-Basic in den Apple-ll-

Plus geladen und steht paralle! |

zu Applesoft zur Verfligung.
Die PAL-Karte ist, genau wie

| die bereits genannten Karten,

Schon jetzt stehen fir den |

Apple Il ein serielles Interface
mit dem 6551 und ein Parallel-
Interface mit dem 6522 zur

eine Eigenentwicklung.

Zur  vollstandigen galvani-
schen Trennung flr Leistungs-
steuerungen mit dem Apple
wird eine Vier- oder Achtfach-
Relaiskarte angeboten; fiir al-
le, die selbst den Létkolben in
die Hand nehmen, steht eine
Experimentierkarte zur Verfi-
gung.

(IBS Computertechnik, Post-
fach 14 08 69, 4800 Bielefeld
14)

IBM mup
nicht teuer
sein

Fir bisherige MaBstédbe ver-
héltnismaBig preisglnstig (ca.

baute Bildschirm-Terminal
3102/12. Es besteht aus drei
einzelnen, zusammensetzba-
ren Teilen, dem 12-Zoll-Bild-

=y
S——

-

schirm, dem Bodenteil mit der
Elektronik und dem absetzba-
ren Tastenfeld. Die wahibare
Darstellung des Schriftbildes —
grun auf dunklem Grund oder
schwarz auf hellgrinem Grund
— sowie ein spezielles ab-

nehmbares Kontrastfilter ele- |

minieren weitgehend die be-
kannten
nungen an herkbmmlichen
Bildschirm-Arbeitsplatzen.

Das Bildschirm-Terminal
IBM3101/12 kann mit den
IBM-Systemen 370, IBM303X,
IBM4300, dem IBM8100-Infor-
mationssystem und der IBM-
Serie/1 betrieben werden so-
wie Uber die V24-Schnittstelle
oder die 20-mA-Stromschlei-
fen-Schnittstelle mit den mei-

Ermidungserschei- |

Host-Rechner-Systemen  zu-
sammengeschaltet werden.
Die Datenlibertragung erfolgt
beim 3101/12 nach dem
,Character-Transmission-Mo-
de“. Alle anderen Modelle der
Typenreihe 3101 sind auf An-
frage ebenfalls verfligbar. Das
Bildschirmterminal 3101 ver-
flgt Ober eingebaute Eigen-
testfunktionen, deren Meldun-
gen in einer zusatzlichen Zeile
(Zeile 25) auf dem Bildschirm
dargestellt werden, Der Eigen-
test wird durch die entspre-
chende Schalterstellung NOR-
MAL/TEST eingeleitet. In der
Stellung TEST werden interne
Tests ausgefiihrt; der Zeichen-
satz von 95 Zeichen sowie die
Stellung der DIP-Schalter fiir
die Optionswahl werden dar-
gestellt. Uber das Tastenfeld
kénnen Zeichen eingegeben
werden.

Mit den Optionswahlschaltern
oberhalb des Tastenfeldes
konnen u. a. folgende Funktio-
nen eingestellt werden: Halb-/
Vollduplex; V24/20-mA-Strom-
schleife; permanenter Re-

| quest-to-Send/gesteuerter Re-

quest-to-Send; mono/dual; 1
und 2 Stop-Bits; Paritat: Spa-
ce/Mark/Odd/Even; Nullunter-
drlickung; automatische neue
Zeile; automatischer Zeilen-
verschub; CR/LF-Kombina-
tion; Reverse Video-Darstel-

Verfligung. 3000 DM) ist das von IBM ge- | sten Mikroprozessor- und | lung; blinkender Cursor; ein-
2 Gegensatze = = -

. . aper ger
erstmals in einem _
Drucker vereint der schnelle Schonschreib - Matrizdrucker

® Korrespondenzfahiges Schriftbild durch

Uberlappende 9 x 24 Matrix

@ bis 160 Zeichen/s im Dauerbetrieb durch
bidirektionales Drucken mit Wegoptimierung

® 12 verschiedene Schriftbilder per Software
programmierbar; wahlweise in Proportional-

oder Konstantschrift

® stark reduzierter Software-Aufwand durch au-
tomatischen Randausgleich, definierbare Text-
breite, horizontale und vertikale Tabullierung

@ durch serienméBig vorhandene V 24- und

Centronics-Schnittstelle leicht an alle
Rechner anschlieBbar (z.B. Apple, TRS 80,

CBM u.v.a.)

Bereich Meftechnik

4050Ménchengladbach 2, Postf. 510, Tel, 02166-80091

70

ZIEGLER o .

ZIEGLER-Instruments GmbH & Co

@Inlegral Data Systems, Inc.
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stellbare Baudrate (110, 150,
200, 300, 600, 1200, 1800,
2400, 4800, 9600).

Der Videoteil arbeitet mit einer
Bildwechselfrequenz von
70 Hz. Es sind 1920 Zeichen

(80 Zeichen/24 Zeilen) nach |

dem ASCIl-Zeichensatz (gro-
Be und kleine Buchstaben)
darstellbar. Das Selectric-Ta-
stenfeld mit 87 Tasten, 12stel-
ligem numerischem Tasten-
satz und den Bedientasten fiir
die Cursor-Steuerung ist Uber-
sichtlich und benutzerfreund-
lich gestaltet. Die Paritat der
Empfangsdaten, Tastenfeld-
Uberlauf, Data-Set-Ready-Pe-
gel und Clear-to-Send-Pegel
werden kontinuierlich durch
den eingebauten Mikrocompu-
ter Gberwacht.

(Spezial Elektronik KG, Post-
fach 1308, 3062 Buckeberg)

Olivetti-
Iinterface

Speziell fir die elektronisch
ansteuerbaren Olivetti-Typen-
rad-Schreibmaschinen entwik-
kelte MicroComp ein Interface
fur die Verbindung mit Mikro-
computern, das in unter-
schiedlichen Versionen (fur die
Ublichen Schnittstellen 8 Bit
parallel, RS-232, V-24, |EC-
Bus) zu haben ist. Damit wird
die Schreibmaschine zu einem

komfortablen Ein- und Ausga-
begerat z. B. fir die Textverar-
beitung, ohne ihre normale
Funktion als Schreibmaschine
zu behindern. Der deutsche

| Zeichensatz ist Standard. Fir

nicht standardméaBige Typen-
rader kénnen die entsprechen-

| den Zeichensétze in das Inter-

face einprogrammiert werden.
Das Interface enthdlt einen
Datenpuffer von 1024 Byte.

Die Ubertragungsraten lassen |

sich von 50 bis 19 200 Baud
einstellen Die  Druckge-
schwindigkeit betragt ca. 30
Zeichen pro Sekunde. Die vie-
len Sonderfunktionen der Oli-
vetti-Typenrad-Schreibma-
schinen ET 121, 201, 221 und
231 sind vom Computer an-
steuerbar.

Durch die hohen Schriftquali-
téten und den ginstigen Preis

sind die Typenrad-Schreibma-
schinen eine echte Alternative
Zu Matrix-Druckern bzw. den
groBen Hochgeschwindig-
keits-Schonschreibdruckern.
(MicroComp, SchwerinstraBe
6, 4000 Disseldorf 30)

Textver-
arbeitung
mit dem
Apple Il

Vom Apple-Vertrieb Basis Mi-
krocomputer ist flr den Apple
Il neuerer Serie (ab Rev.-Level
7, Auslief. etwa ab Juli 1980),
der unter der Tastatur (ber ei-
ne besondere Encoder-Platine
verflgt, eine Europa-Version
der Encoder-Platine nebst ei-

nem neuen Zeichengenerator-
EPROM (vier Zeichensétze)
erhéltlich. Nun sind |, richtige”
GroB- und Kleinschreibung,
deutsche Umlaute, Shift-Funk-
tion, Alpha-Lock, Autorepeat
mit jeder Taste, vier mit Draht-
briicken wahlbare Zeichensat-
ze und auch alle ASCII-Zei-
chen moglich; ferner sind die
Buchstaben Y und Z an der
von Schreibmaschinen her ge-
wohnten Stelle. Der Umbau ist
ohne Lo6t- und Verdrahtungsar-
beiten méglich und wird von
einer ausfihrlichen Einbau-
und Bedienanweisung unter-
stltzt.

(Basis Mikrocomputer, Fried-

| rich-Ebert-StraBe 137, 4400

Munster)

Grafik-
Utility fiir
€BM 3000

Vierzig neue, bildschirmorien-
tierte Basic-Befehle ermdglicht
ein EPROM namens ,Pic-
Chip".

Der gesamte Bildschirm oder
ein vordefiniertes Sichtfenster
innerhalb des Schirms kann
um N Stellen in jede der vier
Hauptrichtungen gerollt oder
geschoben werden, wobei
beim Schiebemodus C das

Ein Bild sagt mehr ...

Hardware:

Superschnelier Tischrechner mit 128k-RAM und 360/

T20k Diskspeicher sowie 7 Schnittstelien
Peripherie:

Schonschreib-Graphik-Printer zur Hardcopy des Bild-
schirmes, Plotter (A3), Digitizer (Aufiisung 0,025 mm)

und Lichtgriffel

Sprachen:

{unter CP/M): FORTRAN, BASIC, PASCAL, ALGOL,
COBOL, dazu Textverarbeitungs- und Sortierprogramme

Graphik :

@ interaktives CAD-Paket zum Erstellen, Andem, Archi-
vieren von Zeichnungen, Uberlagern mehrerar Bil-
der, Zoomen, Rotieren, Kurven-Digitalisieren, Lan
gen-, Flachen-, Volumen-Berechnen und Akkumulie-

ren uv.a

® komfortables CALCOMP

PLOT

@ Nutzliche Graphik-Libraries wie Balkendiagramme,
SW-Schrift, Kreise, Elypsen, Treiber fiir 0.a. Peri-

pherie etc

Abt. Computer

#4050 Monchengladbach 2, Postf. 510, Tel. 02166-8009

me= 1/1981

-Graphik-Paket fur tech-
nisch-wissenschaftiiche Anwendungen mit Funkti-
onen wie SCALE, LINE, AXIS, SYMBOL, FACTOR

ZIECLERE .

ZIEGLER-Instruments GmbH & Co

Der Graphik—-Computer

UMMANDE:

i
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Zeichen darstellt, das die frei-
werdende Flache auffiillt. Alle
Zeichen konnen in GroB- oder
Kleinschreibung  erscheinen
und ihre Schreibweise kann
umgekehrt werden. Die Zei-
chendarstellung kann normal,
reverse oder inverted erfolgen.
In doppelter Schreibdichte (50
% 80 Punkte) kénnen Linien
zwischen zwei beliebigen
Punkten gezeichnet oder ge-
I6scht werden, oder auch von
einem Punkt senkrecht zu je-
der der beiden Achsen. Einzel-
ne Punkte kdnnen gezeichnet
oder geloscht werden. Alle X/
Y-Koordinaten sind auf einen
Ursprung in X0/Y0 bezogen,
der vom Benutzer definiert
wird. Eine Moglichkeit fur feine
Dichte ist ebenfalls vorgese-
hen. Sie erlaubt es, jederzeit
25 Werte mit einer Auflidsung
von 320 zu zeichnen.

Der gesamte Bildschirminhalt
kann jederzeit in jede oder von
jeder RAM-Adresse kopiert
werden. Damit kénnen
schnellwechselnde Bilder pro-
duziert werden. Zeichen kon-
nen auf jeden Koordinaten-
punkt geschrieben werden.
Die momentane Position der
Schreibmarke kann direkt in
die Variablen X und Y ge-
schrieben oder dort gelesen
werden. Eine nitzliche Re-
peat-Key-Funktion kann unter
Programmsteuerung an- oder
ausgeschaltet werden, ebenso
wie das gesamte PicChip-Re-
pertoire.

(Ing.-Bliro Houghton, Arabel-
lastr. 13, 8000 Miinchen 81)

Iintelligente
Terminals

Der amerikanische Mikrocom-
puter-Hersteller SWTP (South-
west Technical Products) stellt
neue intelligente Terminals
vor. Zwei Versionen der mit ei-
nem 6802-Mikroprozessor
ausgerusteten Gerate sind lie-
ferbar: CT-8212, ein intelligen-
tes Terminal mit 12-Zoll-Bild-
schirm, und die Version CT-
8209 mit 9-Zoll-Bildschirm.

Beide Terminals sind elek-
trisch identisch. Uber
Funktionen sind softwarema-

72

Big programmierbar. Das
Standard-Format 24 x 80 wird

| voll unterstitzt. Ein eingebau-

ter Mikroprozessor (ibernimmt
zusammen mit dem Motorola-
Video-Controller Funktionen
wie Insert, Delete, Scroll, Roll,
Slide usw. Die Funktionen sind
lokal bedienbar und fernsteu-
erbar, Ein Parallel-Printer-/O-
Port ist standardmaBig einge-
baut.

| Die Zeichendarstellung erfolgt

140 |

in einem hochauflésenden 7 x
12-Raster (mit Unterlangen,
GroB- und Kleinschrift) auf ei-
nem grinen Motorola-Bild-
schirm. Die Ubertragungsrate
ist im Bereich 50...38 400
Baud programmierbar,
Weitere Eigenschaften sind
schreibgeschitzte Fehler, In-
versdarstellung, Hervorhe-
bung durch doppelte Hellig-
keit, separate numerische/
Cursor-Tastatur (softwaremé-
Big wahlbar) und Pseudo-
grafik.

(Digicomp AG, Werstr. 36, CH-
8004 Zirich, Schweiz)

AIM-65-/
PE€-100-
Videokarte

VerhaltnismaBig preiswert ist
eine Video-Karte fir die nur
mit einem einzeiligen alpha-
numerischen LED-Display
ausgerusteten Mikrocomputer
AIM-65 (Rockwell) und PC-
100 (Siemens). Sie liefert ein

Bildschirmformat von 16 Zei- |

len mit je 40 Zeichen und kann
direkt an einen handelsibli-
chen Fernsehempfénger an-
geschlossen werden, da sie
uber einen UHF-Modulator

verflgt. Auf der Platine ist
1-KByte-Video-RAM unterge-
bracht; dessen Adressenbe-
reich 1aBt sich mit Schaltern
beliebig festlegen. Durch Ein-
stecken von ICs |aBt sich eine
Blockgrafik-Anzeige  nachri-
sten, die eine Auflésung von
64 x 80 Punkten auf dem
Schirm ergibt, so daB sich
auch Kurven hinreichend fein
darstellen lassen. Der Strom-
verbrauch der Karte betragt
500 mA bei 5 V. Die AnschluB-
belegung entspricht der Mut-
terplatine aus der Microtan-65-
Familie.

Die Platine enthalt (z. B. im
Gegensatz zu dem von Sie-
mens angebotenen Video-In-
terface) keine Betriebssoftwa-
re. Es bleibt also dem Anwen-
der selbst Uberlassen, ein klei-
nes Betriebsprogramm zu
schreiben, das Zeichen in das
Video-RAM schreibt.
(Joachim Miiller, Georg-Blich-
ner-Str. 16, 6500 Mainz 42)

| leicht

Hoch-
auflosende
Grafik

bei PET
und €BM

Ein fur Computer der Serien
CBM 3001 von Commodore
ausgelegtes  Grafik-Interface
entwickelte Eltec. Die zusétzli-
che Platine 1aBt sich noch
nachtréglich in das
CBM-Gehéause einbauen und
wird Uber vier Adressen per
POKE-Befehl angesprochen:

| Register 1 nimmt die X-Koordi-

| (Eltec,

nate, Register 2 die Y-Koordi-
nate auf. Das dritte Register
dient der Cursor- und Punkt-
helligkeits-Steuerung, und Re-
gister 4 setzt alle Bildpunkte
gleichzeitig dunkel (Loschbe-
fehl).

Da das Videosignal mit dem
CBM-Zeichengenerator  ge-
mischt wird, ist es auch mog-
lich, Schrift in die Grafik einzu-
blenden. Ein mitgeliefertes
EPROM enthalt nitzliche Soft-
ware-Routinen z. B. zum
Zeichnen von Linien oder
Schreiben von ganzen Fl&-
chen. Die Grafik-Platine kann
auch in Versionen fiir abge-
setzte Bildschirme sowie fir
16 Graustufen oder acht Far-
ben geliefert werden.
Neubrunnenstr.
6500 Mainz)

10,

= 1/1981



Das Buch 1-6
des

eine untentbehrliche informationsquelle, die ihm
die kostenglnstigeran Fortschritte erméglicht
Neu: Ab April 1981 auch fir 6809-Systema!

Endpreis

ca. 230 Seiten o, Werbung DM 26~
COMPUTING  SOFTWARE  HOBRY

65.. MICRO MAG

Fachzeitschritt fiir die Programmierung der
65xx-Mikroprozessoren in Maschinensprache/
Assembler und fir Interfaceprogrammierung.

Waer beruflich oder aus persdnlichem Interesse mit einem 6502-
Prozessor Programmentwicklungen betreibt, erhdlt mit dem laufenden
Bezug dieser Zeitschrift (ggts. mit Nachlieterung friherer Hefte)

Abonnement fir 6 Hefte ab lid. Nr. DM 49— (Ausland DM 54 — ),

Sammeiband ,,Das Buch 1-6 des 65xx MICRO MAG",

Die Hefte 7-17 sind noch nachlieferbar zu DM 7.80/St.
Herausgeber/Bezug: Dipl.-Volkswirt Roland Léhr,
Hansdorfer Str. 4, D-2070 Ahrensburg, Tel. (0 41 02) 5 58 16

Buch- und Zubehérangebote:
Thermopapier fir AIM 65/PC 100 in kontrastreicher Spitzengualitat

Packung mit 8 Grofirollen, zus. 520 m, preiswert DM 5085
Thermokopt/Printerplatte flir AIM 65 und PC 100

mit Einbauanieitung, Auffrischung des Druckes om 23~
Anwenderhandbuch fir AIM 65, deutsch,

Original-Rockwell DoMm 32,10
6502 Software Design von L. J. Scnalon. Das beliebte

Lehrbuch tur die Programmierung, ca. 270 Seiten, viele

verstindlich aufgebaute Beisplele DM 29~

Programming & Interfacing the 6502 with experiments

von L. de Jong ca 410 Seiten, viele Schaltungsvorschiage,
didaktisch gegliedert, fir den Antéinger besonders geeignet DM 48—
Progr i e und Wor fur 6502 sowie
Assembler- und Interfaceprogrammierung fir 6502 und 6809,
Bitte Sonderprospekt anfordern. Schulungen in Firmen auf Anfrage

Jiirgen Ehrmann

Tel. (07071)34673
Breslauer StraBe 30
7400 Tiibingen

Wir machen lhrem Computer Beine!

Wir bieten exakte Software-Problemlésungen fir Minis
und Micros. Ebenso filhren wir flexible Standard-Software z.8.

® Superdateiverwaltung (10-20zeilig, wahlfreies Sortieren,
Heraussuchen, Listen, usw.)

@ Optionen (Textverarbeitung oder Kontofiihrung)

® Bestands-/Inventurlistenfihrung

@ Adressenverwaltung fur Versicherungen (Standardbriefe,
Merkblatter, Bankeinzugsbelege)

® Finanzbuchhaltung

Wir beraten Sie auch gerne (und unabhéngig von Héndler-

interessen) bel der Hardware-Wahl

ENEO

INDIVIDUELLE SOFTWARE ENTWICKLUNG

Rufen Sie einfach an oder fordemn Sie unverb. Info (2 DM Schutzgeb.) an!

Jean-Paul-Sir. 19, 8650 KULMBACH

TRS-80 Lovel 1 8K 1195~  Assembier | SYM-1 Wir liefern nur Qualitits-Fabrikate!

Iag-w Level 1, 18K :m— mﬁ‘m BK) 2225 151195 ab55L 1.70
80 Laved 2, 4K .~ AIM-B5 (1K) 958~ 1
THS BO Lovei2,16K 1698~  AIM-85 (4K) - ey s 1. W
mﬁ: 80 Exunnsmns-lrgg;-_ :Sastc &I'r;:ornmq 1 m—gﬁ 814 Soft- oder Hardsextorlert .. . 7.95
Apple 1| {Europius) 18K Assembler | AIM-65 Tabelllerpapier

2645~  (ROM 4K) 310~  wie oben, jedoch mit 1 zusétziichen
Appite |l {Europlus) 32K 3 Durchschiagblatt, rwischen 1. und 2

2745~ m’:w 1495~ Blh ist Kohlepapier eingolegt | Kar-
Apple || (Europlus) 48K cﬁ"m"" onies 730 ‘m'_ fon = 1000 Blat 58,50

W5~ ook 2365, AdreB-Etiketten
Diskstteniautwork 1. Apple g o smmrugenu woefl, sinbahng, Perlora-
mi Controtier (DOS Floppy-Disk: 5Ya"Laufwerk o e Endlos- Etiketiontragers nach e-
33 = 143K) 1540~ ! ’ N20~  yoas 12, mit Stacheirand, fir alke Druk
ohre Controier 1190~ a;l'-mk 190K 1590~ 4o cacsond
UHF-Modulator 1. A lensichigerdt  (Moniton)

- uplu“__ 12° g 450~ Grobe Karoninhalt Preis | 1 Kar.

DAI-48K 2680~  Datensichigerit  (Monitor) 89 x 234 mm 80005t 39.50
S¥YM-1 506~ o 38§~ B9 x381mm 40005t 39.50
Basic Interpreter | SYM-1  Cassetten, C-10, C-30, C- 107 x 488 mm 30005t 45.70
(ROM BK) 22250 80, 1. Wahi! 125 « 488 mm 3000 St 54.50
Viele woitare th Hersteller (S ., Hardware, interfaces, Zubehor,

Fachiteratur usw.) finden Sie ausfuhrich beschrieben in unserer Sonderiste DT 15°, die wir thnen auf
Anforderung germe kostenios zusenden
Alle Preise enthaiten 13% Mehrwertsteuer, Varsand pes Nachnahme

TANDY INFO

= 07161-
jetat billiger als Imitationen! 20N = 32265

CPU-TRS-80« »Z-80« mit Voll-
tastatur + Rechnertastatur +
Netzteil + Basic »Level 2« in
14 K ROM + deutsches Hand-
buch + TV-Modulator + freie
16 kRAM = DM 1.490,~

dto. + mit Bildschirm +
Recorder = DM1.678,—

D\

INFO GMBH _J

INFO INGEN
TELECOM ﬂ’;ﬂ.."..".smc.:
e 1/1981

HERSTELLUNG - VERTRIEB - SOFTWARE - SERVICE
VERTRAGSHANDLER VIELER MARKEN
MICROCOMPUTER
HP - KONTRON - SUPERBRAIN SPECIAL - TANDY
DRUCKER
EPSON - CENTRONICS - CBM - OLYMPIA - ITOH
LAUFWERKE
DISKETTEN-LAUFWERKE 5,25" und 8" - FESTPLATTEN 10 MByte
SPECIAL-INTERFACES
EDV-ZUBEHOR
DISKETTEN BASF - MAXELL
KEIN GRAUIMPORT  DEALER INQUIRIES DESIRED

APPLE - CBM - DAI VIDEC-GENIE

Universal-

DECLEINGANG

S fiir alle TV-Gerite!

il Besonders als
——= Computereinginge geeignet.

Mit Netz-Trennung!
Einfacher Einbau Typ Cl1

DM 110.74 inki. Mwst,

-Equipment Gesellschaft fiir
Internationale Elektronik Systeme mbH
Haingasse 14, 6000 Frankfurt 60, Tel. (0 6194) 28 21

EDV-Lehrinstitut-LEY

Unterster Weg 61, 5024 Pulheim
Telefon (0 22 38) 583 30

® nicht D aktive T
Fur jeden Teinehmer steht sine vollstndige Andage mit
Bildgschirmeinheit. Drucker und Fioppy 2ur Vertigung. Da-
her optimaie Lernefiizienz durch standige Fahierkontrolin

eing g kisine Kurse

Max. 10 Tellnahmes, daher individuetie Betreuung gewihy-
leistet Speriefie Tednshmeriragen konren wahrend des
Kurses gakiarn werdon

(tast) frele Terminwahl
Wochenendsaminare, Abendiurse, Tageskurse, Sonder
kurse sind kombinierbar

Wir bieten laufend an:

® BASIC-Grundkurse; >
Bedienung und Programmierung
ohne Peripherie

@ Drucker und Floppy
Programmierung, Datelorganisation
® BASIC-Aufbaukurse;

Befehiserweiterung;  strukturierie @ Verninfige Gebihren
Programme Die Unternchisgebihven sind Endpretse inki. Kosten fir
Arbeit gen, K , Dishetten, D P

® Assembler und Maschinen-  usw. notige Erfrischungen wiihrerd der sicherich anstren

‘pr'ch. genden Kursdauer
® syslemunabhangig

L] Spozlnfkuru zur Entwick- Der Lominhalt ist auf nahezu jeces Compttersystem dber-
lungfirmenspezifischerSoft- tragtar. Sie kinnan nicht kaufen, woh ater neutral baraten
ware werden und vergieachen
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Aachen

FUR 6502 UND B8B0S OMPUTER SYSTEM
Nachrichtentechnik
Gesellschaft mit

g M t beschrankter Haftung

TRS-80-Cromemco-EXO

1. Aachener Computerladen
Rosstr. 7, Tel, 02 41/2 40 70, Telex 8 32 521 rmi d

Aschaffenburg

@ S @ Compulerzentrum

im Untermaingebiet
Computer Service GmbH

Frohsinnstr. 32 8750 Aschatfenburg, Tel. (06021) 14212

Bad Homburg

JOHANN F. BEVRER

special software

Software fir HEWLETT-PACKARD 9845/9835,
MeBdatenertassung, Auswertung Gber Verbundnetz
Steuerung per MIKRO

SPRACHEINGABE am Computer
BASIC-SEMINAR beim Anwender

Victor-Achard-StraBe 11, Telefon (0 61 72) 3 27 62
6380 BAD HOMBURG 5-Dornholzhausen

Bad Honnef

sleo

Der professionelle
Klein-Computer

Software — Zubeh&r

. industrie design
5340 Bad Honnef 6
Himberger Strafle 5a
Telefon (02224) 80126

Tan “ Computer-Systeme

Tel.: (0971) 5159

VMTagghamﬂar
SOFTWARE - HARDWARE - UMAUS TUNGEN - BERATUNG - SERVICE - EILVERSAND
8730 Bad Kissingen - Hemmerichstr. 10

Berlin

~ 4

Biroelektronik
Keithstr. 26
D~ 1000 Berlin 30
B (030 2611128

Einziger Berliner
HEWLETT PACKARD
Commodora
Vertragshandier
Hardware Software
Beratung Service
Fachbicher Seminare

74

Bielefeld

i3) COMPUTEITECHNK

4800 Bieleteld 14
Teleton 05 21/15 28 07

Computersysteme
Hardwareentwicklung
Softwareentwicklung

Mikrocomputer von COMMODORE,
DAI, EXIDY u. a.

Peripherie, uC-Bauteile, Software,
Fachbiicher und -zeitschriften

COMPUTER-SHOP BONN
Kaiserstr. 16 + 20, 5300 Bonn 1

Braunschweig

COMPUTERSTUDIO

Rebenring 50, Tel. (0531) 34 17 34

Autorisierter Mikrocomputer-Vertragshandel
Computer v. TANDY, SHARP, APPLE, COMMODORE u. a

BRAUNSCHWEIG

Bremens 1. Mikrocomputerfachgeschéft
HANS SCHRODER

Computer-Systeme —
Systeme — Zubehdr— Programme -
Zeitschriften — Blicher

Tel. (04 21) 45 97 79, Féhrenstr. 19, 28 Bremen 1

WIEBER J7/,) 4

Funk - Elektronik - Computer - Video
Emil-von-Behring-Strafe 6
Telefon (04 21) 49 00 10/19

Darmstadt

° Die
micro| Ny 1
Computer-Zentrum @
in Hessen

Alsfelder Str. 7 - 6100 Darmstadt
am MeBplatz - Telefon 06151/7 6032

Portmund

city-elektronik

Bauteile- Funk- und MeBgerite
APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG- 3003 |
4600 DORTMUND 1

Gintherstr. 75 + WeiBenburger Str 43
Telefon 02 31 / 57 22 84

Diiren

RABIGER MICROCOMPUTER, Postfach,
5160 Diiren, Tel. 0 24 21/4 38 77
HARDWARE: EACA, EXIDY, TI, EPSON,
CENTRONICS, ATARI

SOFTWARE f. ATARI, EACA, EXIDY

Diisseldorf
DER DMF = »
DEN OMP
DV b BO
» - s -
0 0 5 | OO0 U gao
i U8 ple [)
Essen

HULSEWIG COMPUTER SYSTEME GmbH

HERSTELLUNG VERTFHEE
Vertragshiandler vieler Marken
APPLE - CBM - DAl - HP - KONTRON - SUPERBRAIN SPECIAL
TANDY - VIDEO-GENIE - EPSON - CENTRONICS - ITOH
OLYMPIA
SPECIAL DISK-LAUFWERKE + FESTPLATTEN

EDV-ZUBEHOR
LER INQUIRIES DESIRED

Frankfurt

Preisvorteil + Know-how =

®

Ihr Spezialist fiir Mikrocomputer
Im Rhein-Main-Gebiet.

Buchrainstr. 34, 6000 Frankfurt/M. 70
Telefon (06 11) 65 43.33, 65 43 43

Modame
Henneveld =

3 X im Rhein-Main-Gebiel e

Der autorisierte Vertragshandler von
HEWLETT-PACKARD u. COMMODORE

Zeil 127 (Hauptwache] - 6000 Fim. - = (0611) 2814 82

e 1/1981



Frankfurt
Die

micro| Ny 1

Computer-Zentrum

in Hessen

Dreieichstr. 59 - am Lokalbahnhof
6000Frankfurt70-Tel.0611/625048

Gieflen
CENTRONICS - vernagshindier - SHARP

—electronic MICROCOMPUTER
————circuits S W
= oM T'“H Tt Comguber Heripiere

8301 Wi, 19 Tel. (0 64 06) 40 63

Géttingen

Computerdienst

Brockhaus & Miller KG
Wir vertreiben

‘CIPPIG Cl commodore

Weender Landstr. 3 - 3400 Gottingen
(IDUNA-ZENTRUM) - Tel. (05 51) 5 52 82

Hamburg

‘alphatronic

Friedrich Karl Schroeder GmbH & Co
Steilshooper StraBe 293 - 2000 Hamburg 60
Telefon 040 - 63 86-1

COMPACT
Mikrocomputer GmbH
Lar 4

Mikrocomputer + Zubehor
t- Speichermedien

ALFRED GRAUMANN
Elektronik-Vertrieb
Grevenweg 83, 2000 Hamburg 26

Tel. (0 40) 2 50 30 50, FS 211 768 agev d

mm'mm?

Ilﬂul»r(l

HP-85
Kompaki- [ I Reichenstr. 1
Computer | 2000 Hamburg 11
Ruf 040/331551
R !Ig MRG
RAMELOW =

Biernatzkistrafie 28, 2000 Hamburg 50
Tel. 040/3 8093 54
Hardware - Software = Entwicklung und Vertrieb

Mehr als 10 Jahre Erfahrung in der EDV-Beratung
Hardware-interessenten fordern bitte
Produktinformation an!

Scrwerpunkt Z 80 (A)-Systeme (mit Batrebssystern CP/M + Dasis)

e 1/1981

i Commodore
Blroelektronik Vertragshndier
Bachstrafe 104 Hardwara Software
2000 Hamburg 76 Beratung Service
® (040) 2206045 Fachblcher
Hannover

MARENO

Datensysteme

3000 Hannover — Georg-Str. 20

Tel. (0511) 12718

TCV STROETMANN COMPUTERZENTRUM
COMPUTER FUR SMALL BUSINESS HOBBY UND SCHULE
SHARP MZ 80K U A
SOF TWARE IN REICHER AUSWAHL/ENT
WICKLUNGSABTEILUNG IM EIGENEN HAUS
000 HANNOVER |, PODBIELSKISTR 129,

TEL (0511) 6966329

SONDERANGEBOTE « GUNSTIGE PREISE « SONDERANGEBOTE

JEDEN MITTWOCHNACHMITTAG SPEZIAL-DEMO

Wir setzen MaBstabe
in der Beratung

Am Wollhaus 1, 7100 Heilbronn,
Tel. ro 7131) 68333, Telex 728 273

Herrenberg

WILFRID HARTNAGEL
ELEKTRONIK — RECHNER

Herstellung und Alleinvertrieb von

M U s Multi-User-Super-System
fir COMMODORE-Computer,

Postfach 1120, D-7033 Herrenberg 5,
Tel. 0 70 32/3 23 79, Telex 7 265 876 htsl d

Haup'tvarwanung
und Versand

CONRAD

ELECTRONIC

Europas groBer Electronic-S|

B452 Hirschau @ Tel. (0 96 22)19-0
Telex 6 31 205 @ Filialen:

1000 Berin 30, Kurflrstenstr 145, Tal (030) 261 70 50
8000 Minchen 2. Schilerstralle 23a. Tel (0B89) 502128
BS00 Nimberg, Leonhardsirafle 3, Ted. (09 11) 26 32 B0

Mitglied im Bundesverband des Elektronik-Fachhandels

Computerdienst

Brockhaus & Miller KG

Das ‘ appla-Service-Zentrum flr
Stdniedersachsen

TriftstraBBe 27 - 3502 Kassel-Vellmar,
Tel. (05 61) 82 64 47

MIKROCOMPUTER
IM ALLGAU

Computersysteme fir Beruf und Hobby
Schnelldrucker - Zubehdr - Software -
MIKROCOMPUTER-BAUSATZE
Standig  vorfiihrbereit:  TA-alphatronic
SHARP MZ 80, ITT 2020, EPSON MX 80
GRAF ELEKTRONIK SYSTEME GMBH

MagnusstraBe 13,
8960 Kempten er
aphalome  Teleton 08 31/619 30

“bhg.. Computersysteme

commodore ~ Hardware —Peripherie
- Beratung - Service

‘ q:plc][ - Software — Systemanalyse

Compucorp - Entwickingssysteme

Moselring 1 - 5400 Koblcnz Tel. (0261) 12488

und andere Systeme
Centronics
Trendcom
Axiom
PASCAL FORTRAN,PILOT,BASIC
Kundenspezifische Software Entwicklung
Colonia Computer GmbiH
Lindenstr. 73/77 - 5000 KéIn 1
2 02 21/21 57 36 - Tx. 8 885 365 ruco

Besuchen Sie

Computerland’

Ein Blick in die Welt der Kleincomputersyste-
me von ALTOS, APPLE, ITT 2020, North
Star, Dynabyte, Cromemco mit aller Periphe-
rie und Programmen fiir kommerzielle Nut-
zung und sinnvolle Freizeitbeschéftigung.
Eigenes Service-Center.

Computerland Koin

Blaubach 34, 5000 Kdln 1

Tel. (0221) 2306 18
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Kéin

\ Fachgeschsift fir: |

S —

antennen, funkgerate ’)autmle

ftomnumr und zubehor
KO LN UND - !‘:';T?P:!‘a.m morsh 25
5 Wil .-_
BONN LIz e

raysteme
Commodore, Hewlett Packard
Sharp, apple®
Peripherie

Farb-Terminals, SW-Terminals

Matrixdrucker. Typenraddrucker
Plotter, Mefgerate

4150 Krefeld, Breuershotstr. 40

Tel (021 51) 36056
oftware-Vertrieb-Informationsverarbeitung

Landau

I“ “nr“ 'III“.E
DATA-SERVICE GmbH e
Computer-Systemne - Software-Entwicklug - EDV-Service
® Sorcerer - Apple - CBM - System 10 iy

® Matrix- und Typenrad-Drucker
® Individuelle Software-Entwicklung  (x commaodore
® Komplett-Losungen W oA
6740 Landau/Pfalz, KramstraBe 23
Telefon (0 63 41) 8 45 77 und 67 29

Lohne

HEWLETT
PACKARD

D

Minch BrinkstraBe 43
Datensysteme 2842 Lohne
Telefon
044 42/25 16
Miinchen

/" Die Welt der
Mikrocomputer

Wir flihren u.a.: Apple, Altos, CBM,
Diablo, TI, Cromemco, North Star
mit den entsprechenden Periphere-
geraten und Programmen.

Wir bieten: Beratung und Service.

Brienner StraBe 44 - 8000 Minchen 2

N\, Telefon: (089) 526205

HOPP SPEZIAL ELEXTRONIX GMBH

~ MC-Baugruppen

- MC-Software

— MC-Systeme

- automatische MeBtechnik

Ludwig-Thoma-Str. 12, BO37 Oiching, Tel, 0 81 42/1 59 56

76

Niirnberg

bei:

Solartechnische Gesellschaft m. b. H.
Roritzer Str. 28, Tel. 0911 / 33 48 35
8500 NURNBERG 90, Postf. 910 349
apple Vertragshandler Nordbayemn

computerbase

personsl

4790 paderborn
mﬂ' 8, tel (05281) 2135

Rastatt

Soft- und Hardware GmbH
7550 Rastatt, P. B. 1609
Programme auf Kassetten und
Disketten fiir PET und CBM

dodibausr-Elekironik
WohrdstraBe 7, 8400 Regensburg
Tel. (09 41) 579 24

Computer (Hardw. + Softw.) u. Peripherie
ITT — APPLE - SHARP - DELPHIN - EPSON

Stuttgart

Arit Eiektronik. 7000 Stuttgart | .

Kathar

MICRO- COMPUTER-
STUDIO

Ihr Partner in
STUTTGART
fiir das gesamte
Programm von

APPLE - TANDY
SHARP

Informations-Prospekt gratis
eschenbrenner + sauer gmbh
Ludwigstr 87 A - Stgt.-W. - Tel . 0711/61 22 52

Bel der Kapelle 8701 Rittershausen Tel. 09337/1044

Weilheim
Speed-up Computer
Technologie GmbH
Postfach 227, 8120 Weilheim,
Telefon (0 88 02) 83 63
Cameo-Hard-Disk-Kontroller mit Laufwerk fiir

Apple, TRS-80, Cromemco, North Star, Imsai,
Heath H 89 und fur die meisten S-100

Zeitlarn

An-/Verkauf von Magnetp 1 u. Dater julen
BASF-Disketten

RIWA-EDV + Zubehor
Hoptenweg 13 - 8411 Zedtlam - Tel.: 0941/6 43 52

second-hand-computer

ELECTRONIC KOHLE GMBH
MICROCOMPUTER

Amraserstrafie 1 * Telefon 3 33 61
A-6020 Innsbruck

APPLE, CBM, TRS-80, AIM 65

Wien
compurer cuy

Wir sind die Spezialisten

Das Fachgeschaft in Sachen

Hobby- und Personal-Computer

z. B. Mikro-Computer (Apple ||, CBM, TRS B0,
AlIM 65), Schach-Computer (Mephisto), Dol-
metsch-Computer (Texas Instruments),
Fachliteratur

Computer City, Hilton-Center

LandstraBer Hauptstrafie 2,

1030 Wien, Telefon 75 53 B2

Bern

COmPUTEILAND
AC

|
. Erster Computer-Shop am Platze.
Minicomputer APPLE, ITT, PET, ABC 80 Drucker CBM
EPSON, FACIT, DIABLO, OLYMPIA Plotter WATANABE
Graphic-Systems. Color-MONITOREN, VIDEO 100 usw
LanggasstraBe 28 (Nahe Bahnhof), CH-3012 Bem
Teleton 0 31/24 25 54

Microcomputer — Perepherien - Software - Fachbicher

microspot

Microspot AG, Sihlfeldstrasse 127
CH-8004 Ziirich, Tel. 01/2 41 20 30
Montags geschlossen
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g\{ARDmPP21; DM 420~ B
Druckar ! PC 1211 DM 275- - #
BAS F-Diskeﬂen-nngabo! ;':gSI‘;-w DM 1075~ . F'“FPY + Mini -
Minidisketten 5,25", sinseitig, ertva sy i Disketten-Ordnungsmittel
einfache Dichte 8K -BASIC interpreter DM 340~
— 4K-ASSEMBLER -

10 Stiick DM 77.- 100 Stiick DM 720 i i DM 285

CHALLENGER-SUPERBOARD Il
BASF £K-Yideo DM 745

ARAUHF. m :522.— =
&, cinseiti, einfache Dicits o Viwo - es“zer
10 Stiick DM 80~ 100 Stiick DM 750 SR Chigs oM To-

Netzteinausten DM B84-
ODP Ey:;Ew_Err\:\.g;_t‘wunﬁ DM B89~

H, 3l > i~ i e
525 o S;ﬁrgi?‘i::;;::enljmme ?"L‘D:‘ELSEEN[I:E-E‘;K Vi g: :x_ KBr’meﬂ S|e SYNTAX = dc'lS
2 nseitig, o Y 8 - 32K Exp. Inter! DM 1645.- N -Maaazi

10 Stick DM 80~ 100 Stiick DM 750~ | | APPLEI + 16k OM 2675 - Programm-Magazin  auf
EDV-Zubehér, Ablegemappen, APPLE | + (64K} oo Kassette?
Disketten-Organisation usw 16K-Spescherkate DM 495~

BO-Zeichen-Karte DM 789~

Es bringt jeden Monat 5

PAL-Coder IBS DM 308.- ’
Il 4 Ce =] Ein Diskotftonkasion aus hochwertigem Kunstsiof .
Sharp MZ-80 K om 1098 it ol 2 dor den Datenschutzvorschriion ertaprochend ver- neue Programme in deut-
| ¥ helbar st s
harp-Dr 798 - Pascal + Handoucher DM 1249~ schiled cher » aus alle
ge:t:}ﬂoi::;zza gn 1932 g'ﬁﬁ'SU"T“'I!‘-‘ w‘m-- Farben Uriterted pertwedd, Deckel anthrarit sche SpraCDE aus allen
" . T2 iraphic-Tablet o= i i = A=)
b o ;ﬂ:ﬂ:w Bereichen. Zum Beispiel
FIPAS DM 3385 st-Nr > c rar-
FOI’tl'al'I far MZ-80, VISICALC DM 485.- £;£ . Kasion | ca %275{1!:_.‘;%5 $:|l||g= :_- Datei Sysleme. Textverar
IT 120 | ). = r. Kasten | ca isk, §.25 Zo - . .
-'r1 ﬂi‘tgt 3: %3‘3_ %ﬁ% 1 Kasiu-‘n!" ca :éocrgsg\_g %D“m Ig:_- be”Ung. Lehfgaﬂg Maschi-
ITT 2020 [48K-V) DM 3388~ gr. Kasten |, ca 1, ol - a - = =
Pascal.nerpreter fir mz-s0, L B R nen-Sprache,  User-Pro
SHARP MZBOK {248V DM 2045.- ¢ irediuratgeltey .
Sar on SHARP MZB0K (48K V: DM 2449 - E“]\:; |.'\I Schutrtasche und Karton (in Plastixbox plus gramme elc.
- SHARP ASSEMBLER-Kass. DM 142.50 5.25 #t Y =
g Rreya 2l B S-Sl TR ) Kcnner der SYNTAX-MA-
L PEND + A-Kass - 5.2 5 - A
Schach 1.0 Comnodore ab Lage oy o o Bkl GAZINE loben Leistung
(Maschinensprache im Monitor), SORCERER (48K-V) DM 2995~ : oAl msaﬂnmu " 333% % - und Preis.
Extended SP-5025, :4':::56-3]”] Orickee DM 1528 {ohne Karton und Schutrtasche minus DM 9.-)
Interprater m. 27 neuen Befehlen MX-BO-T + Interd DM 1726~ E.OFTWARQEL" CPM Ble.rmnssvﬁomo For‘dern SIE! Qlelch heute
Extended SP-6015, Interpreter, MX-80-F/T DM 1675~ Samthche Software von Intersoft " = T
MX-B0-FT + Intert DM 1875~ FIBU-BO tir Superb DM 2938~ noch stenlos nio -
FIBU, Lohn und Frakturierung 2 - Manitor griin DM 560.- Wamennhraﬂ:?:éﬂ:g in Vorperatung Program. och kostenlose Informa
fiir MZ-80, : DM 765 mies-Kurse fur Basic 80, Makro 80 aut Anfrage tionen von
Alle Preise inkl. ges. MwSt. w.o,  t P[;%F Oseron g: 7;:2 Alle Preise inki. MwSt Praisaindsrung vorbehaltan
e . 2 ) % 12 DM 48~ Versand gegen \ oder per Nachna
Versand gegen Scheck oder NN plus DM  66.50 Bei Vorauskasse Porto und Verpackung frei
Versandkosten 2 1 Preisanderungen und Zwischen-
vorkiu! vorbehaten Bei Vorkasse frel Haus! Klaus Th. Fritz
Achtung! Handlersonderliste anfordern 't"" lﬂ';"’-l Sy ik
JOMPLUTEr — argware — 50 Ve . e .
Rauch-Datenverarbeitung e :'“!{fm et o, TS (———
' ~ -~ m Sparkasse Freiburg
Erlenstr. 30, PI. 1842, 7460 Balingen oo Dbl o F i {BLZ 880 501 01) 1 323 535 P. B. 1609, 7550 Rastatt
4 Postscheck Karlsruhe

Erzingen, Tel. (0 74 33) 59 95, 7800 FREIBURG. Tel. (07 61) 2768 64

ab 1. 5. 81 neu: 48 95, Telex 7 63 514

(BLZ 660 100 75) B58 62-756 Tel. 0 72 22/3 42 96

a. lesmimnty Baumat, L
v s e e el Tel ab 18.00 Uhr 07 §1/70 04 04

Mufgorate — Zubehir — Fachitaratur
Fachgeschift fir Elektroni + Mirooomputer

Heft 2 erscheint

SHARPPCA2IY .. . i Sniasiiis sivvievia DM 428.-
am 29. 6. 81. Personal-Computer MZ 80K, 48K .. . ... ... DM 2150.~
sowie gesamte Peripherie auf Anfr.

- : . - Der SUPERDRUCKERMXB80F/T ......... DM 1777~
Die Mikrocomputer-Zeitschrift #'nZﬁlgﬂegSChIUB EgrSON MXBD . . ....vinains g i DM 1626.—
bringt Program ur fe Interface zu TRS 80, Video-Genie, Apple ... + DM 150.-
im Sgtrich?:gdae - ist der 29. 5. 81 SUPERBOARDIISerie2 ............... DM 748.-

64 Zeichen/Zeile, Umbausatz ............ DM 98.-
SORCERER Deutscher Zeichensatz . . ... .. DM 198.-
Alles fiir Commodore Computer MICROPOINT &
6230 Frankfurt 80
1) BASIC COMPILER Tel osr?wn.-'as 5749
2) UPGRADE SYSTEM Electronic GmbH, Preise inkl. MwSt.
erweitert CBM um 64 KBYTE auf 96 KBYTE RAM.
3) HOCHAUFLOSENDE GRAPHIK 16-K-RAM ..o DM 79.-
mit 64 000 frei adressierbaren Bildpunkten Speichererweiterung Apple, CBM, SHARP, TRS 80 u.a.
4) MULTI CLUSTER DISKETTEN 1. Wahl, VERBATIM ......... DM 79~
Computernetzwerk f. CBM bis 8 CBM Computer greifen EPROM2716. ........cccovivrvnnnnane DM 30~
auf eine gemeinsame Floppy zu. 1 Spannungsvers., 3 Spannungsvers.

5) OLIVETTI SCHREIBMASCHINE APPLE Centronics Interface Board .. ...... DM 198.-

anschluBfertig f. CBM (RS 232, Centronics etc. eben- VIDEO-GENIE-System ................. DM 1395.-
TEXT-VERARBEITUNGS-SYSTEM . ... ... DM 6500.—

falls erhaltlich)

spima computer gmbh
Turbinenstr.4 - 6800 Mannheim 31 - Tel, 06 21/72 15 15 - Telex 04 63 708 spima d

bildschirmorientiert, komplett

Preisglinstiger Strichcodeleser BCR1 zum Einlesen von Strichcodeprogrammen

Kein langwieriges Abtippen von Programmen mehr! TTL-Ausgang, anschlieBbar an alle Computer, einfa-
Mit dem Strichcodeleser BCR1 konnen Sie die in der che 5-V-Stromversorgung, Auflésung 0,3 mm.
Zeitschrift mc abgedruckten Strichcodeprogramme Preis: DM 145.— inkl. MwSt. und Porto. Lieferung
leicht und schnell in Ihren Computer einlesen. gegen Vorauszahlung per Scheck oder Nachpahme.

AR Ing.-Biiro W. Kanis GmbH, Lindenberg 113, 8134 Pécking, Telefon (0 81 57) 16 80
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q u I c k ie — die schnelle Produktanzeige!

me-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Inserenten.

GWK ...

FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH.

Systemexpansion
fiir

AIM 65/PC 100

@ Floppy-Controller

@ Video-Interface

@® AD-DA-Converter

@ Seriell- und Parallel-1/0

® Speichererweiterung
RAM/EPROM

©® EPROM-Programmer

® Prototyp-Boards

® Powersupplies-Gehause

Bitte fordern Sie austiihrliche Unterlagen an.

Asternstr. 2, D-5120 Herzogenrath,
Telefon (0 24 06) 6 23 94

Neu: Superkram
fiir CBM und Apple

Fangt da an, wo das File Handling Ihres Rechners leider
aufhon.

Direkter Begriff auf jeden Satz, auch (ber mehrere
Schliissel

Zugriff unter 1 Sekunde.

Alle Befehle in BASIC

Dynamische Diskettenverwaltung mit physischem ERASE
Solor lieferbar fur alle CBM-Rechner und Apple Il fiir nur
DM 498.— inkl. MwSt.

DATA BECKER GMBH
Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf
Tel. 02 11/31 20 85/86 - Telex 08 582 874

@ HOPP 10.0 Listener Talker

® HOPP 4885.0 Listener Talker mit uC

® HOPP 488C.0 Listener Talker Controller
@ Softwaretreiber f. Initialisierung + Betrieb

HOPP SPEZIAL ELEKTRONIK
Ludwig-Thoma-StraBe 12, 8037 Olching,
Telefon (0 81 42) 1 59 56

Mikro-Computer
LSI 11/2

ol ® Die neue LS| 11/2 ist kleiner
Pgl‘” fh ind schnell
exibler und schneller

@ Bis 64 Kbyte ausbaufahig
©® RAM-ROM - EPROM Speicher
® Mehr als 400 Instruktionen
® Gleitkomma Anthmetik
® Preisglnstig — kurzfristig

ﬁ DTM Datentechnik GmbH
— . . I ' Habsburger Platz 2,

8000 Munchen 40
DATEN-TECHNIK MUNCHEN Telefon (089) 34 7011

Produktanzeige

Format 60 x 75 mm, Foto 35 x 55 mm
10 Zeilen Text a 40 Anschlage
+ 2 Zeilen Anschrift incl. Filmkosten DM 400.—

(ab 3 x DM 380.-, 7 x DM 360—, 13 x DM 340,

26 x und mehr DM 320.-)

Anzeigen-
schluBBtermine

Nr.2vomJuli, 29. 6.......... 29.5.
Nr. 3 vom Sept., 31. B . 31.7
Nr. 4 vom Nov., 26.10. ... e st

T

VIDEO Il

Universelle Videointerface auf Eurokarte
Progr.-Zeichensatz, z. B. ASCIl groB und kiein
Serielle Schnittstelle 5019200 Bd

Parallele Schnittstelle fur Tastatur

Zwei einstellbare Helligkeitsstufen
Umschaltbare Schriftbreite, invertiertes Bild u
Blinken, alles Softwaresteuerung

Optionen: Erw. Zeichensatz, UHF-Modulator
Sensationeller Préis: DM 398 inkl, MwSt
Ostrowski Mikroefektronik,

Zum Rémergrund 59, 6501 Warrstadt,
Telefon (0 67 32) 41 78, nachm

NEU: ANADEX DP-9000/9001
Die ,,Kompakten mit der groBen Leistung:
® B0/100/120/132 Schreibstellen

@ Papierbreite 44-240 mm stufenlos
sonst wie DP-8500/9501

Bitte fordern Sie Unterlagen an.

NEUMULLER N
MESSTECHNIK

EschenstraBe 2 8021 Taufkirchen/Miinchen

Telefon 089/6118-1 Telex 5-22106

ANADEX DP-9500/9501

® 132/165/198/220 Schreibstellen

® 7x9, 9x9 oder 11x9 Matrizen

® Druckgeschwindigkeit bis 200 Zeichen/s
@ Graphik-Aufidsung bis 75 dots/inch

® u. a. DEC-X-ON-/X-OFF-Protokoll

@ Paplerbreite 44-397 mm stufenlos

@ 3 Schnittstellen: V24, Linienstrom,

@ B Bit parallel

NEUMULLEFI N
MESSTECHNIK
EschenstraBe 2 8021 Taufkirchen/Miinchen

Telefon 089/6118-1 Telex 5-22106

An die Superbrain-Besitzer
und alle, die es noch werden méchten!

Der Spezialist fir Superbrain bietet |hnen (auch
zum Machristen) an:

Neues Betriebssystem CP/M2.2 Vers. 4.0,
QD-Version, deutsche Tastatur m. deutschem
Zeichensaltz, 2 Parallelports, anschlieBbar an
IBM-Rechenanlagen.

Bitte fordern Sie noch heute Unterlagen an.

Intacom

p = Hohenheimer Strafe 11

\ - 7022 Leinfelden-Echterdingen 1
Telefon (07 11) 7510 59
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me-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fir den Inhalt sind die Inserenten.

COMPUTER SYSTEMS

System Software

softronic

Preisgunstiger
Matrixdrucker

MDIVP ist ein kleiner leistungsfahiger Matrixdruk-
ker, der auf 60 mm breitem Normalpapier einen
ASCII-Zeichensatz von 84 Zeichen ausdruckt. Pro
Zeile konnen 21 Z. in 5 x 7 Matrix mit einer Ge-
schwindigkeit von 50 Zeichen/Sek. ausgedruckt
werden. Die Prozessorsteuerung verfiigt Uber ei-
ne direkte uP-Schnittstelle und Centronics-
Schnittstelle. Preis DM 399.— inkl. MwSt.

F.J. Grimberg Elektronik, rumsst. 24,

6100 Darmstadt, Tel. (061 51) 7 68 68 + 71 6566

GWK .. ..

FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH.

6809
Multiuser/Multitasking

Computersystem

auf Europakarten wurde zur
Hannover-Messe vorgestellt
® CPU-Karte 6809

® Floppy-Disk-Controller

® Seriell- und Parallel-l/O

e AD/DA-Converter

® RAM 32K

® Eprom Board 16/32 KByte
® Bus Board 64/96

Bitte fordern Sie
ausfihrliche Unterlagen an.

Asternstr. 2, D-5120 Herzogenrath,
Telefon (0 24 06) 6 23 94

MX-80 FT

* 40-132 Zeichen /Zeile, 80 Z /Sek.

* Bidirektionaler Druck m. Druckwegoptimie-

rung

-

V-24, TTY, IEC u.a. optional

* GroB-, Klein-, Spreitzschrift, Unterlangen,

Graphik

* Tabulierung, Formfeed. Fettdruck u.v.am.

programmierbar
* Gerdauscharm (ca. 60 dBA)

Einzeipreis: ab DM 1800.- inklusive MwSt. + Zustellung
OEM- und Héndlerpreise auf Anfrage
SCHWIND DATENTECHNIK G.M.B.H.

Ebenbockstr. 4, D-8000 Munchen 60
Tel.: (0B9) 8 34 97 16, Telex: 05-213 097

Centronics Parallelschnitistelle Standard:

Messen mit Mlkrocomputern

Die preiswerte Alternative, ausbaubar zum
kompletten MefBsystem mit jedem Mikrocompu-
ter. Uber nur drei Leitungen zu Ihrem Mikro-
computer kdnnen Sie bis zu 64 verteilte Mef-
stellen ohne weiteres Interface auch Gber weite
Entfernungen gezielt abfragen.

Digitalvoltmeter (Europakarte) DM 295.—

mit drei Stellen, LED-Anzeige, Eingangswider-
stand > 10 MQ, GrundmeBbereich -99 mV bis
999 mV, max. Genauigkeit 0,1%, Versorgungs-
spannung 7-10 V=, mit MeBbusanschiufl
(s. 0.). (Auch im kompletten System mit Perso-
nalcomputer ABCB80, Epson-Drucker MX80,
FKS-Floppy mit 778 kB und Zubehér lieferbar.)

D. Kopke, Rechner zur Kommunikation,
BitzenstraBe 11, D-5464 Asbach,
Telefon (0 26 83) 45 47

Video 1

— ASCII-GroB- und -Kleinbuchstaben

— Austauschbarer Zeichensatz

— AnschlieBbar an alle nP-Systeme

— Invertiertes Bild mittels Steuerzeichen
— Blinken mittels Steuerzeichen

— Hellschreiben mittels Steuerzeichen

— 2 Zusalzsignale, z. B. Farbwiedergabe
— Option: UHF-Modulator auf der Karte

— Sensationeller Preis DM 268.— inkl. MwSt.
Ostrowski Mikroelektronik

Zum Romergrund 59, 6501 Worrstadt
Telefon (0 67 32) 41 78

4 IXATA SECARMN

-
[ 88

Neu: ROMBOX
FUR COMMODORE

14 (2 x 7) freie Sockel fir ROMs und EPROMSs,
Umschaltung softwaraseitig durch einfachen Poke-Befehi
In inem Programm kann mit allen 14 Sockein gearbeitet
werden!

AnschiuB Gber Flachkabel am Memory Expansion Port
Stromversorgung Uber den Rechner

Sofort lieferbar flr CBM 3000, 4000 und 8000 10r DM 593~
inkl. MwSt

DATA BECKER GMBH
Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf
Tel. 02 11/31 20 85/86 - Telex 08 582 874

SHARP MZ-80K

Der supervielseitige Personal-Computer

mit 24 KB-RAM nur DM 2098.—
mit36 KB-RAM ........ nur DM 2160~
mit 48 KB-RAM nur DM 2220~
16 K-RAM zum Seibsteinbau . . . nurDM 65~
Maschinensprache Buch m. Kass. S— P
Assembler, Deb , Relocator .......... DM 145~
PC-1211 BASIC-Taschencomputer ...DM 450~
CE-121 Schnittstelle f. PC 1211 .. .DM 62~

CE-122 Drucker m. Cassettenschnittstelle. .. . DM 298.-

alfsed Jbrwnaar.
Elektronik-Vertrieb
1040} 2 5030 50 - Grevenweg 83 - 2000 Hamburg 26

77 BASIC-PROGRAMME

Das erste Buch der BASIC-Programmier-
serie beschreibt 77 Kurzprogramme, die
finanztechnische, mathematische, statisti-
sche und verschiedene allgemeine Aufga-
ben mit zahlreichen Programmierbeispie-
len und moglichen Anwendungen be-
handein.

Verfasser Lon Poole und Mary Borchers,
Herausgeber A.Osborne/McGraw-Hill,Inc.,
in deutscher Sprache, 208 Senten Soft-
cover, Preis DM 39,

te-wi Verlag GmbH WatdfrledhofstraBeSSU,
8000 Miinchen TO,Tetefon:lOﬁQ}S? 62 39
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Biete an
Hardware

Gebr. EDV-Anl. IBM 1130 kompl.
mit Leser, Stanzer, Drucker, VB
7000.—; EDV-Anl. Philips P 354 fiir
Magnetkonten mit Zub. VB 1500,—;
Magnetband-Einheit Control-Data
CD 601 ab 950.—; Ampex Magnet-
bandléschgerat 150.—; 8-Kanallo-
cher ADDO 250.—-; 8-K-Schnello-
cher Facit PE 1500 980.—; div.
XY-Schreiber ab 900.—; Siemens
Fernschreiber m. Lochstr. ab
250.—; Lochkartensortiergerat
Maul Selektor AS-12 490.—; Andi-
mat 3 MeBwerterf. Anl, W&G VB
2000.-; DYMEC MeBwerterf. Anl.
VB 1500.—; Olivetti Te 318/Tc 349
790.— dazu V 24 Interface 100.-
electronic circuits GmbH, Tel.

Sharp MZ 80 K-Zubehor: Kontrast-
scheibe aus Acrylglas griin od.
orange 20.—; Interface mit Modula-
tor fir Fernseher 89.—; Disassem-
bler 59.—; Data-Recorder mit Zahl-
werk (auch fir PET lieferbar) 219.-
gegen Vorausscheck od. zzgl. NN

bei ec-GmbH, Bahnhofstr.
6301 Wettenberg-Wissmar

19,

16-K-RAM-Satz (1. Wahl, 200ns)
fir MZ80OK, TRS-80, CBM, APP-
LE: DM 75.- Einbauanl. kostenl.
Tel. (05 31) 34 32 98

Verkaufe 1BM-Kugelkopf Mod.
M25, (berholt, mit Interface fiir
TRSB0 fur 1600 DM. Tel.
(022 92) 57 50

Datensichtgerat H1000, 80 Char./
24 Z., + Drucker, V24, fir alle MC.
Zus. 1200 DM VB. Tel. (0 61 81)
6 97 58)

XY-Schreiber, auch def. Tel
(091 91) 25 84, Wilk

Basic-Compiler  fir CBM
3032+3040. Info gegen Freium-
schlag. G. Freitag, Kdnig-Heinrich-
Str. 24, 6930 Eberbach

Videointerface fiir alle Mikro-
computer. ASCII GroB- und Klein-
buchstaben. Auswechselbarer
Zeichensatz. Norm. und invert.
Bild. Blinken und 2 versch. Hellig-
keitsstufen durch Softwaresteue-
rung. Parallele oder serielle
Schnittstelle. Option: UHF-Modu-
lator. Preis ab 268 inkl. MwSt.
Ostrowski, Rémergrund 59, 6501
Wérrstadt, Tel. (0 67 32) 41 78, ab
14.00 Uhr

SPEEDY-TAPE und SPEEDY-
DATE fur PET/cbm. Programme +
Daten mit 2500 statt 300 Baud a
dem eingebauten Recorder oh
Hardwareveranderungen! Ladt 8k
BASIC in 25 Sek.! Bitte Rechner-
typ und RAM-Bereich angeben.
Neuer Preis: DM 112~ + MwSt.
fir beide Programme. phs,
Teichstr. 9, 3000 Hannover 91

Gebe Programme flir CBM 3032/
2001 ab und suche Programme fiir
CBM 8032 aller Art, auch Tausch.
Programmliste gegen Freium-
schlag von M. Zeller, Postfach,
8901 Batzenhofen

Programmtausch Pet und Cbm.
Tausche Progr. f. Pet & Cbm. Zur

0 64 06/40 63 = Biete an Zeit tiber 350 Progr. Liste von Jir-
QUME+DIABLO Original Typen- | APPLE Il: Uber 100 Programme, Software gen Rued, Eisenbahnstr. 66, 7800
rider+Farbbandkassetten. = 3M- | > B.: Sargon |I: 8?,90 DM. Gratis- Freiburg, Tel. (07 61) 220 12
Disketten. H. Saak Postf. kalalog anfordern! PANDASQFT, !

2504 61 » 5000 Kain ’ 1. Tel Kamminer Str. 34, 1000 Berlin 10 | PASCAL fiir cbm 30xx Vers. 2.0

319130 Notverk.: cbm-3016 mit Zubehor | 1€t2t verfigbar, DM 998.—. Erzeugt

PLOTTER APPLE Il selbstdim,
Fki-inp, errkorr, Histo. 8K, 9 Befeh-
le PLOTTER 2:13K, 15 Bef, Pdi
Dehn, Kursor, DM 50.— bzw. 90.—
+ Porto ausf. Beschr. verk: SPK
LANDSHUT 630632 Bauer, Klotzl-
milllerstr. 176 ¢, 83 Landshut

DM 1800.-. Tel. (0 22 38) 1 42 85

NEUHEIT! Mini-Printer, 40 Z./Zei-
le, 256 Zeichen inkl, Grafik, uni-
vers. anschlieBbar, ab DM 555.—;
GP 80 ab DM 1118.—. Grimberg,
Ruthsstr. 24, 6100 Darmstadt, Tel.
(061 51) 71 65 66

6502-Code, kein Interpreter. Er-
setzt unsere bislang angebotene
Vers. 1.0 und bendligt kein
Sprachmodul mehr. Bugs wurden
beseitigt, RECORDs implement.
REALs ca. Mai kostenfreie Nach-
lieferung. Version fiir BASIC 4.0
i. V. phs, Teichstr. 9, 3000 Han. 91

Neu fir TRS-80: JOYSTICK-IN-
TERFACE, 2 Kanéle + Treiber +
Demo + Manual: DM 69.—, Soft
dazu: Flugsimul., Tennis je DM
29.—-. Tel. (0531) 34 32 98, auch
abends

mc-programmbdérse

Auftrag fur Gelegenheitsanzeige in M=

An den Franzis-Verlag, Anzeigenabteilung, KarlstraBe 41, 8000 Minchen 2

Haben Sie ein Programm entwickelt,
das vielleicht auch fiir andere Mikro-
computer-Anwender interessant
sein konnte? Dann kénnen Sie es zu
einem gilinstigen Preis in der mc-
programmborse anbieten. |hr An-
gebot solite den Programmnamen,
den Verwendungszweck, die Spra-
che, den Computertyp/KByte, das
w';l’uﬂgfgg' u' nd(asse,hw"ekn';csﬂﬂg Ich wiinsche folgenden Text zu verdffentlichen:
enthalten. Zum Beispiel: ,HAUSH: " T |
Einkaufshilfe fiir Lebensmittel durch

fd. Verbrauchskontrolle und Be- j:d | |
standspriifung in BASIC fir AIM-65

oder PC-100, 4 KByte, Kassette, L1 |
|

Name und Adresse

Abo.-Nr.

Unterschrift Ich zahle sofort nach Rechnungserhalt. Datum

20~ DM*

me-minimarkt

Im me-minimarkt verdifentlichen |
wir Gelegenheitsanzeigen fir Ver-
kaufsangebote, Kauf- und Tausch- L
gesuche, Kontaktaufnahme bzw. Er-
tahrungsaustausch usw, L
I
L

s B B P s e
S W TR Ty e

s B

Preise fir Gelegenheitsanzeigen in
der mc-programmbérse und im mc-
minimarkt:

Private Gelo%enheitsanzeige je | |
Druckzeile 5.— DM inkl. MwSt. Chit-
fregebihr je Anzeige 5.20 DM.

Gewerbliche Gelegenheitsanzeige
je Druckzeile 7- inkl. MwSt.
(durfen nicht unter Chiffre er-
scheinen).

p— e b b = = }— }— |—
e e e = b= = = =
s R e e e b e = e

|
|
|
|
I
I

SEE T S S S -

Ll
I L1111
I [ .| ]
| L1111 |
| L i vy |
| iy |
| sk L |
I L1111 |
| I |
| B 58 R |

e e e e e
b e = k= b= = = =
e e e e e e e

in Spalte: (O mc-programmbédrse
suche [] Software
biete an [] Software

in Spalte: (O mec-minimarkt
suche [] Hardware
biete an [] Hardware

Zutreffendes ankreuzen
[ Tausch [0 Versch.
[] Kontakte [ Chiffre
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Die Neuentwicklung aus
Berlin fir den apple II:

SUPER-PAL-BOARD

® 16 Onginalfarben @ 54 Farbvarian-
ten programmierbar @ 16 Grauwerte
® Einzelne Farben uber Programm
durch Grauwerte ersetzbar @ VHF,
Kanal 4, oder uber UHF-Modulator

Einfuhrungspreis DM 329'_

incl. MwSt

Spielen und lernen -
lernend spielen mit

ARISTOTELES APPLE

Das Computer-Lehrer- und/oder Quiz-
Master-Programm. Fur Jeden. Und fir
jeden Einsatz: Schule, Studium, Kurse,
Vereine, Aussteliungen! - Keine Program-
mierkenntnisse erforderlich. - Speichearn
der Lerninhalte auf Disk. Fur schnellen Zu-
grift. - 3 Antwortarten. Ausfulien, Auswah
len, Zuordnen - Programm und Beschrei-
bung deutschsprachig

DM incl. MwSt 450'_
\

om

Neuentwicklung aus

Berlin fur apple Il
Serielles Mehrfunktions-
Interface A-V 24

RS 232 (V 24) -Schrittstelle Handshake (auch
Signal Carrier Detect tur Modembstriob) - Lim
schaltbare Betriobasoftware (4 x 256 Byte) Durch
EPROM B vam Anwender programmierbar
- Zusalzhche Software von 2 KByte im apple Bank
sefecibereich OC BOO H - OC FFFH aul der Karte
n EPROM unterbringbar Optosntkoppeite
stromschnitistelle vorbereitet Sende-

E ngsietungen und Handshakeletung sind aul
der Karte per Steckbrucken tur die Funklionen
Datenendgerat und  Modemersatz® umschalthar

- Dutenubertragungsrate

twischen 55 und 18 200 Baud 672 35
el MwSt ab OM ]

In allen Compact-Geschaftsstellen
erhaltlich oder im Versand uber die
Hauptverwaltung.

1000 Berlin 15

Fasanenstrafie 67 - 030/312 40 91
2000 Hamburg 76

Landwehr 27 - 040/25 BO 69

5600 Wuppertal 1

Hofkamp 24 - 0202/44 09 03

2800 Bremen 1

Dobbenweg 8 - 0421/741 76

7500 Karisruhe 1

WerderstraBe 7 - 0721/68 73 73
Hauptverwaltung

1000 Berlin 12

HardenbergstraBe 4/5 - 030/312 40 91
Telex 1 85 592 (treut)
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Videorecorder
als schnelle
Datenspeicher

Videorecorder konnen nicht nur
zur Aufzeichnung von Fernsehsen-
dungen, sondern auch zur Daten-
speicherung benutzt werden. mc
hat fiir Sie untersucht, ob das zu-
verlassig funktioniert, welche Ge-
schwindigkeiten und Speicherka-
pazititen sich erzielen lassen und
wie sich die unterschiedlichen Vi-
deokassetten-Systeme dafiir be-
wiahrt haben. Soviel sei vorwegge-
nommen: Videorecorder scheinen
eine interessante Alternative zu
Kassettenrecordern und Floppy-
Disk-Laufwerken zu sein!

K

| DaB sich viele Aufgaben, fiir die

man frither umfangreiche Logik-
schaltungen entwickeln mufite,
heute besser mit einem Mikrocom-
puter losen lassen, diirfte sich in-
zwischen herumgesprochen ha-
ben. Oft gentigt dafiir sogar schon
eine Minimal-Konfiguration — und
eine solche stellt mc in Heft 2 vor.
Der Europakarten-Computer arbei-
tet mit der CPU 6504, so dab sich
Programme fiir ihn auf preiswerten
Tischcomputern wie PET, CBM,
AIM-65 oder PC-100 entwickeln
lassen. 16 I/O-Leitungen ermogli-
chen ihm den Verkehr mit der Au-
Benwelt, und auch ein Interrupt-
Timer ist vorhanden.

Texteditor

| Eine der niitzlichsten Anwendun-

gen eines Computers ist die Text-
verarbeitung. Ein sehr komforta-
bles Programm dafiir, das ur-
spriinglich fiir den TRS-80 ge-
schrieben wurde, sich aber leicht
an andere Z-80-Systeme anpassen
1dBt, finden Sie in mc 2. Besonde-
rer Wert wurde dabei auf einen be-
nutzerfreundlichen Dialogverkehr
gelegt. Fehlermeldungen erschei-
nen in verstindlichen deutschen
Sitzen. Bei Bedarf ist es leicht
moglich, den Befehlssatz individu-
ell zu erweitern.

finden
Sie in Heft¢ 2...

...die Fortsetzung der Serie ,,Su-

| chen und Sortieren in Pascal und

Basic*, die restlichen Adressen des
»geknackten TRS-80", Software fiir
Strichcode-Leser sowie viele Pro-
grammier- und Hardware-Tips.

Heft 2 erscheint am 29. Juni 1981.

\

/ Kontaktkarten und Abonnement-
Bestellkarten

Die nebenstehenden mc-Kontaktkarten erleichtern es [hnen, direkt und schnell Prospekte,
Kataloge und Preislisten zu den in Anzeigen angebotenen oder in der Rubrik mc-markt
vorgestellten Produkten anzufordern bzw. Bestellungen aufzugeben.

Wenn Sie keinen der Beitrdge in mc versdumen wollen, sollten Sie ein Abonnement
bestellen. Bitte beniitzen Sie dazu die Bestellkarte rechts.
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Rechnersystem
CS-

B Preisgunstig
B Modularer Aufbau
B Betriebssystem CP/M 2.x
(alle Computersprachen verfiigbar)
B |[EEE 696 (S-100) Bus
B Jede Periphere anschlieBbar,

Abbildung zeigt 64 K Speicher (erweiterbar fiir

Terminal TVI912¢ Multi-Userbetrieb MP/M)
Rechner System CS 2000 i
aul 8" Dop;elﬂoppyfau[werk B 5 und/oder 8 ZoII Floppy (bis zu 4)

.]320K 12M 24 48M 10‘ 20Mbyte ‘
2::5 2x8" L:S Ddea D Harddisk |
B Z 80A CPU 4.MHz mit einer RS 232

Terminalschnittstelle Standard

B Preis: CS2000 Rechnermit8* Doppelfloppy
incl. 2 Jahren Garaviierae Service leision
DM 9900,~ (ohne Mwst.)

B Das Rechnersystem fiir Profis und OEMs

|

Wir sind in neuen Geschaftsraumen: Unser Filialbetrieb:
COMPUTERSHOP GMBH MSB-COMPUTERLADEN

MangoldstraBe 10 UnterortstraBe 10 E gAJSCIREOM
D-7778 Markdorf D-6236 Eschborn f< BERATER
Tel. 07544 /35750 Tel. 06196 /469330

Telex 734 628 msb d




SPEZIELLES UND UNIVERSELLES

SPEZIELLE TEXT- UND UNIVERSELLE DATENVERARBEITUNG
AN EINEM ARBEITSPLATZ
)

1
1. COMMODORE CBM 8026 - - - Heall -
Speziell fur die COMMODORE- |
Computer. )

Kompletipreis: 4.345,- DM

incl. MwSt. ab Lager Aachen anschiuB-
fertig; incl. Interface und Kabel (CBM-IEC)
an CBM-Computer

Traktorflihrung gegen Aufpreis (s. u.)

Auch als CBM 8027 ohne Tastatur
lieterbar

e

D - b BN BN NN BN RS E

- | w0 w

Auch als ESW 100 RO

.
-
]

, ! MIT TASTATUR OHNE IASIATUR 2k
! ] CBM 8026 OLYMPIA ESW 100 KSR CBM 8027 OLYMPIA ESW 100 RO g
i Gehause- und Druckmechanik- . L =
i Morselior OLYMPIA OLYMPIA OLYMPIA - OLYMPIA -
| Druckgeschwindigkeit 16 Zeichen/Sek. 16 Zeichen/Sek. 16 Zeichen/Sek. | o ] g
| Max. Schriffbreite 141 Zeichen 141 Zeichen 141 Zeichen 141 Zeichen 2
Zusdtzliche TraktodGhrung . 398,— 398, — - 398,— 98— 2
Schnifistelle CBM-IEC mit zusatz- serell CBM-IEC mif zusatz- paraliel 8
lichen Formatierungen (RS 232) lichen Formatierungen (Centronics)
und Anweisungen und Anweisungen 2 <7
. - fiir CBM 4345 — 3.250,— 3505,— 2746,— 2
{ - fr APPLE i & 3423— - 2996, — 2
| -fur SORCERER —— 2.998,— - 2.498,—
' - flir SUPERBRAIN — — 2998.— S e i

Deutschlands' groBter Fachversand

| fir wissenschafliche Elektronenrechner und Microcomputer -
? Postfach 1778 - ViktoriastraBe 74

L DATA COMPUTER GMBH 5100 Aachen - Telefon 0241/500081 - Telex 0832389




