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Franzis’

IEC-Bus
Grundlagen - Technik = Anwendungen

Automatisch arbeitende E. s d heﬂ d Hinzu kommen noch Bei-
MeBsysteme erfreuen sich III °l‘| el" el' trage Uber Normung

rasch steigender Beliebtheit. - und |EC-Bus-Interface-ICs.
Warum? Weil sie Alles in allem — ein fundiertes
dem Anwender eine Fiille von Kompendium zu einem aktuellen

langwierigen und zeitraubenden Thema.
Arbeitsvorgdngen abnehmen. Vorbei schon IEC-Bus-Interfaces fir viele
sind die Zeiten, in denen Punkt fir Produkte anbietet — ein fundiertes Inhalt: 84 Seiten, Preis 19.— DM
Punkt Diagramme zu erstellen waren, Wissen um diese Schnittstelle
in denen Serientests zur ermiidenden herum ist notwendig, um zum Erfolg
Dauerbeschaftigung wurden. zu gelangen.
Dieses Wissen verschafft Innen unser
Hier nun hilft der IEC-Bus: er ver- Sonderheft. Es setzt sich zum groBen L .
bindet verschiedenartige MeB- und Teil aus bewahrten Elektronik-Beitragen Hler erha“’en S|e
Pruf- sowie Ausgabegerate unter- zusammen, die als thematischen o
einander und unterstellt sie der Schwerpunkt vor allem Grundlagen, dleses Sonderheﬂ:
steuernden Intelligenz eines Com- Technik und praxisnahe Anwendungen
puters. Wenngleich die Industrie haben. Bei allen Bahnhofsbuchhandlungen, gro-

Beren Buchhandlungen und Elektronik-
Bauteilehandlern. Sollte bei den genann-
. | ten Stellen das Heft nicht vorratig sein,
, .
47 | I erhalten Sie es auch gegen Vorauszah-
39!"‘.’.1‘5'-_"’3“"[ . -f' lung direkt vom Franzis-Verlag.

Bitte haben Sie Verstandnis, daB der
Franzis-Verlag Einzelhefte aus organisa-

!l torischen Griinden nur gegen Vorauszah-
= | lung liefern kann. Wir bitten Sie, in diesem
: Fall als Bestellung den Betrag von
1| 20.50 DM (19.— DM plus 1.50 DM Porto)
: i auf unser Postscheckkonto Miinchen
Grundlagen — Technik — Anwendungen Il

Nr. 813 75-809 mit Angabe IEC-Bus zu
uberweisen oder einen Scheck uber
diese Summe an uns einzusenden.

Bitte vergessen Sie nicht, auf dem Zah-
lungsbeleg in Druckschrift Ihre volle An-
schrift anzugeben. Sofort nach Zahlungs-
eingang senden wir lhnen das Heft zu.

Franzis-Verlag

KarlstraBe 37, 8000 Miinchen 2
Telefon (0 89) 51 17-2 39

Sie erhalten dieses Heft in der
Schweiz auch beim:
Verlag Thali AG, CH-6285 Hitzkirch

und in Osterreich beim:
Fachbuch Center Erb
A-1061 Wien, AmerlingstraBe 1




Auch in Produktions- und Entwick-
lungsbereichen, die nicht unbedingt
zu den potentiellen Anwendern von
Mikrocomputern zihlen, kommt ir-
gendwann jemand auf den Gedan-
ken, ein solches Gerit einzusetzen.
Den Gedanken in die Tat umzuset-
zen ist nicht ganz einfach, denn der
Befiirworter weill auch nicht immer
gleich eine konkrete Antwort auf die
Frage ,,Wozu brauchen wir denn ei-
nen Mikrocomputer?" oder ,,Was
kann man damit denn machen?",
von der Frage nach den Kosten ganz
zu schweigen. Ist diese Schwelle
nach langerem Hin und Her mit et-
was Gliick iiberwunden, stoft er so-
fort auf die nachste Hiirde, namlich
aus dem immer grofer werdenden
Angebot auf dem Mikrocomputer-
markt das Richtige auszuwahlen.
Die Anbieter sparen nicht mit Attri-
buten, und man iibersieht dabei
leicht FuBangeln, die u. U. spater
schwer zu schaffen machen. Keine
leichte Aufgabe also angesichts der
breiten Front der Skeptiker.

Da man aber ins Wasser springen
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Wozu brauchen
wir einen
Mikrocomputer?

mulf, um schwimmen zu lernen,
steht eines Tages ein Mikrocompu-
ter nebst Floppy-Disk-Laufwerk und
Drucker da und harrt der Dinge, die
da kommen sollen. Wobei hin und
wieder erneut die Bemerkung horbar
wird, daB das Ding eigentlich {iber-
fliissig sei. Es ist leicht zu verstehen,
daf} der Anstifter der ganzen Angele-
genheit jetzt derjenige sein wird, der
das Gerét in Betrieb setzen und die
Verwendbarkeit unter Beweis stel-
len darf.

Mit Sicherheit wird er etwas Einar-
beitungszeit benotigen (das kostet
schon wieder Geld) und beginnt
sinnvollerweise mit der Program-
mierung von ein paar Hilfsprogram-
men wie Sortieren oder Listen- und
Tabellenerstellung. Auch ist es ganz
nutzlich, zu Vorfiihrzwecken ein je-
derzeit aufrufbereites Demonstra-
tionsprogramm zur Verfiigung zu
haben (Vorgesetzte sind auch nur
Menschen). Spiter stellen aber auch
Kollegen fest, daB Funktionen be-
rechnet und direkt auf dem Bild-
schirm dargestellt werden konnen

oder Mefreihen nicht mehr von
Hand ausgewertet werden miissen.
Hardwareschaltungen kénnen iiber-
wacht, getestet und protokolliert
oder bereits im Entwicklungssta-
dium simuliert und auf Fehler ge-
priift werden. So steigt die Zahl der
Anwender und Benutzer des Mikro-
computersystems schnell an, neue
Programme werden erstellt oder ge-
kauft. Und da ein Programm ja nie
richtig fertig wird, findet sich immer
jemand, der ein Programm verbes-
sert oder noch etwas zusatzlich hin-
einpackt. Bis dann eines schénen
Tages irgendeiner mit dem Aus-
spruch ,,.Der Rechner reicht nicht
mehr aus!” den Beginn der Ge-
schichte ins Gedachtnis zuriickruft.

lhr

Pefedldon




WAS DAS ATARI

PERSONAL COMPUTER SYSTEM"
SO EINZIGARTIG MACHLT...

Natiirhch hat der ATARI 400/800 Personal
Computer einen Mikroprozessor 6502, RAM,
ROM und PIA. Wie viele andere. Doch
dann wird es interessant — denn es gibt drei
weitere Spezial LSI Chips mit Namen wie
ANTIC, POKEY und GTIA Sie sind - was die
Integrationsdichte anbelangt - so grofy wie der
6502. Das gibt geballte Leistung fiir viele
Zusatzfunktionen - und Entlastung fiir den 6502
ANTIC ist ein Mikroprozessor zur Organisation
28 Fernsehbildschirmes, Display-Daten
16502 in das RAM geschrieben
rt erhalt ANTI(_, alle Informationen
L setzung von Realtime-Instruktionen fiir

Ii-*n GT

GTIA ,‘,1 ein Interface-Chip fiir das Fernseh-
gerat. Seine Operationen werden von ANTIC
oder aber auch vom 6502 iiber entsprechende
Programme kontrolliert. Die Digital-Signale
von ANTIC oder vom 6502 werden dann vom
GTIA in ein normgerechtes PAL-Fernsehsignal
sriragen, Und GTIA bri ngt noch weitere,
(‘K]t‘l’ el seistungen ein wie generneren von
Colorwerten, Player M]s,rv C: a} h|l\ und
elgene (}rqﬂl o} 25se
POKEY als dritter S )')e" alist1st ein ¢ ‘lq aler
[/O-Chip. Er ist zustandig fiir den senellen
[/O-Bus, den Sound, die Tastatur und auch die
Digitalisierung der Drehregler-Eingédnge
Samtliche vier Chips (6502, ANTIC, GTIA,
POKEY) arbeiten gleichzeitig - und sind so
ganisiert, daf sie sich dabei untereinander
cht im Wege stehen.
und dieses einzigartige Hardware-
zept hat naturlich Auswirkungen. Auf die
herie, die Software und auf die Pro-
grammiermoglichkeiten.

Programme wie STAR RAIDERS im 8K ROM,
INVITATION TO PROGRAMMING auf
TB-ProgrammCassette oder die POP-Demo auf
Diskette und viele andere Programme mehr
die es iibrigens direkt von ATARI gibt -
zelgen die vielen Vorteile des Systems. ATARI
liefert Programme fiir Hobby, Ausbildung,
Unterhaltung oder Small Business. Naturlich
auch VISICALC oder WORDPROZESSOR als
hilfreiches Textverarbeitungs-Programm

| Fordern Sie jetzt ausfiihrliche Informationen an!
i Name: __

Beruf

Strafie

PLZ/Omt

I'—'[lli iter Einsatzbereich

1 Beruf Hobby ,‘\LJ.‘-.Gb.|-J-I‘.‘.l'l

Atan Elektromk Vertriebsge schaft mbl
Bebelallee 10 - 2000 Hamburg 80 - Abt

)Ik

ATARI

Computers for people

L e

] Unterhaltung
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Dner Miksocompiter- 2 eitechrif

Printer

Was die modernen Drucker fiir Tisch-
computer heute leisten, zeigt mc in zwei
Beitragen. H. GG. Joepgen schildert seine
Erfahrungen mit einem Drucker aus Ja-
pan und einem aus den USA. Rolf-Dieter
Klein beschreibt einen Leckerbissen: ei-
nen Nadeldrucker, der ausgefeilte Plot-
Befehle besitzt. Dieser Drucker hat am
Titelbild mitgewirkt. Was er sonst noch

kann, steht auf Seite 26

PDynamische Speicher

mc bringt eine kompromibBlose Europa-
platine, auf der 64 KByte installiert sind!
Wie dynamische Speicherbausteine ar-
beiten, welche Refreshtechniken es gibt
und wie der Refresh mit den Steuersi-
gnalen der géngigen CPUs verkniipft
werden kann, das schildern F. Oettle

: und Th. Reichler im ersten Teil des Bei-

trags auf Seite 40

Video-Daten-Speicher

Uberraschend wenig Hardware benotigt
man, um aus einem handelsiiblichen Vi-
deorecorder einen wirklich groBen und
auch schnellen Massenspeicher zu ma-
chen. Wer Mikrocomputer und Videore-
corder besitzt, der kann die Auslastung
des Recorders sehr verbessern. Wie, das

zeigt Dr. Thilo ab Secite 52

e 3/1981
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In diesem Heft
me-kolumne
Wozu brauchen wir einen Mikrocomputer? 3
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me-info
Spruch des Monats 48
Zitat 51
Impressum 97
- me-biicher 14
me-test
Printerplotter mit frei definierbarem Zeichensatz 26
| Focal auf dem Vormarsch 31
Abgemagert bis auf die Knochen 34
Eine neue Druckergeneration 36
me-hard
Dynamische Speicher (1. Teil) 40
So entsteht eine EMUF-Applikation 45
Standardschnittstellen fiir Schreibmaschinen-Drucker 46
TRS-80: Interface fiir Parallelschnittstelle 50
Datenspeicherung mit Videorecorder 52
me-soft
Basic mit Labels fiir CBM 4032 35
AIM schieit EPROM 49
CP/M-Rechner liest Strichcode 59
SED hilft bei Binar-Dezimal-Umwandlung 61
EMUF bringt Strichcode zum IEC-Bus 62
Arithmetik mit komplexen Zahlen (2. Teil) 66
Fourier-Analyse mit AIM-65 und PC-100 68
me-grundiagen
Suchen und Sortieren in Pascal und Basic (3. Teil) 70
me-markt 74
me-vorschau 98
Strichcode-Leser blem. AuBerdem finden Sie eine Appli-
kation fiir den EMUF, den mc-Einplati-
Diesmal schildert me, wie der Strichco- nencomputer, der den mec-Strichcode-
de-Leser fiir die Familie der CP/M-Rech-  Lesestift IEC-Bus-fihig macht. Was dazu
ner nutzbar gemacht werden kann. Das an Hard- und Software notwendig ist
ist im wesentlichen ein Softwarepro- schildert R.-D. Klein auf Selte 5’
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me-briefe

Lesermeinung

Als neuer mc-Abonnent wollte
ich Ihnen meine Meinung zu
lhrer neuen Zeitschrift zukom-
men lassen. Als erstes _stort
mich sehr, daB in |hren Uber-
schriften mc-... das nachfol-
gende Wort wie , inhalt", in-
fo" oder ,,grundlagen’ oder
sonstiges klein geschrieben
wird. Noch leben wir namlich in
Deutschland!

Weiter hatte ich anzumerken,
daB Computer-Zeitschriften,
die friher herauskamen und
teilweise heute nicht mehr er-
héltlich sind, zunachst immer
eine Einflhrung in die Compu-
tertechnik brachten. So waren
Neulinge von der ersten Aus-
gabe an informiert. Heute gibt
es wieder Neulinge und auch
heute gibt es eine neue Com-
puter-Zeitschrift, allerdings oh-
ne Einflhrung. Wie Sie ankin-
digten, soll die Zeitschrift auch
flr Leute interessant sein, die
sich noch einen Computer
kaufen wollen. Deshalb lauten
meine Vorschlage:

~ Bringen einer Serie: ,Einfiih-
rung in die Mikrocomputer-
Technik von ,Null* an

— Bringen einer Serie: ,Einfiih-
rung in die Basic-Programmie-
rung"”

Ihre einzelnen Spalten wie mc-
Info, me-Bicher und me-Markt
sind sehr informativ und soll-
ten so beibehalten werden.
Die Serie ,,Suchen und Sortie-
ren in Pascal und Basic'* wird
sicher interessant sein. Ich
persénlich kann als Neuling
ohne ein kleines, aber voll-
standiges Beispielprogramm
mit dem aufgefiihrten Unter-
programm wie ,,Linsort"* nichts
anfangen. Vorschlag: Dieses
nachholen.

Gut finde ich, daB am Ende
der Serie ein groBes zusam-
menfassendes Programm er-
scheint.

Der Strichcodeleser ist sicher
auch gut und schén und eine
hervorragende Idee. Aller-
dings kénnen sich die Leute,
die sowieso schon mit Ach und
Krach sich wenigstens einen
Computer leisteten, noch ei-
nen Strichcodeleser leisten?
AuBerdem konnte ich mir vor-
stellen, daB es SpaB macht,

6

die Programme (ber die Ta-
statur einzutippen. Es waére al-
so sehr schon, zukinftige Pro-
gramme (wie z. B. Texteditor)
und vielleicht auch noch das in
mc 1 auf S. 37 in Strichcode
aufgefiihrte Programm auch in
normaler Programmform ab-
zudrucken.
Ansonsten gibt es auBer dem
hohen Einzelpreis von mc
nichts auszusetzen. Ich hoffe
nun, daB meine Meinung in zu-
kunftige Gestaltungen von mc
beriicksichtigt wird und daB
sich die Zeitschrift auf dem
Markt ,,mausern'* wird!
Jurgen Schréder, Achim

Danke fir die guten Wiinsche
zum SchiuB! lhre Kritik haben
wir in der Redaktion diskutiert.
Rubrikentitel schreiben wir
weiter klein — es ist halt unsere
.Masche". Ob wir Einfihrun-
gen bringen und welche, das
diskutieren wir noch — die Le-
serwlinsche sind da sehr ver-
schieden. Vom Strichcode
wird es in Zukunft immer auch
Klartext geben. Die Red.

Programm-
laufplane

Ich finde, mc ist eine positive
Bereicherung des Zeitschrif-
tenmarktes. Personlich fande
ich einen Mittelweg zwischen
den Themenbereichen und
Stilen der ELO, Elektronik und
Funkschau am besten, das
heiBt, daB mc von allen etwas
mitbekommt, aber in einem
ausgewogenen Verhaltnis (ich
weiB, einen goldenen Mittel-
weg gibt es nicht).

Zu dem Lob auch eine kriti-
sche Bitte: Als herbe Enttau-
schung, gerade an dem Artikel
,»Suchen und Sortieren in Pas-
cal und Basic", empfand ich
die Spezialisierung auf Pro-
grammiersprachen in den Arti-
keln. Kénnte man die Artikel
nicht allgemeiner fassen (und
dadurch vielleicht auch etwas
verstandlicher) durch Darstel-
lung der Losungen und Ge-
dankengange mit Hilfe von
Programmablaufpldnen. Da
ich leider nur die Programmier-
sprachen Fortran 5 und Basic

beherrsche und daneben in
Pascal auch schon mal verste-
he, was gemeint ist, kann ich
mit Programmen flr program-
mierbare Taschenrechner
nichts, aber auch rein gar
nichts, ohne Programmlauf-
plan anfangen. Daneben wére
auch im oben genannten Arti-
kel ein Ablaufplan zum Ver-
sténdnis eine erfrischende Zu-
tat gewesen. Jetzt muB ich mir
leider erst selbst welche ma-
chen. Trotzdem nichts fir
ungut!

Peter Mutscher, Wuppertal

Wir bemihen uns, mdglichst
auch praktische Anwendun-
gen in Programmen zu brin-
gen. Da ist es manchmal mit
breiter Dokumentation etwas
schwierig, weil dann die Artikel
einfach zu lang werden. Aus
diesem Grund werden wir
FluBdiagramme nicht zu jedem
Programm veroffentlichen
kénnen. Ohne Ausflihrung in
einer speziellen Programmier-
sprache bleibt leider jedes
Programm ,,Theorie'. Und:
auch die so weich definierte
Sprache der FluBdiagramme
hat Grenzen in der Versténd-
lichkeit. Die Red.

Computer-
innenieben

Zu lhrer guten Idee mit der
neuen Zeitschrift mc maochte
ich lhnen herzlich gratulieren.
Da ich ein Computer-Fan bin,
habe ich in der Funkschau die
Seiten Mikrocomputer mit Be-
geisterung gelesen. DaB dar-
aus eine neue Zeitschrift ent-
standen ist, finde ich ,Spit-
, wie Hans Rosenthal
sagen wirde. Der Sprung da-
zu wurde von mir durchge-
fihrt, als ich Ihre neue Zeit-
schrift durchblatterte. Sie ist so
richtig nach meinem Ge-
schmack.

Nun méchte ich Ihnen einen
Vorschlag machen:

Ilch besitze einen PET-2001
mit dem 3000er Betriebssy-
stem. Vor einiger Zeit habe ich
ihn auf 16 KByte aufriisten las-
sen; dabei sind ferndstiiche
ICs als Speicher eingebaut

worden. Da ich das System
auf 32 KByte aufriisten moch-
te, weiB ich nun nicht mehr
weiter. Da ich annehme, daB
es nicht nur mir so ergeht, son-
dern auch noch vielen anderen
Computer-Fans, koénnte ich
mir vorstellen, daB eine kleine
Ecke in der mc fir die Be-
schreibung der Speicher-ICs,
CPUs und deren Pinbelegung
viel Freude machen wirde.
Vielleicht sollte man auch noch
deren Kompatibilitdt zueinan-
der beschreiben. Ich hoffe da-
mit eine kleine Anregung ge-
geben zu haben.

Peter Bdttner, Hildesheim

Wir wollen selbstverstindlich
auch dber das technische In-
nenleben der verschiedenen
Computer berichten. Ihr Pro-
blem kann nicht mehr inner-
halb des PET-2001-Gehéduses
gelost werden. lhnen bleibt
nichts als der AnschluB einer
externen Speichereinheit am
Systembus-Stecker. Vielleicht
verkauft jemand per Kleinan-
Zeige soich eine Erweiterung,
wie es sie vor einiger Zeit noch

im Handel gab. Die Red.
' ROM-
 Disassembler

fiir PETY

und €BM

(mc 1981, Heft 1)

Die Zeile 300 ist langer als 80
Zeichen, kann aber trotzdem
leicht eingegeben werden, in-
dem man DATA durch Da er-
setzt (a = Shift-A). Beim Aufli-
sten erscheint der Befehl wie-
der in voller Lange.
In manchen DATA-Zeilen ste-
hen mehrere Kommas direkt
nacheinander. Dies muB bei
der Eingabe unbedingt berilick-
sichtigt werden. Ferner miis-
sen die REM-Zeilen genau wie
im Listing eingetippt werden,
da das Programm sich selbst
prift und sich bei Fehlern
I6scht.

Reinhard Goéth,

Biebergemind

s 3/1981



Es gibt keine zuverlassigeren Floppys, Mini
Floppys und Datencassetten als die von
Maxell. Patentierter Binder und spezielle Be-
schichtung fiir optimale magnetische Eigen-
schaften und extrem hohe Speicherdichte.
Patentiertes Reinigungsvlies fiir Staubfrei-
heit und schonendsten Lauf.@Hochste Kom-
patlbllltat mitalle ardware-Syste-
r Schonung des

Fertigung und

le fur absolute

e Fertigungstole-

ranzen fur die Slcherhelt Ilhrer Daten. Jacket
und Magnetscheibe besten Materialien
fur hochste Leben r. Jederzeit schnelle
Lieferungundumfa er Beratungsservice
durch unsere Date gerspezialisten zur
Losung lhrer EDV-Pr e.-Deshalb heiBen
Maxell-Datentrager - , die Zuveriassigen“.

.. Prufen Sie selbst!

maxell

Datentrager
die Zuverl:'issigen
Maxell Europe GmbH  Emanuel-L >-StraBe 1 - 4000 Dusseldorf 11

Sprechen Sie mit unseren Datentrager-Spezialisten:

Norddeutschland: Rhein-Ruhr-Gebiet:
KOMP Ing.-Biiro Hiillen
Heinrich-Spath-StraBe 12 - 14
4019 Monheim
Tel:02173-52071/2

Tix: 08 515836

Rhein-Main-Gebiet:
ART 2000
StresemannstraBe 19
6450 Hanau 1

Tel: 06181-32081

Tix: 04184 670

Suddeutschland:

N + S Dialog-
Software-Beratungs-GmbH
StauffenbergstraBe 101
7400 Tubingen
Tel:07071-244 67
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8086 von
Siemens

Vom  16-Bit-Mikroprozessor
SAB 8086 stellt Siemens jetzt
groBere Stiickzahlen in eige-
ner Serienfertigung her. Ab
Ende Mai 1981 stehen dann
auch noch erste Muster der
System-Bausteine SAB 8282,
8283, 8284, B8284A, 8286,
8287 und 8288 auf dem Liefer-
programm.

Neben Intel ist Siemens der-
zeit der einzige Hersteller die-
ser 16-Bit-Bausteine. Die jetzt
anlaufende  Serienfertigung

‘geht auf eine 1979 mit Intel

getroffene Vereinbarung zu-
rick, nach der Siemens die
8086-Familie als ,,second
source' fertigt.

Innerhalb dieser Familie fun-
giert der SAB 8086 als zentra-
les Element, das die Merkmale
eines 8-Bit- und eines 16-Bit-
Prozessors kombiniert. Dies
bedeutet Kompatibilitit mit
den Peripheriebausteinen der
SAB 8080/8085-Systeme, au-
Berdem kénnen alle Standard-
speicher (ROM, PROM,
EPROM und RAM) ange-
schlossen werden.

Mikro-
computer-
Schule
erweitert

Die vor vier Jahren von Sie-
mens in Miinchen gegriindete
Schule fir Mikrocomputer, an
der schon weit iber zehntau-
send Teilnehmer das erforder-
liche Wissen erworben haben,
um ihren Firmen den Einstieg
in die Technik der Mikroelek-
tronik sichern zu kénnen, ver-
fugt jetzt ber neue und vor
allem groBere Raume. Die
Ausbildungsstétte befindet
sich nun unmittelbar am Bau-
elementestandort Miinchen-
Balanstrafie, im eben fertigge-
steliten Birotrakt des , Kuster-
mann-Parks”. Mit dem Umzug
hofft Siemens, die bisherigen
Wartezeiten auf einen ,Stu-
dienplatz kinftig vermeiden

8

| Schwierigkeiten:
tisch) gleichzeitige Bearbei-

zu konnen. Eine informative
Broschiire iber die Schule fir
Mikrocomputer in Minchen
(und Uber das Lehrzentrum in
Disseldorf) mit einer Termin-
Ubersicht kann kostenlos von
der Siemens AG, Druckschrif- |
tenlager, Postfach 1500, D-
8510 Fdrth-Bislohe, bezogen
werden.

Multitasking
mit
SMP-System

Was bei GroBrechnern Stand
der Technik ist, stoBt auf man-
chen Mikrocomputern oft auf
Die (prak-

tung mehrerer voneinander
zum Teil unabhangiger Auf-
gaben.

Ein neues Betriebssystem fiir
das Baugruppensystem SMP
von Siemens erlaubt es nun,
bis zu 4096 Teilaufgaben
(,Tasks”) zu bearbeiten, wo-
bei bis zu 256 Dateien auf ei-
ner Floppy-Disk als Zwischen-
speicher quasisimultan zur
Verfiigung stehen. Das Be-
triebssystem RMOS arbeitet
interruptgesteuert und beinhal-
tet auch eine Uhrzeitfunktion
mit Kalender.

An Hardware sind zwei Bau-
gruppen notwendig, namlich
die Zentraleinheit SMP-E8 und
die kaskadierbare Interrupt-

Bis zu 4096 Teilaufgaben und 255 Dateien kann das SMP-Betriebs-
| system RMOS quasisimultan bearbeiten

| Die von Rainer Bartel ins Le-

und Zahlersteuerung SMP
E303. Der nétige Speicherbe-
reich betragt je nach Konfigu-
ration 3..20 KByte EPROM
sowie z. B. fiir zehn Tasks
rund 1 KByte RAM. Dyna-
misch veranderbare Priorita-
ten gestatten es dem Anwen-
der auch, besonders eilige
Teilaufgaben bevorzugt bear-
beiten zu lassen. Asynchron
ablaufende Tasks kdnnen sich
gegenseitig auch Daten (iber-
geben.

MZ-80-Clubs

In Deutschland, Osterreich
und der Schweiz hat der ,MZ-
80-Computer-Club*” bisher
rund 50 Mitglieder. Ziele sind
der Austausch von Software-
und Hardware-Informationen
sowie der Programmtausch fir
den Sharp-Computer MZ 80 K.
Im Hamburger Raum finden
unregelmaBige Treffen statt, in
anderen Stadten entstehen re-
gionale Gruppen. Ein Mit-
gliedsbeitrag wird nicht erho-
ben, der Club finanziert sich
aus dem Verkauf von Soft-
ware-Kassetten und der Club-
zeitung. Interessenten kénnen
sich an Heino Kruppa jun., Pin-
neberger Ch. 8, 2000 Ham-
burg 54 wenden.

ben gerufene ,MZ 80 User
Group” erhebt dagegen einen
Mitgliedsbeitrag von 30 DM
pro Kalenderjahr, was den

| sporadisch
' ,MZ 80 User Guide" als Mittei-

erscheinenden

lungsblatt einschlieBt. Die An-
schrift: Rainer Bartel, Tarpen-
bekstr. 61, 2000 Hamburg 20.
(Offenbar ist Hamburg ein MZ-
80-Nest!)

Computer-
club in
Portmund

Seit rund einem Jahr besteht
in Dortmund die ,CIG", die
Computer-Interessen-Gruppe.
Sie ist ohne Hierachie organi-
siert, und sporadisch finden
zwanglose Zusammenkinfte
statt. Die Gruppe mochte kein
spezielles = Computersystem
bevorzugen, wenn derzeit
auch 6502-Gerate in der Uber-
zahl sind. Interessenten im
Dortmunder Raum kénnen
sich an Manfred Heinz, Kaiser-
straBe 57, 4600 Dortmund 1
oder auch an Hans Norbert
Sokol, Kirchenstr. 13, 4600
Dortmund 1, wenden.

Forth-
Iinteressen-

gruppe

Fir mehrere Mikrocomputer-
Systeme sind inzwischen
Forth-Compiler erhaltlich, z. B.
fir den Apple-ll, fir den AIM-
65 und fir den PC-100. In den
USA hat sich nun eine Forth-
Interessengruppe  etabliert.
Um Mitglied zu werden, wen-
det man sich an: Forth Interest
Group, P.O. Box 1105, San
Carlos, CA 94070, USA. Die
Mitgliedschaft kostet derzeit
pro Jahr auBerhalb der USA
24 Dollar und schlieBt sechs
Ausgaben der Clubzeitschrift
Forth Dimensions ein. Die
Forth Interest Group entwik-
kelte bisher Forth-Compiler fir
sieben unterschiedliche CPU-
Typen, die alle als Source-Li-
sting (14 Dollar inkl. Luftpost)
zur Verflgung stehen: fir
6502, 8080, 6800, PDP-11,
6809, Pace und Alpha Micro.
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Fachsemi-
nar liber
Gate Arrays

Die Zeitschrift ELEKTRONIK
veranstaltet in Zusammenar-
beit mit dem VDI-Technologie-
zentrum, Berlin, ein Fachsemi-
nar zum Thema ,Kundenspe-
zifische integrierte Schaltun-
gen mit Schwerpunkt Gate Ar-
rays". Es findet am 6. und 7.
Oktober 1981 im Mozartsaal
des KongreBhauses in Augs-
burg statt. Die Seminargebihr
inkl. zweier Mittagessen plus
einer Ubernachtung betrégt
600 DM. AnmeldeschluB ist
der 24. 9. 81.

Das Fachseminar umfaBt 12
Vortrage. Ausgehend von ei-
ner generellen Einfiihrung in
die Halbleiter-Technologie be-
fassen sich die Referenten
sehr konkret mit den Maoglich-
keiten, die Gate Arrays gerade
kleineren und mittelstandi-
schen Unternehmen bieten,
wenn es darum geht, eigene
Ideen zu akzeptablen Kosten
zu verwirklichen.

Das vollstdndige Programm
wird in den nachsten Ausga-
ben der ELEKTRONIK verof-
fentlicht. Anmeldungen nimmt
der Franzis-Verlag, Postfach
37 01 20, 8000 Minchen 37,
Tel. (089) 5117-203 ent-

gegen.

Computer
mit¢
Lehrgang

Drei Cs haben sich zusam-
mengetan: Commodore, Con-
rad-Elektronik und Christiani.
Computerhersteller der eine,
Elektronik-GroBversender der
zweite und Fernlehrinstitut der
dritte. Commodore liefert sei-
nen neuen Computer VC-20
an Conrad-Elektronik, Chri-
stiani steuert dazu seinen
jungst speziell entwickelten
Fernlehrgang fir Basic bei,
und Conrad als Spezialversen-
der liefert das geschnirte Pa-
ket an den Endabnehmer im

e 3/1981
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Commodores ,Volkscomputer" VC 20

Versand aus. Die Raffinesse,
die Conrad dazu beitragt: man
kann sich dieses Paket fir drei
Monate zur Ansicht bestellen
und dann entscheiden, ob man
den Computer behalten will.
Allerdings ist das nicht kosten-
los, sondern wird auf Mietbasis
abgerechnet. Den Lehrgang
behalt man in jedem Fall. Die
Kosten, die entstehen: Lehr-
gang etwa DM 198, Computer-
miete flr drei Monate etwa
DM 300. Gesamtpreis bei So-
fortkauf etwa DM 840. Beim
Kauf wird die Computermiete
angerechnet.

Daf so ein Paket in den Han-
del gebracht wird, ist nur eine
logische und begriiBenswerte
Entwicklung. BegriBt, wenn
auch spat, von allen, die ein-

mal mit Herstellerunterlagen |

die Computerei zu lernen ge-
zwungen waren. Gespannt
darf man sein, ob die Leih-ldee
funktioniert. Computer hin und
herschicken, entliehene Gera-
te anmahnen, beanspruchte
Gerate warten — alles nicht
ganz billig. Der Mietpreis ist da
schon gerechtfertigt. Start des
Unternehmens: gerade jetzt im
September.

p€-Roboter

Eine gewisse Ahnlichkeit mit
dem Science-Fiction-Wesen

»,R2D2" (aus dem Film ,Krieg
der Sterne”) soll ein Mikro-
computer-Roboter haben, den
Heath/Zenith Ende 1982 fur
rund 1000 Dollar auf den Markt
bringen will. Er besitzt zwei
Finger, mit denen er Gegen-
stande anfassen und bewegen
kann, allerdings ist er noch
nicht mit ,Geflhl" ausgestat-
tet, so daB man ihm z. B. kein
rohes Ei anvertrauen sollte.
Ein rotierender Ultraschall-
Scanner ermdglicht ihm die
Orientierung und verhindert,
daB er an eine Wand anstoBt.
Heath entwickelte den Roboter
vor allem fir Demonstrations-
und Spielzeuganwendungen.
Denkbar ist aber natlrlich
auch ein Einsatz fir einfache
Fertigungsaufgaben.

Ubrigens haben Computer am
Umsatz von Heath heute rund
80 % Anteil, wahrend Heath in
friheren Jahren einen GroBteil
des Umsatzes mit Amateur-
funk-Bauséatzen machte.

€BM-Basic-
Einfiithrung

P. Leonhard Kessler hat eine
leichtverstandliche, grindliche
und systematische Einfihrung
in das bei PET und CBM ver-
wendete Basic geschrieben.
Sie umfaBt vier im Selbstver-

lag herausgegebene Hefte
und ist direkt vom Autor (Klo-
ster/Stiftsschule, CH-6390 En-
gelberg, Schweiz) beziehbar.
Die jungst erschienenen Hefte
3 und 4 gehen speziell auf die
Programmierung von Kasset-
ten- und Floppy-Dateien sowie
des Druckers ein. Die Einfih-
rung eignet sich besonders fir
Schiler und Anfanger, dringt
jedoch auch in Details trickrei-
cher Programmierung ein.

PDAI in
Schwierig-
Kerten

Die belgische Firma DAI konn-
te von ihrem auf dem Prozes-
sor 8080 basierenden Farb-
grafik-Computer in Deutsch-
land bisher erst weniger als
300 Stick absetzen. Marki-
kenner fihren das in erster Li-
nie nicht auf das Gerét selbst,
sondern auf Vertriebsproble-
me zurlck. DAI ist nicht bereit,

| die notigen Serviceinformatio-

nen abzugeben, kann anderer-
seits aber selbst den Service
oft nicht schnell genug durch-
fihren. Von der Markteinfih-

| rung des schon langer geplan-

ten Nachfolgemodells sieht
man derzeit offenbar zunachst
ab.
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ErschlieBen Sie sich
umfangreiches Computer-
Versténdnis. In wenigen,
faszinierenden Stunden.

1980 - das Jahr eines einzigartigen
Durchbruchs: Sinclair préasentiert mit dem
ZX 80 der Welt ersten Personal-Computer
for unter finfhundert Mark. Mit bisher
uniibertroffenen Leistungsdaten.

Weltweit konnten Gber 50.000 Exem-
plare verkauft werden, und auch in der
Fachwelt fand das Gerdt héchst positive
Resonanz.

Jetzt kann Sindlair diesen technolo-
gischen Vorsprung weiter ausbauen.

Mit dem neuen ZX81.
Fir nur DM 398,

Kleine Kosten-/
Nutzenrechnung.

ZX 81 - das ist nach wie vor eine der
einfachsten Maglichkeiten, Computer zu
verstehen und mit ihnen zu arbeiten. Aber
jetzt mit erweiterten Kapazitaten! Denn der
Z 80-Mikroprozessor wurde mit dem
neuen, noch leistungsstarkeren ,8k Basic
ROM”" kombiniert. Zur trainierten Intelli-
genz” des Computers.

Dieser Chip mit Dezimalzahlen, logarith-
mischen und trigonometrischen Funktionen
ermoglicht das Erstellen von Graphiken
und legt bewegte Displays an. Weitere
Vorteile sind z.B. die Speicherung von
Programmen auf Kassetten, die Wieder-
gabe bestimmter gespeicherter Kassetten-
Programme, sowie das Abrufen einzelner
Programme per Keyboard.

Unerreichte
Preis-/Qualitatsrelation.

Das Geheimnis heift technologische
Weiterentwicklung! Wo der ZX 80 bereits
40 Chips auf 21 reduzierte, braucht der
ZX 81 nur noch ganze 4!

Die Lésung: der revolutionére, neue
Masterchip von Sindlair. Er ersetzt 18 Chips
aus dem ZX 80!

10

NEU! Der Silltl(lil' X :
Personal-Computer. |
Als Bausatz DM 2 98'-0

Die Fertigversion DM 398,'.

oder die
Fertigversion -
wie Sie wiinschen.

Die Abbildung veranschaulicht den
unkomplizierten Zusammenbau des ZX 81.
Einfach die mit den 4 Chips und den ande-
ren Bauelementen bestiickte Platine anléten -
fertig. Das passende Netzteil (600 mA bei
nom. 9V) ist bei Bausatz und Fertigversion
im Lieferumfang enthalten.

Beide Versionen sind komplett aus-
gestattet mit allen AnschluBkabeln fir TV
(Farbe, s/w) und Kassettenrecorder.

Das neue ;
Basic-Handbuch.
In deutscher Sprache.

simciair

Tz NS T[T

Jedem ZX81 ist ein leicht verstandliches,
spezielles Handbuch beigefigt. lhr kom-
pletter Basic-Programmierkurs. Von der
Einfihrung bis zu komplexen Programmen.

Zessor, neuem
dem einzigartigen

Der ZX 81-Aufbau mit Mikro
.8k Basic ROM’, RAM - u
Masterchip.
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Das Wichtigste in Kirze.

® Der ZB0OA-Mikroprozessor - die
verbesserte Version des
berthmten Z 80-
Chips.
® Eingabe von
Schlisselwdrtern
(RUN, LIST,
PRINT etc) durch
eigene Tipptaste.
@ Einzigartiger
Syntax-Check - keine
Programmierfehler
mehr.

@ Mathematische Funktionen

Wenn Sie bereits

den Sindair ZX 80
besitzen...

kénnen Besitzer des ZX 80 einfach als
Austausch-Chip nachriisten (komplett mit
neuvem Keyboard-Tableau und Handbuch in
deutscher Sprache). Somit sind Sie in der
Lage, aufier bewegter Graphik alle
Funktionen des ZX81 auch auf dem ZX 80
abzurufen - einschliefBlich der Drucker-
Bedienung.

Der ZX-Drucker.

dem ZX 81 (oder dem ZX 80 mit ,8k Basic
ROM”), bietet dieser Drucker alle alpha-
numerischen Zeichen Uber 32 Spalten,
sowie vielféltige graphische Darstellungs-
moglichkeiten. Eine Besonderheit ist die
COPY-Einrichtung, die den kompletten Aus-
druck des Bildschirm-Displays ohne zusétz-
liche Eingaben ermdglicht. Der ZX-Drucker
ist zum Preis von DM 298~ erhdltlich.

eine Auswahl an Software-Programmen auf

Das ,16k-Byte
RAM" - Speicher-
kapazitat mal 16.

Dieses kompakte Steckmodul pafit auf
ZX 80 und -81. Einfach mit der riickseitigen
AnschluBleiste verbinden - und lhre Daten-
bzw. Programm-Speicherung hat die 16-
fache Kapazitat!

Ideal fir komplexe Programme oder
als persénliches Daten-Terminal. Zum halben
Preis vergleichbarer Elemente.

Das neue ,8k Basic ROM” des ZX 81

Speziell entwickelt fiir den Betrieb mit

simcliair

Dariber hinaus kénnen wir lhnen auch

Kassette (ab DM 19,50) anbieten.
Bitte fordern Sie hierzu Unterlagen an.

werden auf 8 Stellen
genau berechnet.

® Maglichkeiten zum Zeichnen
von Graphiken und Anlegen
bewegter Displays.

® Mehrdimensionale Strings und nume-
rische Felder.

@ Ineinander-Verschachtelung von bis zu
26 FOR/NEST-Schleifen.

® Zutfallsgenerator fiir Spiele und andere
Anwendungen.

Den ZX 81 bestellen.

Bedienen Sie sich dazu bitte des
Coupons oder der angegebenen Telefon-
Nummern. Selbstversténdlich haben Sie bei
Nichtgefallen 10 Tage Riickgaberecht, bei
voller Erstattung Ihrer Einzahlung.

Wir wiinschen uns, daf3 Sie hundert-
prozentig zufriedengestellt werden. Und wir
zweifeln nicht daran, daf uns dies auch

® System-Befehle LOAD und SAVE fir
Speicherung und Abruf ausgewdhlter
Programme auf Kassette.

® Erweiterung der Speicherkapazitét von
1k-Byte RAM auf 16k-Byte per Steckmodul.

@ Betriebsméglichkeit fir den neuen Sindlair-
Drucker,

— | | — | [
X8l

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Sinclair Research Ltd, Deutschland I
Erlenweg 2, Postfach 1710
8028 Taufkirchen b. Miinchen l
Telefon (089) 6121793, 612 49 02 I
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gelingt.

R M e,

COUPON SiFcCl=ir— oxsi

Sinclair Research Ltd., Deutschland, Abteilung Mc 3
Erlenweg 2, Postfach 17 10, 8028 Taufkirchen b. Miinchen
Tel. (0 89) 61217 93, 6124902
Bitte senden Sie mir Exemplar(e) ZX 81 Microcomputer (@ DM 398,-)
inkl. Zubehér

und Exemplar({e) ZX 81 Bausatz (4 DM 298,-)
und _______ Exemplar{e) Drucker (& DM 298,-)
und ___ Exemplar(e) 16 k-Byte RAM-Erweiterungsmodul

Speicher (& DM 249,-)
Preise inkl. MwSt., Porto und Verpackung (6 Monate Garantie).
Summe insgesamt DM ____. Versand per Nachnahme, Vorausscheck oder Eurocard.

EurocardNr. ||| | = = ==

Name
StraBe ~ PMZOrt
Unterschrift Datum
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Energie-
spar-Wett-
bewerb

Unsere Schwesterzeitschrift
ELO hat einen Wettbewerb
ausgeschrieben, bei dem es
darum geht, mit einfachen
elektronischen
zum Sparen der heute so rar
gewordenen Energie beizu-
tragen.

Es sind hohe Barpreise ausge-
setzt, namlich 5000 DM (1.
Preis), 3000 DM (2. Preis) und
2000 DM (3. Preis), dazu eine
Reihe Trostpreise, u.a. mit
Abonnements wvon Franzis-
Zeitschriften und Blicher-Gut-
scheinen.

Fir die beste Teamarbeit hat
der Vorsitzende der Jury, Prof.
Dr. Reimut Jochimsen, Mini-
ster fir Wirtschaft, Mittelstand
und Verkehr in Nordrhein-
Westfalen, einen Sonderpreis
von 3000 DM gestiftet. Die er-
sten drei Preistrdger werden
zur Preisverleihung anlaslich
der Hobbytronic '82 im Marz
1982 nach Dortmund eingela-
den. Und jeder (!) Teilnehmer
erhalt eine kostenlose Ehren-
karte fir die Hobbytronic '82.

Die Teilnahmebedingungen
gibt's bei der ELO-Redaktion,
Postfach 37 01 20, 8000 Min-
chen 37.

Malta statt
Malaysia

Wie Pasquale Pistorio, einst-
mals bei Motorola, jetzt aber
Chief Executive Officer bei der
italienischen Firma SGS, ge-
genlber mc erklarte, ist es fir
ein europaisches Unterneh-
men heute preiswerter, ICs in
Malta statt im ferndstlichen
Malaysia zu bauen. Der Weg-
fall von Zollschranken (Malta
ist der Européischen Gemein-
schaft angegliedert), die ge-
ringeren Transportkosten so-
wie die glnstige Arbeitsmarkt-
lage erméglichen es, mit fern-
ostlicher Produktivitat zu kon-
kurrieren.

SGS fertigt inzwischen Zilogs

12

Schaltungen |

| 16-Bit-Paradepferd

| gnal-Transistoren,

Pasquale Pistorio: ,In Malta ist

fur uns die Fertigung inzwi-
schen billiger als in Malaysia“

Z8000
ebenso wie den Z80 in Serie.
Weitere Produktschwerpunkte
sind Leistungshalbleiter und li-
neare ICs. Einer kirzlich er-
folgten Bereinigung der Pro-
duktpalette fielen bipolare und
P-Kanal-ICs, Plastik-Kleinsi-
Hf-Transi-

storen und Dioden zum Opfer. |

Wahrend derzeit noch 80 %
der Produktion von SGS inner-
halb Europas verkauft werden,
hofft man, den auBereuropéi-
schen Anteil bis 1985 auf

| 50 % anzuheben - nicht zu-

letzt durch verstarkten Aufbau

von Verkaufsblros in den
USA.

Mostek
libernimmt
68000
Familie
Zwischen Mostek und Motoro-
la ist ein ,Second-Source"-

Vertrag die 16-Bit-Mikropro-
zessor-Familie betreffend ab-

| geschlossen worden.

Der Vertrag sieht vor, daB Mo-
stek sowohl bestehende Pro-
dukte der 68000-Familie ferti-
gen als auch neue entwickeln
wird, die von beiden Vertrags-
partnern gefertigt werden kon-
nen. AuBerdem sollen gemein-
sam Peripheriebauteile fir
die 68000-Familie entwickelt
werden.

Im Rahmen des Fiinf-Jahres-
Vertrages erhalt Mostek Ferti-
gungsinformationen und Mas-
ken fur die CPU und Periphe-
rieschaltkreise sowie flir spa-
ter zu entwickelnde Bauele-
mente und Nachfolgemuster.
Mostek wird die 68000-Familie
durch eigene Entwicklungssy-
steme und Software unterstt-
zen. Die Entscheidung von
Mostek zugunsten der Mikro-
prozessor-Familie von Motoro-
la soll das Unternehmen im
fihrenden Feld der Mikropro-
zessor-Technologie  halten.
Mostek verlaBt damit das Intel-
8086-Lager.

PDeutsches
Handbuch
far

MX 80 T/FT

Die umfangreichen Funktionen
eines intelligenten Druckers
sind oft nur optimal zu nutzen,
wenn eine entsprechende Be-
dienungsanleitung  vorliegt,
wenn moglich in deutscher
Sprache.

Fur den recht weitverbreiteten
Matrixdrucker MX 80 hat die
Mirwald Electronic GmbH (Pil-
gersheimer Str. 25, 8000 Miin-
chen 90) ein deutsches Hand-
buch erstellt, das eigentlich al-
les enthélt, um den Drucker zu
betreiben und zu warten.

1)

Das Handbuch wird bei Kauf
eines Druckers dieses Typs
mitgeliefert, es ist aber auch
einzeln gegen Voreinsendung
von DM 17.50 erhaltlich.

PC-100-Er-
weiterung

Fir den Mikrocomputer PC-
100 stellte Siemens kirzlich
einen ,Unterbau” vor (Bild),
der die RAM-Kapazitat von 4
KByte auf 16 KByte erweitert,
Uber eine |IEC-Bus-Schnittstel-
le verfligt und dessen V-24-
Schnittstelle sich auf Baudra-
ten von 50...19 200 Baud ein-
stellen |aBt. Eine batteriege-
pufferte Uhr bietet die Méglich-
keit, z.B. uhrzeitbezogene
MeBprotokolle auszudrucken.
Neben einem zusatzlichen Ta-
statur-Ziffernblock sind Cur-
sor-Steuertasten vorhanden,

| die zusammen mit dem bereits
langer lieferbaren Video-Inter-

face fir das Editieren von Tex-
ten und Programmen nitzlich
sind. AuBerdem ist ein erwei-
tertes Basic lieferbar, das auch
die fir den IEC-Bus nétigen
Sonderbefehle enthalt. Fur
kundenspezifische  Festpro-
gramme ist auch das Einset-
zen von ROM/EPROM-Kas-
setten mdglich. Ein optional
eingebauter Philips-Mini-Kas-
settenrecorder macht den An-
schluB externer Recorder

Uberflissig.

w,

PC 100: Erweiterungsmodul fiir groBere Aufgaben
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HEH

petGRAFIK

Eltec bietet in ihrer Reihe “Grafik-
Platinen” eine Zusatzkarte zum
Commodore 3016/3032 an. Sie ist
extrem preisglnstig und leistungs-
fahig flir hochauflosende Grafik in
einem Raster von 220 X 256.

Jeder der ca.56000 Bildpunkte kann
beliebig gesetzt oder geldscht
werden und das sowohl von der

Kostenlosen Katalog anfordern

Holland

MANUDAX, Meerstaat 7,

5473 ZG Heeswijk (NB), Tel. 04139/2901
Belgien, Frankreich

MANUDAX, Rue Stephenson Straat 108-110
1020 Brussel, Tel. 02/215.25.18

a - B

Maschinensprache aus als auch vom
BASIC.

In einer Vielzahl von Anwendungen
sowohl technisch-wissenschaftlicher
Art als auch zur wirkungsvollen
Darstellung von Daten im betriebs-
wirtschaftlichen Sektor ist eine
grafische Darstellung unerlaBlich

Mini-DCR fiir alle CBM-Systeme

Der wichtigste Vorteil dieses Mini-
Digital-Cassetten-Recorders ist die
Schreib-bzw. Lesegeschwindigkeit
von 6000 Baud.(14 mal schneller als
CBM). Die Programmspeicherung ist
sehr zuverlassig (Philips-
Spezifikation: 1 Fehler auf 1010Bit).

Es steht somit eine preiswerte Alter-
native zu Floppy-Disk-Laufwerken zur
Verfugung.

Die Mini-DCR kann ein Programm

Eltec Elektronik GmbH, Galileo-Galilei-Str.
6500 Mainz, Postfach 1847,
Telefon 06131/50031, Telex 4187273

Schweiz

SPECTRALAB, Brunnenmoosstr. 7

B802 Kilchberg, Tel. 01/7155640
Osterreich

POLYTRONIC, Wiener StraBe 46, 4020 LINZ
Tel. 0732/80450

Diese Maglichkeit hat Eltec mit der
petGrafik-Platine eroffnet

Der Einbau der Platine ist vollig
problemlos und kann auch von
Elektroniklaien vorgenommen
werden.

Der giinstige Preis: DM 698,—
+ MWSt. (DM 788,74 incl. MWSt.)

vorwarts und ruckwarts auf der
Cassette suchen.

Es konnen sowohl BASIC als auch
Maschinenprogramme gelesen und
geschrieben werden.

Die Lieferung: Philips-Laufwerk,
Interface-Platine, Verbindungskabel
zum USER-PORT des CBM-Rechners
und das Treiberprogramm auf
EPROM.

Preis: DM 548,- + MWSt.
(DM 619,24 incl. MWSL ).

ELIELC

Schweden -
ELEKTRIX, Bergsgaten 35, S-214 22 MALMO
Tel. 040 - 9737 36
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Maschinen-
nahes Pro-
grammieren-
von Mikro-
computern

Voon Ginter Koch. Aus der Rei-
he Informatik, Bd. 32. 274 Sei-
ten, zahlreiche Abbildungen,
Tabellen und Schemata. Kari.
28 DM. Bibliographisches In-
stitut, Mannheim.

ISBN 3-411-01616-7

Ich bin anderer Meinung als
der Autor: Den Leser kann
man nur dann mit den prinzi-
piellen Funktionsablaufen in
Mikrocomputern auf anschau-
liche und knappe Art vertraut
machen, wenn man einen

ganz konkreten Mikrorechner |

bespricht — und zwar einge-
hend. Darauf verzichtet der
Autor nicht ganz, aber er will
mehr die grundséatzlichen Pro-
bleme  rechnertibergreifend
behandeln, was dazu fuhrt,
daB Leser, die noch kein Vor-
wissen in bezug auf Rechner
besitzen, es schwer mit dem
Buch haben. Trotzdem ist das
Buch gut, denn es gelingt dem
Autor, viele Grundprinzipien
der Informatik, soweit sie fir
Mikrorechner relevant sind, so
darzustellen, daB ein Ingenieur
in der Praxis damit etwas an-
fangen kann. Es geht ja heute
nicht mehr nur darum eine
noch Uberschaubare Steue-
rung nach wenigen ProzeBpa-
rametern zu implementieren,
sondern allgemeingliltige Pro-
grammsysteme, die von einem
Betriebssystem her in Bewe-
gung gesetzt werden. Bei die-
sen Problemen hilft das Buch
sehr, das ohne viel Formalis-
men von einer komplexen Mo-
delleisenbahnsteuerung aus,
als Beispiel zur Steuerung un-
ter Echtzeitbedingungen, vor-
dringt bis zur Diskussion von
Betriebssystemen.

14
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computer
im Kilein-
betrieb

Von L. Oswald. 168 Seiten,
zahlreiche Abbildungen, Pa-
perback, 39.80 DM. Hofacker-
Verlag, Holzkirchen.
ISBN 3-921682-60-6

Ausgehend vom Stand der
Technik im Jahre 1981 gibt der
Autor einen sehr aktuellen
Uberblick, was beim Kauf ei-
nes Computersystems fir
Small-Business-Anwendun-
gen alles beachtet werden
muB: Wie groB muB mein
Computersystem sein? Wie
groB muB der Massenspeicher
sein? Wieviel Hauptspeicher
solite ich haben? Und: Wel-
chen Computer soll ich mir
kaufen? Um die letzte Frage
zu beantworten, muB man na-
tirlich erst einmal die heute
erhéltlichen Computer ken-
nenlernen. Fiinfzehn Systeme
werden im vorliegenden Buch
mit Foto vorgestellt — leider
zum groBen Teil ohne Nen-
nung irgendwelcher techni-
schen Daten.

Das Buch tragt den vielver-
sprechenden Untertitel ,Wie
man mit einem Mikrocomputer
far 3000 DM monatlich 1000
DM sparen kann”. In Wahrheit,
so muB man wohl zugeben, ist
auch heute noch kein komplet-
tes Computersystem fiir 3000
DM zu haben, das sich zum
Einsatz im Kleinbetrieb eignen
wirde: Zentraleinheit, Floppy
und Drucker kosten zusam-
men immerhin mindestens
6000 DM. Bleibt mangels Au-
torenvorstellung nur noch die
Frage: Werist L. Oswald?! Fe.

Einfiihrung
in das Pro-
grammieren
in Pascal

Mit Sonderteil UCSD-Pascal-
System. Von Gerhard Niemey-
er. De Gruyter Lehrbuch. 167
Seiten, viele
Kunststoff-Leinen, 24 DM.
Walter de Gruyter & Co., vor-
mals G. J. Géschen'sche Ver-
lagshandlung, Berlin.

ISBN 3-11-008280-2

Pascal zu lehren hat seine
Tucken: Ein Anfanger muB
erst einmal viele Formalia ler-
nen, ehe ,etwas lauft". Ger-
hard Niemeyer |aBt am Anfang
seines Buches keinen Zweifel
daran, daB systematisches
Vorgehen hier dem' Leser
manchmal etwa abverlangt.

DaB dabei nicht undidaktisch |

vorgegangen wird, zeigen die
neuartigen Diagramme, mit

welchen die logisch-hierarchi- |

sche Struktur und die Ablauf-
struktur der Beispielprogram-

| me erlautert werden: Zeitlich

aufeinander folgende Blocke

stehen vertikal untereinander, |

logische Schachtelungen wer-
den horizontal nebeneinander
notiert. Dadurch kann man viel
besser als bei Nassi-Shneider-
mann-Diagrammen den Ver-
lauf eines komplizierten Pro-
grammes mit einem Blick
Ubersehen.

Hervorzuheben ist, daB das
Buch eine sehr praktikable Be-
schreibung eines konkret im-
plementierten UCSD-Pascal-

systems im Anhang enthélt. |

Der Leser erhélt also Einblicke
in die Pascalpraxis. Auch die
Programmbeispiele im Haupt-
teil des Buches kokettieren
nicht mit gréBeren mathemati-
schen Abstraktionen, sondern
fihren bis hin zur Datenhal-
tung und zum Datentransfer.
Ro.

Diagramme. |

"Problem-
{
|

‘orientierte
'Program-

“mier-
‘ sprachen
|

Ein einfihrendes Lehrbuch in

| das Gebiet der problemorien-

| tierten Programmiersprache.
Von. H. J. Schneider. 226 Sei-
ten mit vielen Tabellen, Dia-
grammen und Abbildungen.
Kart. 23,80 DM. Aus der Reihe
JLeitfdden der angewandten
Informatik”. B. G. Teubner
Verlag, Stuttgart.
ISBN 3-519-02456-X

Ein schones Zitat aus dem
Buch, das dort selbst zitiert ist:
.Da Algol 68 eine hochst re-
kursiv strukturierte Sprache
ist, ist es vollig unmaglich, sie
Zu beschreiben, bevor sie be-
schrieben worden ist.” (C. H.
Lindsey und S.G. van der
Meulen). Natirlich ist das so
unmdglich doch wieder nicht,
denn es gibt ja Leute, die Al-
gol 68 anhand einer Beschrei-
bung gelernt haben. Das Zitat
kennzeichnet den abstrakten
Geist, den das Buch durch-
weht. Das Buch setzt voraus,
daB der Leser schon wenig-
stens eine problemorientierte
Programmiersprache gut be-
herrscht. Denn es will kein
Lehrbuch Uber das Program-
mieren sein. Es unternimmt
vielmehr den Versuch, die
gangigen Programmierspra-
chen und diejenigen, von de-
nen neue Impulse ausgegan-
gen sind, aus einer einheitli-
chen Sicht zu beschreiben.
Manches Konzept der neueren

Sprachen kann ja als Pro-
grammiertechnik in &lteren
Sprachen angewandt werden
und so die Qualitdt der Pro-
gramme verbessern. Wer also
uber den Rand seiner Sprache
hinausschauen mochte, dem
sei das Buch empfohlen. Die
Ausdriicke ,Syntax”, ,Seman-
tik® und ,Pragmatik” soliten
ihn nicht schrecken. Ro.
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Endlich lieferbar:
MX 82 FIT

mit einem Interface n. Wahi*® _ 2595,'

oh. Int.face (8 Bit Parall -Eing.) 2325,‘
Der neue MX 82 F/T besitzt neben allen be-
wahrten Eigenschaften des MX BO FIT die
Fahigkeit. hochaufitsende Grafik zu plot
ten

MX 80 FIT

0. Inter!. (8 Bit Parall.-Eing.) 1625.'
m. einem Interface n. Wahl_____ 1895,-
*Intertacekarten tur alle $an§,‘?en Rech-
nersysteme lleferbar. PE TRS 80,
MZ 80 K, |IEE 488 (HP), HEATH-Computer,

ATARI 400_____ 1698,
16k RAM, BASIC-ROM, deutsche
HandbOcher, PAL-Ausgang mit 16 x 8

Farben
ATARI 800 2998,-

16k RAM, BASIC-ROM, deutsche
Handbucher, PAL-Ausgang mit 16 x 8
Farben

16k RAM-Erweiterungsmodul __ 285,
525" Floppy incl. di. Handb.__ 1749,.

' HEEIH’SDFT Software BITIE':H

REDYSOFT Der Sof

partner fir |heen M

THS-B0 » APPLE |l plus » Superbrain ® EXIDY ® ZILOG » ALTOS
® alle Microcomputer mit CF /M Botriebssystern » VIDEQ GENIE

VIDEO-GENIE 3003
(neue AustOhrung, mit
Casselten-Lautwerk)_

1395,
VIDEO-GENIE 3008

Best. Nr Titel
APPLE 1 plus / 11

1201 FINANZBUCHHALTUNG (132 Z. Drucker, 2 Lautwerks)
1211 DATEIVEAWALTUNG od. DATEIKARTE! (1 Laufwerk |

1212 ADRESSENKAATE! (260 Adressen, 1 Lautwerk )

1209 APPLE-UTILITIES iMini- Assembiler, Slice, 1/C

uw. )

Fren/OM

990,00
199 00
186,00
148,00

~, - TRS-80 LEVEL Il und VIDEQ-GENIE-SYSTEM
E,‘;?FOM COMPUCORP oder RS 232 C| imit Kiginschreibmodul, 10er N LT AR Thrahaa thes e Priosmenal e 2080
i Tastatur u. Cassett.-Anschl,)_ 1595,' CH T b 29

4102 TAPECHECK amImCEseTTEn B KC 29,80
Zubehor: 4109 SPIELE [Starwer, Art Hobater, Grafi <G 20,80

MZ 80 K (48k RaM) 2195,

Interface Box 525,

Expansion Interface mit 32k Spei- 4110 MARKT et | Batr s + 5 KC 24,80
DIN-Tastatur 375,

charerwmterung 1275, 4111 KORRELATION thung d. Korre z ¢ Date 3 KC 24 BO
5.25" Floppy-Lautwerk mit Gehause 4112 SAVE eichert Ihre Ba r.w. MaProgr) 16 KC 24,80
und Netzteil, 40 Track-Ausfihr 5, :;013 "‘:‘_"_'fw_":f""\"l_‘: 'N'l'* aushalt c ;"‘-5_5“
C i Zweites Lautwerk 40 Track ___T75, LB A et o a0

BMC 12 MO_ﬂllOl' Verblnduroskabel 1or 2 Eaulwerks 5 4702 TERMINKALENDER C 49,00
grun, 18 Mhz, refiexions Kleinschrelbmodul fur 3003 a5 #4211 TERMINKALENDER 11000 T ? 50,00
armer Bildschirm 575 *| RS 2.;:; C SChr\it?stalls — w 4208 ADRESSENVERWALTUNG ([ 100 Adr ] 48,00
- s i — 4206 ADRE NVERWALTUNG (1300 Ac 32 58,00

Erweitern Sie lhren Apple I/ |S 100 Adapter - 4203 SRESERVIERUNG (240 Reservierunger ) 18KC 49,00
ITT 2020: e : SISTERKASSE 00 Warengruppan, Statistiken 6KC/D  199.00
g DRESSEN-, TERMINVERWALTUNG (3 x 16 K { 1 99 .00

Timer Modul n ergos‘e" ' p . s 1 s
Asynehiron (WBITacR Original BASF 5.25" Laufwerk 6106, 1 FINANZ- BILANZBUC HHALIILIMa 00 hungen 240 Ko ! .-1}3.|_|‘xr.
3 3/4 BCD AID Wandler fabrikneu, originalverpackt, . . - 5 ; s 13:;'
Synchron Interface ideal als Zweitlaufwerk 595, i B as e . . 2400
IEEE Bus Interface . 16k dyn. RAM 4116, 200ns, orig. MIT- . BASIC 29 60
Parallel Interface . SUBISHI, allererste Wahl, 35 HDU vt s RAM-I 4 K 19,90
Arithmetic Processor " stickgeproft! 3 FGF elle G . Sgren it 4K 24,50

Kalender / Uhr Modul 8 Stlck 59,60 3 E Retereniis G 20,90
16 Stick 115,30 M asic Var . tar 4 KC 14,80
Unser PASCAL-System: A b st B et S%e oy
Enthalt: Wahlweise Apple Il oder ITT 2020, 64k RAM (Hardware for PASCAL- SAN d (c 14.90
Language System), 12" 18 Mh:-Muﬂl!Orc?run 2 Stick 5.25" Floppy-Disk-Laufwerke 4812 4 5 2 weie Prox 4 K( 14,90
ontroller, plotfdhiger Drucker EPSON MX 82 FT, UCSD-PASCAL-Software 4813 ECEX E nocut t 16 KC 47 50
Komplett mit allen HandblUchern und Verblnnunqudbeln 9985 - 4814 Full-§ ¢ 16 KC i

48571 | E e 16 KC

Fiir Einzelkomponenten oder andere Konfigurationen iibersenden wir lhnen gerne 4652 2 = el e ’ 16 K

!
&in individuelles Angebot! LEERCASSETTEN FUR wwu.,IFnPHm,ﬂAMME UND DATEN - TOP - C 10

10 Seick 28, - DM 2 uck 48 D™ 50 Stuck 119 L] 100 Stiack 199
ELPHOTEC Y MK-SYSTEMTECHNIK PET (B L TAA-MON Momhangrcho oo (o o
e ® 5850 Solingen - Plaffenberg 4 REDYSOFT NEWS (Computerzeitschriftl 3 Ausgaben 6,00
Telefon (0 21 22) 4 72 67 Alle Praise ink|. Mwst j per Machnahme oder Euroschech
™ Em (m(m"\ P-‘d'll?l Mayef slram [ B Vorsuskasse suf unser Postschekkonte Munchen 3403 13-807 entfallen die Versandbosten
Telafor (0 72 74) 27 56 - Telax 0453600

® 7500 Karlsruhe - Kriegsstrafie 164 .
Telefon (07 21) 292 43

GroBe Bileiche 1
6500 MAINZ 1
Telefon (0 61 31)
18956 + 611879

REDYSOFT SOFTWARE GMBH

Tolzer Strafle 28 »  D-8150 Holekirchen [ Obb . Telefon (080 24) 34 45 .

Gehen Sie
auf Nummer sicher!

ABC 800 — der Mikrocomputer

aus Europal!

@ Professionell

@ Ausbaufahig

® Umfangreiches Software-Angebot

® Z80A-CPU

® 64 KB/32-K-ROM/32-K-RAM

® 24-KB-Basic-Interpreter

® 80 Zeichen und 24 Zeilen

@ Monochrom- und Color-Schirm

® Grafik 240 x 240 Punkte

® Datenspeicher von
2% 160-KB- bis 2-MB-
Diskette/Festplatte

® Eigene
Softwareabteilung
zur individuellen
Problemldsung

Industrie Design-Computersysteme
Postfach 6129, 5340 Bad Honnef 6, Telex 8 85 252 idd

Computer-Systeme

Telefon (0 22 24) 8 01 26
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Damit machen Sie mehr mit lhrem
Commodore/CBM

Software
CBM-FORTH .

Eine universell ausbaubare Program-

miersprache, die in vielen Fallen

die Programmentwicklungszeit auf

ein Minimum reduziert hat. FORTH

erlaubt Ihnen alle Applikationen zu

entwickeln FORTH-programme sind

modular, strukturiert, schnell und kom

pakt. CBM-FORTH ist ein ausgebauter

Standard Fig-FORTH und enthalt vir-

tuellen Speicher,einen Interpreter und

Compiler, einen Text Editor und einen

Macro Assembler — alles gleichzeitig in

8,5K. Ein uber 320 Seiten umfassen

des Hand- und Lehrbuch ist beigeflgt ———

Mit einem speziellen Target Compiler kann Objektcode in ROM
plaziert werden, z.B. zur Kontrolle von numerisch gesteuerten
Maschinen. Wir verwenden FORTH fur administrative Program -
mierung, Datenbankanwendungen und zur ProzeBkontrolle

Preis: CBM-FORTH

inklusive Handbuch DM 1 070,_
CBM-FORTH
DM 110,-

nur Handbuch
Target Compiler
CBM-FORTH

CBM-TERM

Ein Programm, das Ihr CBM-
B032 zu einem intelligenten Ter
minal macht. Kann mit drei ver-
schiedenen Interface arbeiten
CBMCOM, SCIP oder CBM 8010
CBM-TERM hat serielle Schnitt
stellen bis 9600 baud. CBM
TERM ubersetzt und sendet
Word-Pro-Texte. Data kann der
Drucker geschrieben oder auf
Disketten gespeichert werden

DM500,-
DM 60,-

catarone 80

CBM-TERM

Preis: CBM-TERM
inklusive Handbuch
CBM-TERM

nur Handbuch

Wiederverkaufer
herzlich willkommen.

DM 2720,

Hardware
CBM-SWITCH
CBM-SWITCH gibt Ihnen die

Moglichkeit, 16 CBM
Computer an den selben

|
1
a--
Bus anzuschlieBen fur den - -
sensationellen Preis von
G-

410 DM pro Einheit. Alle
Modelle konnen in dem sel-
ben System gemischt wer-
den (2001, 3016, 3032

8032, 8096, Micro Mainframe
usw.). CBM-SWITCH ist
technisch vielen weit lberle- Preis: CBM-SWITCH

gen, es gibt z.B. keine Prio Haupteinheit
ritatsprobleme CBM-SWITCH

Nebeneinheit
SCIP :

Ein Senal Communication

Interface mit RS-232 und

Current Loop-interface
Programmierbare Baudra-

le. Wird als |IEEE-Einheit

adressiert Hat einen inter-

nen Buffer um 50 Bytes

Wabhlfreie ASCII-Ubersetzung. Preis

DM670,-
DM410,-

_ DM 1300,
CBM-COM - grs-232¢ intertace fiir CBM

Ein bidirektionelles RS-232-Interface N
Wird via Expansionsbus zu CBM ange
schlossen. Baudrates von 50 bis 9600
Anzahl Data- und Stopbits sind wahlfrei

Preis DM 400,-
CBM"EE — Centronics-Interface

Speziell fur CBM konstruiert. Es ist voll
adressierbar und ubersetzt von CBM-ASCII
zu Standard ASCI auf zwei verschiedene

-
Arten durch einen eingebauten Umschalter \ ‘ \
..‘ . o
" :

—
-—

Landesspezifische Zeichensatze
fur 4022 und 3022.

Durch die Anwendung dieser Karte kinnen
Sie griechische, franzosische, deutsche
oder alle anderen Spezialzeichen in Ihrem
Drucker anwenden. Diese Karte wird schon
in allen nordischen Landern verwendet

-~

- “
Preis DM1 1 o’_

Datatronic AB hat seit 1978 die Generalagentur fiir Commodore-Computerprodukte in Schweden und ist jetzt auch fiih-
rend in der Mikrocomputertechnologie in Skandinavien. Datatronic AB hat lange Erfahrung von Software und Hardware,
und hat iber 150 000 Arbeitsstunden fiir die Entwicklung der Software und Hardware auf CBM investiert. Alle eigenen
Produkte sind in der Gruppe produziert. Die Datatronicgruppe ist die in Skandinavien am schnellsten wachsende Elek-
tronikgruppe und setzt ungeféhr $ 30 000 000 mit mehr als 200 Angestellten um

Fur weitere Information kontakten Sie bitte
Datatronic AB, Box 42094, S-126 12 Stockholm,
Schweden Tel. 8-7445920

3 Preise ;kl
.data ronic ab
- Box 42094 - S-126 12 STOCKHOLM Schweden

Tel. 8-7445920 Telex: PET S 17828




THALDS |

om 2 975,

mit 6809 CPU!

MIKOS 1 ohne Mini-DRC 2975"
3495,
MIKOS 1 mit 2 Mini-DCR 3975,'

MIKOS 1 mit 1 Mini-DCR

@ 4k Betriebssystem

® 100% EUROCOM 2 kompatibel
40 programmierbare 1/0 Kanale

® Grafikaufidsung 256 x 512 Punkte

® Softscrolling

® Umtangreiche Grafiksoftware

ELPHOTEC

GMBH

GroBe Bleiche 1
6500 MAINZ 1
Telefon (061 31)
18956 + 611879

A 100
] P
.|,-|"..-. shrmie ode
) Alle Preise incl Mwst

1]

4

18

FLJSSI\IEF%

Horstkamg

Assembler/Editor
Disassembler
Debug
FORTH______

13k BASIC____

Professioneller

SANYO-Bildschirm

@ V24-Schnittstelle bis 19 200 Baud
nschiuf ni-DCR (6 000 Baud)
{ANSAS-CITY-Standard-Interface
rafik erweiterbar auf Farbdarstig

® Text und Grafik beliebig mischbar

@ Hohere Progr.-Sprachen verfigbar

MK-SYSTEMTECHNIK
® 5650 Solingen - Plaffenberg 4

Telefon ({0 21 22 4 7267
® 6728 Germershaim
Tedaton (0 72 74) 27 56 - Telex 0453500
® 7500 Karlsruhe - Kriegsstrafe 164
Telaton (07 21) 292 43

Pater Mayer Strafie 6

AN (e

| B

& Umilaute u

DM 3295 -
TRS-80 Mode! ll v«

DM 5840 -
TFlS B0 Model IIP
OM 6995,
TRS-BO Modell Il oy

Halt b II| Ihskette
TANDY TRS-80 Mod. | Level I
it 16K RA Kl g,
Marit § 110 . DM 1995~
TRS-80 Modell I

DM 16900, -
Line Printer VI DM 2595, -
Line Printer V. DM 3995 -

NEU ! ! LINE PRINTER VII

Jetzt lieferbar:

Controller mit 5 + 5 MByte
Fest-'Wechselplatte

CAMEOQ CONTROLLER: LSI; extram ho-
he Geschwindigkeit; Block VO; DMA; 512
byte Data Buffer; sigenes Netzteil; einfa-
che Montage

KEINE FESTPLATTE: Wechselplatten
mit . Back-up”, keine Gefahr, wichtige
Daten zu verlieran; Speicherkapazitat fir
die groBten Karteien, Inventare, Adres-
senlisten usw

FEST-WECHSELPLATTE Lautwerk von
AMPEX (Western Dynex)

bewidihrte Technologie, 10 Jahre Erfah-
rung, 7 bis 8000 Stunden fehierfreies
Funktionieran. Durchschnittliche Zugriffs
zeit: 35 ms. 5 Mb fest, 5 Mb auswechsal-
bar. Auch CDC Laufwerke (Control Data
Lautwerke)

Jetzt ANSCHLUSSmaglichkeiten von
2-4 Computern (spéter 18) an bis 4 Lauf
werke: Speicherkapazitat 5 bis 80 Mega
byles

Systemsoftware in gréfter Auswahl, da
CP/M und M/PM sowie APPLE Il DOS
efc

e e e e e e e e = e et s s

‘DM 995 |
Zubehor und Peripheriegerate
k DM 325,
hor DM 1396, '
DM 1250.—
sk 2 Emnt DM'I15(!—
DM 1450 -

.BYTES

for MICROS

— APPLE Il

- TRS-80 I, Il
CROMEMCO S-100
HEATH S89
VECTOR GRAPHIC
- NORTH STAR

— sowie alle anderan
S5-100 Systeme

AMEO

ELEC TRONIC

CAMEO Electronic
Vertriebs GmbH
(vorher Speed-up)

Postfach 227, 8120 Weilheim,
Tel. (0 88 02) 83 63
Escherstrafie 3, 8121 Eberfing,
Telex.: 59 903

Distributoren fiir Deutschland

Fissner Computer Systeme

Markt 17, 4430 Burgsteinfurt, Tel
(025 51) 24 26, Telex: 9 81 695

MM Computer

Hallwangerstr. 59, 8210 Prien, Tel.
(0 B0 51) 30 74, Telex: 5 25 400

Vertretung fir die Schwelz:
AG Pro Data

Industriestr, 30, CH-8302 Kioten, Tel.
(01) 8 14 31 60, Telex: 58 394

Software Hits fur TRS-80 Computer
1 ik
M 149 149

’,1| {

Modoil II Software

NgSSystem da
1 DM 814,50
gement Systen

smmen rmit

fe DMZ‘S.‘) -

software
katak

CDMF’UTEF?SYSTEI\/IE GNMBH

e 3/1981



Programme fiir TRS-80 u. Video-Genie
auch fiir Modell 111 BRANDNEU
5087 PACKER 148,00
S088 Z-80 Dsassembier in Masch -Spr. 89,00
5088 System TAPE DUPLICATOR 69 00
5090 PRINT TO LPRINT TOPRINT 49,00
5091 Echtzeituhr fir TRS-80 56,00
Programme fir TRS-B80 Level Il und Video
Genio (16K RAM) C = Cassette, D = Diskette

Geschiftsprogramme
B063 Textrpozessor (C) 49,00
5038 Mailing List (D) 99 .00
5039 Text BO, Textverarbeitung (D) 98 .00
5072 Advanced Statist. (C) 98,00
5073 Advanced Statist. (D) 99.00
5082 Investm. Analysis (C) 6 00
5071 Ecalogy Simul (C) 78.00
5005 Gereral Ledger-Hustl. 1 68 00
5006 General |edger-Hustl 2 69 00
5007 Checking Account 800
5008 Rent Accounts 68 00
5009 Lagal Diary 69,00
5010 Trust Accounts 65 .00
5040 Invent, Managern, (D) 298.00
4 Z-80 Assembier Handbuch 2900
2 280 Programing Feferme ki te 500

Nitzliche Utilities
5044 SUPER T-LEGS. Relocator
1, T-Bug 49,00
5043 SUPER STEP. (2B0 Prozessor Modall)
Single-STapper Progr. 1. RAM u. ROM
fir T-BUG) 48 .00
5042 JN LOCO PAC. Eine schie Hilfe 1. o
Ma.-Spr -Programmierer. Editier Pakat
m, Backspace, Relative Space, Einsetren,

Detets, Clear. (Fir T-BUG) 49,00
Spiele und Unterhaltung
5081 Sargon Schach (C) 99,00
5080 Sargon Schach (D) 129,00
5028 Snake Eggs 48 00
5029 ANDROID NIM 48,00
5030 LIFETWO 4800
8031 CUBES 38.00
088 Spielprogramm Level | 24 80
5068 Brettspiele 24 .80
H060 Weltraumapiele 24 BO
5045 TRS-B0 Sphete (d1.) 29,80
5048 TRS5-B0 Opera 49,00
5050 BEEWARY 49,00
5040 SCRAMBLE 49 .00
5051 CHALLENGE 48,00
5055 Lying Chimps 49,00
5053 Owl Tree 46,00
BO62 Great Race 49,00
5074 Pirate Adventure 58,00
5070 Adventure Land 59 00
5085 5 CLOAD-Programme 24 B0
5086 50 CLOAD-Programme 86 .00
5032 42 Programs for TRS80 ™ .00
Biicher fir TRS80, ZX-B0, Video Genie stc.
BO29 2.80 Assemblerhandbuch 20,80
118 Programmieren in Masch -Spr. Z-8040,00
111 Progr. mit TRS-80 und Z-80 29 80
166 The First Book of TRS-80 19.80
250 TRS-B0 Beginners Programs 29 B0
251 TRS-B0 Sargon Chess Book 49,00
262 Z-80 Reforenz-Karta 5,00
253 How to build & Comp, Controlled

Robot (with KIM-1) 35,00
272 ZBO + BOBO Assembly Lang, Progr. 39,00
208 TAS-B0 User Journal 14,80
NEU | TAB-Bicher
1209 The MC 6806 Cookbook 26 80
1185 67 Ready to Aun Programs in

BASIC 20,80
1200 How to build your own working

Microcomputer 49 00
1341 How to Design and Build yvour

own Custom Robot 58,00
1276 Computer Graphics with 28

ready-1o-run Programs 38 00
1228 34 MORE Tested Ready-To-Run

Game Programs in BASIC 35.00
1181 Robot Intelligence with

E xpariments 4500
120 Anwenderprogramme f. Video

Genie u. TRS-80 .80

116 168 Bit Microcomputer, Einfihrung
Datani, Eiganschaften, Anwend .80
274 Tha BOBE Primar 40.00

Fur don Microcomputerfreund
Sonderangebote — solange Vorrat reicht.
350 10 Creative Computing Helte germ. 49 00
351 20 Creative Computing Hefte gem, 69,00
352 9 Byte Magazine Hefte gemischt 20,00
553 AIM Manual, 8502 Hardware Manual
6502 Softwaremanual, 2 Programmier
Schaltplan zus. 78,00
Dobbs Hefte gemischt 49 00
2 U Notes Hefte 2900
35f- 8048 Microcomputer Handbuch 5.00
Leercassetton — C 10 —
BOBE 1 Cassette 150
B100 10 Cassetten 29 .80
B0OE 100 Cassetten 240 00

Katalog gegen 2,- DM Vorkasse anfordern |

Best.-Nr Titel Preis/Dv
Apple

6006 DATA-Managoment 76,00
B017 Inventurprogramm 200,00
B014 The Basic Teacher 84,00
6011 Inwoicing 188,00
6002 Priv. Sekretirin 189 00
6015 Billing Management 289,00
6016 Retail Management 186,00
B010 Asset Record 186.00

6007 Progr. Gymnastik 63,00

6111 Mailing-List 246,00
6001 Prof. Sekretlirin 209,00
6013 Word Processor 289 00
6110 Apple Sargon (C) 110,00
6118 Apple Sargon (D) 119,00
B119 Super FORTH 168,00

Neue Apple Software D=Diskotte, C=Camsette

6120 Reversat (D) 129,00
6126 Datolverwaltung (D] 196 .00
6127 Adressenverwaltung (D] 160,00
6128 Super Invaders (D) 48,00
PASCAL Programme (D) 29 B0
) Utilities 1 (D) 99,00
B131 Utitivies 11 (D) 99,00
2 Statistik (D) 99,00
8133 tnventary (D) 59,00
6134 Inviocing (D) 749.00
6135 Dictionary (D} 40,00
6138 Game Package (D) 69,00
NEUHEITEN
600 Diskettenhiilben 230
601 Plastikordner Redysoft 18,80
602 ELCOMP-Plastikordner 19,80
803 ELCOMP-Sammalordner 14,80
604 Ordner mit 20 Diskettenhullen fir 40
Diskatten 68,00

605 DIN AS ELCOMP-Plastikordnor 9.80

Platinenservice und Software fiir
Ohio Scientific

B234 EPROM BURNER f. Superboard
(Platine m. Softw. u. Anlaitungl 148,00

B235 6522 Karte fir C1P od. Superb 89,00

B236 EPROM Karte fir C1P + Superb, 5800

Bauanieitungen filr Superboard

0300 Bauanl. f, Druckeranschi, (RS 232) 500
0301 Grafik-Programm 500
0302 50 Z/Z Umbauani, o. Teile (engl.) 29 80
0303 Dutenseperator f, Superty Floppy 1980
0304 Joyst. Bauanl. f. Superb, (engl ) 1980

0305 Reverse Video 880
0306 Cass.-Files 19.80
180 The Fourth Book of Ohio 2880
224 Cassatte zum Buch Nr, 160 2980
8228 Joyst, + Software 8900
H226 Maschinensprache Utilities 18 .80
8227 Small Business Progr 99,00
307 Corwversion C2-4P o. C2.8P Comp

.. Disk-Syst. (6 1/4 0, B inch) 8,00
B230 Sargon Schach tir 051 (C) 1800
B232 Sargon Schach fur 051 (D) 12600
8231 NEUMON 1, C1P u. Superb 14900
8233 HEXDOS f. CIPMF (D) 159,00
BASIC Bucher
130 BASIC fir blutige Laien 19.80
113 BASIC Handbuch fir Anfinger 19.80
121 Microsoft BASIC HB 20 80
127 BASIC fir Fortgeschrittene 3900

d1 57 Praktische BASIC Programme 39,00

BO57 Computer Games in BASIC 9 .80
160 The Fouth Book of OHIO 0 B0
255 BASIC/BASIC 39,00
266 Stimulating Simulations 18 80
257 BASIC Computer Programs in

Science and Enginoering 39 00
260 BASIC Computer Programs 00
156 Small Business Programs 280
266 Advenced BASIC Applications 3900
161 Microsoft BASIC 18,80

270 BASIC with Style 39,00
311 Dragon Byte Disk Expansion Book 29 .80

Riesenprogrammsammiung. Ca. 148 Pro-
gramma in 5 Binden

8050 BASIC Software, Volume | 90,00
8051 BASIC Sottware, Volume || 99,00
8062 BASIC Software, Volume 111 140,00
BOL3 BASIC Software, Volume 1V 39,00
8064 BASIC Software, Volume v 39.00
8048 BASIC Software, Volume VI 199,00
B049 BASIC Software, Volume VI 15800

8021 BASIC Softwere, Volume |-V 425,00
6502 Biicher K IM, AIM, PET, CBM, Challangsr
8042 8500 Software Manual 19,80
8043 6500 Hardware Manual 19 80
109 8502 Microcomputer Programm 29 80

118 Programmieran in Ma.-Spr. 6602 98,00
162 Expansion Handbuch 6502 19,80
124 Proge. | Ma-Spr. mit CBM 19,80
160 Care and Feeding of the PET 18,80

34 TINY BASIC Handbuch 19,80

1168 The Glant Book of Comp. Projects38 00
157 The First Book of OHIO Vol | 16,80
158 The Second Book of OHIO 18,80
110 Programmierhandbuch PET 28 80

Best.-Nr Titel Prais/DM

Neu bei Hotacker HAYDEN

2564 The 5100 Handbook 48,00
255 BASIC BASIC 30,00
256 Stimulating Simulations 18,80
257 BASIC Comp. Progr. in Sclence and
Enginesring 30,00
258 APL-An Introduction 39.00

280 Croative Progr. for Fun and Profit 28 80
260 BASIC Comp. Progr. f. Busiress, | 30,00
261 BASIC Comp. Progr. 1. Business, 2 38,00
262 Homecomputer can make you rich 19,80
263 Sixty Challang. Probiems 18,80
264 Tha complete 1802 Cookbook 18,80
265 Musical Applications for Micros 78,00

266 Advanced BASIC Appl 36,00
BT How to profit from your Microe, 39,00
468 Pascal with Style 39,00
268 Cobol with Style 39.00
270 BASIC with Style 39,00
271 BASIC FORTRAN 45,00
272 Z80 and BOBO Assembly Language
Programming 39.00
273 Beat the ODDS: Microcomputer Simi-
atiors of Casino Gamaes 39,00

ELCOMP Books in Englisch

160 Care a. Feeding of the Comm, PET 19,80
161 BK Micrasoft Basic Ref. Manual 18,80
162 Expansion Handb, 1. 6502 u. 6800 19 80
163 Microcomputer Appl. Notes [Intel) 29,80
154 Complex Sound Gen. w. Microc. 19,80
1565 The First Book of 80 US (TAS-BO) 10,80

168 Smal siness Programs 29.80
157 The First Book of Ohio Scientific 18 .80
158 The Second Book of OHID 19,80
158 The Third Book of OHIO 19,80
180 The Fourth Book of OHIO 29,80
1681 The Fifth Book of OHID 19.80
162 ATARI Games in BASIC 18,80
163 The Periph, Handb, 29,80

164 ATAR) Progr. Learning by Using 18,80

TAB Books

574 Beginner's Guide to Computer Fr. 39,00
752 Cormputer Programming Handbook 45 00
785 Microprocessor Microprogramming 35,00
852 Microcomp. Progre, f. Hobbyist 3900
1000 B7 Practical Programs in BASIC 3500
1015 Beginner's Guide 10 Microproe 29 80
1055 The BASIC Cookbook 24 BO
1071 Complete Handbook of Robotics 26 80
1085 24 Ready to Run Proge, in BASIC 24 80
1088 lustrated Dictionary of Microe, 3500
1095 Frograms in Basic fo. Electr, Eng. 19.80

1070 Digital Interfacing 3000
1147 How 10 Builld your own working

Robot PET 29 80
1076 Artifical Intelligence 29,80

1111 How to Design, Bulld + Program your
own working Computer System 29 80
58 How to Build your own warking

16 Bit Microcomputing 14 80
1062 The A to Z Book of Comp. Games 29 B0
1063 Microprocessor Cookbook 24 80

1045 The Programers Guide 1o LISP 2480
1050 The most pop. Subrout, in BASIC 24 B0
11689 The Giant Book of Comp Projects

1. BOBO/E502 300
1187 The Fortran Cookbook 20,80
1203 Handb. of Microproc. Appl 29 80
1205 PASCAL 3500
1238 Fiberoptics 28,80
1271 Microcomp. Interfacing 36 00
1275 33 Chall, Comp. Games 29 80

Elektronik Fachbiicher

1 Transistor-Berachnungs- und  Bauanle

wngs-Handbuch 1980
2 T8B8, Bard 2 1980
3 Elektronik im Auto m, Handbuch |
Folizei-Radar 880
4 IC-Handbuch (TTL, CMOS, Linear] 1980
6 IC.Datenbuch 9,80
6 IC-Schaltungssammiung 9,80
7 Elmktronikschaltungen zum Basteln 500
B IC-Bauanieiiungs-Handbuch 19.80
9 Feldeffektransistoren 500
10 Elektronik und Radio, IV 19.80
11 IC-NF-Verstarker .80
12 Beisplete integrierter Schaltungen 19.80
13 Hobby-Elek tronik. Handbuch 9.80
14 IC-Vergivichgliste, TTL, CMOS (neu) 29 80
15 Optoetektronik-Handbuch 19.80
16 CMOS. Teil 1 18,80
17 CMOS, Teil 2 19,80
18 CMOS, Teil 3 19.80
19 1C-Experimantier -Handbuch 19,80
20 Operationsverstarker 19 80
21 Dightaht -Grundkurs 18 80
23 Elektronik Grundicurs 980
University Software

Application Programs in Micrasoft BASIC
(Exidy Sorcerar). 5 Bande mit 105 sehr guten
Programmen in Spiraibindung rum Gesamt

prais von 543,00
BE00 Small Business 199 00
8801 Edueation u. Scientific 139.00
8602 Fun u. Games, Volume 1 50,00
B603 Fun u, Games, Volume 2 58,00
8604 Home u. Economics 29,00

Deshalb — lieber gleich das richtige kauten — von

Ing. W. HOFACKER GmbH
Tegernseerstr. 18, D-8150 Holzkirchen
Tel.: (08B0 24) 73 31

Lisferung durch den Fach- und Buchhande
od. per NN oder Vorkasse Postscheck-kto
Mchn 156 894 — 807 oder Euroscheck

Preise incl. MwSt ., z2gl. Porto und NN-Gebiihr
Unverbindliche  Prasssmplehlung.  Angebot
treibleibend. Zwischanver kau! vorbehalter

Beat.-Nr Tited Prain/DM
NEU Neuheiten 1981
130 Programme fir CBM 18,80

116 16 Bit Microcomputer (400 Seiten) 29,80
35 Der freundliche Computar

114 Der Microcomputer |. Kleinbetriets
120 Anwenderpr. TRSHD/V ideo Genie
122 BASIC fir Fortgeschr ittens

32 ATARI BASIC Handbuch (400 S.) ?‘J B0
137 FORTH Handbuch + Einflhrung 39 00
136 Der Microcomp. |. Unterrichisfeld 29 80

139 BASIC fir blutige Laien 19,80
Platinen fiir APPLE und ITT 20
604 Universalexporimen tierplating 58,00
B05 Ein-/Ausgabe Experimentiarpl B@ 00
606 Bus Expansion ELCOMP1 128,00
607 EPROM-Platine f. 2716-Burner 140,00
B12 32K RAM.Karte dynamisch 166 00
BOB Musik-Platine 1Gr GI-AZ 8012 809,00
609 EPROM-Karte fur 2716 50,00
610 Analog Digitahwandier-Karte 149 00

611 Rechnerkopplung APPLE |1/Superboard
2 Platinen mit Anleit. u. Sofww, 240,00

Software fir ATARI 400, ATARI 800
7001 16 K BASIC Texteditor Mini-Wort

pProdessor Cansette 69,00
7002 dto Diskette B&,00
7003 Dreidimensionale Computer Grafik

Cossetto 138,00
7004 dro Dhiskete 159 00

7005 30 ~ Roter Baron—Luftkampl/
Flugsimulator Cassatie 78.00
7006 Balloon + Pylon Racer Cas 48 00
1007 Submarine Minefieid Navigator 48,00
7008 Down the Trench (B, 18, 24K) 78.00
7008 Panzerkriog-Battling Tanks (BK) 49,00

7010 WUMPS Adveniture 16K 606,00
7011 WUMPS Adventure (24K) 78,00
7012 Schnuppercassette (8K /16K) 49,00
7013 WORD-Games 48 00
7014 Disketten Invantur -Systam

IATARI BOO Disk) 99.00
7016 DIRECT SOUND OUTPUT CABLE

nel. Software 8900

In Varbereitung befinden sich folgende Pro
gramme, die Sie jedoch schon vorbestellen
kannen (lieferbar etwa August 1981)

7016 Jupiter Space Adventure 29 .00
7017 Air-Sea Watch Commandar 60,00
7018 Flugsimulator a9 00
7018 Einfache Spisle in BASIC 19.80
#1020 Rechnungen schreiban 89 .00
7021 Adressenverw. |. ATARI-800 86,00
7022 ATMONA -1 49 00
7023 Progr. 1. Maschinensprache 48.00
Sensationel Software fir ATARI
7024 Trivia Unlimited 24K Cas. 48,00
7026 dio Disk. 60,00
7026 Outdor Games Cas. 46,00
7027 Original Adventure Cas. 299,00
7028 Haunted House 45,00
7029 Outdoor Games u. Haunted Houwe

rusammaen st Diskette 79.00
7030 Trucker and Strests of the City

Diskette 89 .00

7031 Math Gamen Cas. 49,00
7032 Pub Games and Cribbage Disk. 99,00
7033 Chase Games Cas. 400
7034 Acvanced Air Traffic Contr. Cas. 79,00
7035 dio Disk. 290,00
T036 Math + Chase Games Disk. 29,00
7037 Hall 1o tha Chief 40K Disk, 89,00
7038 dwo. 32K Cas. 9900
1039 Joystick [Swuerknuppet) f. ATAR!

400/800 2 Stick 79.00
7040 Stecker 1. ATARI Game Connectors

IWeibchaen| 19,80

1041 EPROM-Programmiergerit 2716 tir
ATARI  (Ende August 1981) 348,00
BOBY Leercassetten C-10 350
Achiung: NEU !
118 Programtr
164 ATARI Les

n in Ma. Spr. 6502 4900
ning by Using 18,80
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Der Ein-Chip-
Mikrocomputer.

Fortschritt durch moderne Technologie
Anwendung und Programmierung
Von Horst Pelka. - 141 Seiten 50
Abbildungen und 19 Tabellen
Lwstr-kart. DM 16.80

ISBN 3-7723-6831-X

Der Schwerpunkt der Darstellung liegt
ganz klar auf der Programmierung Da
bel geht der Autor die Variationen in
den Belehlssatzen der B048-Familie
durch und schildert die Architeklur der
einzelnen Typen Der nachste Schritt
zeigt dann, wie grofl der Programmier
spielraum ist und damit ergeben sich
gleich die verschiedensien Anwen
dungsmaoglichkeiten - Die eingestreu
ten Standardprogramme sind fir die

fortgeschrittenen Elektroniker und Infor-
matiker das erwartete Rustzeug im Um-

gang mit Ein-Chip-Mikrocomputern

Mikrocomputer
Hard- und Softwarepraxis.

Anhand ausfuhrlicher Beispiele und
groferer Programme wird das Pro-
grammieren immer perfekter Von Rolf
Dieter Klein. - 220 Seiten. 125 Abbil-
dungen, 6 Tabellen

Lwstr-geb DM 38.-

ISBN 3-7723-6811-5

Die Erfahrungen, die dieser Band ent-
halt, stammen aus der Praxis im eige
nen Labor, in welchem die Hardware
aufgebaut und mit der erforderlichen
Software versehen wurde Alle moder-
nen Peripheriegerate wurden dabei
und teilweise durch eigene BLIS-Syste-
me, mit Programmen verknupfl Die
umfangreichen Beschreibungen von
EDITOR, MONITOR, RECOLATOR
TRACER und ASSEMBLER machen
das Buch besonders interessant

ABC der Mikroprozessoren
und Mikrocomputer.

Neue Fachwarter und Abkurzungen fur
Elektroniker, Programmierer und Prak-
tiker verstandlich gemacht. Von Horsl
Pelka. - 159 Seiten mit 45 Abbildun-
gen. (RPB electronic-taschenbuch

Nr. 135)

Kart DM 1080

ISBN 3-7723-1351-5

Mikrocomputer

Fachbiicher zum Thema:
Gerite, Begriffe, Befehle,
Programme

Basic fiir Mikrocomputer.

Gerate - Begrifte — Befehle - Program-
me Von Herwig Feichtinger, - 232
Seiten. 40 Abbildungen

Lwstr-kart DM 26

ISBN 3-7723-6821-2

Dieses praxisorientierte Buch ist Ein-
fuhrung und Nachschlagewerk zu-
gleich Begriffe aus der Computer-
Fachsprache wie ASCII, RS-232-
Schnitistelle oder |IEC-Bus werden
ebenso ausluhrlich erldutert, wie alle
derzeit ublichen Befehisworte der Pro-
grammiersprache Basic. Marktubliche
Basic-Rechner werden einander ge-
gentibergestelll - einerseits, um vor
dem Kauf die Qual der Wahl zu erleich-
tern, andererseits um das Anpassen
von Programmen an den eigenen
Rechner zu ermoglichen Und schlie-
lich findet der Leser handteste Tips fur
das Frstellen sigener Programme und
Beispiele fertiger Problemiosungen fur
typische Anwendungstalie

Von der Schaltalgebra
zum Mikroprozessor.

Die Mikroprozessoren und thre festver
drahtete und programmierbare Logik
Von Horst Pelka. - 2 , verbesserte und
erweiterte Auflage. 339 Seiten. 178 Ab-
bildungen. 24 Tabellen

Lwstr-kart DM 28

ISBN 3-7723-6422-5

Die mathematische Logik und die elek-
tronische Technik die den Mikropro-
zessor'Mikrocomputer ausmachen,
sind hier in ihren Grundlagen darge
stelit, Fast die Halfte des Bandes betfaft
sich mit dem Programmieren. Hervor-
zuheben ist eine Vergleichstabelle der
Befehlssatze von acht Mikroprozes-
soren

Praxis mit
Mikroprozessoren.

Wie herkommliche Digitalschaltungen
durch Mikroprozessoren erweitert, aus-
gebaut oder ersetzt werden konnen.
Von Horst Pelka. - 2 . neu bearbeitete
und erweiterte Auflage. 303 Seiten, 162
Abbildungen, 4 Tabellen

Lwstr-kart DM 28 -

ISBN 3-7723-6582-5

Mikrocomputersystem (Hardware), Pe-
ripherie, Zusatz-, Hilfs- und Prifschal-
tungen, Software. Eine Prom-Program-
mier-Einrichtung. Einrichtung zum
Uberspielen von Mikroprozessor-Pro-
grammen auf Kassettenrecorder. Kom-
patibiltat mit anderen Systemen. Hin-
weise zur Fadeltechnik

Mikrocomputersysteme.

Selbstbau — Programmierung — Anwen-
dung. Von Rolf-Dieter Klein. -2, ver-
besserte Auflage, 160 Seiten, 133 Ab-
bildungen und 11 Tabellen.

Lwstr-geb DM 32 -

ISBN 3-7723-6382-2

Kaum zu glauben, daf ein Mikrocompu-

ter im Selbstbau hergestellt werden
kann' Daf dieses Vorhaben gllickte,
hat der Autor bewiesen. Wie ein hinrei-
chend ausgebildeter Elektroniker das
nachvoliziehen kann, wird in dem Buch
hier dargestelit

Als Abschiufl und Hohepunkt fligt der
Autor Anregungen hinzu, selbst Pro-
gramme zu schreiben und in dem eige-
nen Mikrocomputer zu erproben. Was
will man mehr?

Anwendungsbeispiele fur
den Mikroprozessor 6502.

Hardware-Tips und nutzliche Pro-
grammbeispiele in Maschinensprache
Von Herwig Feichtinger. — 96 Seiten
mit 40 Abbiidungen (RPB electronic-
taschenbuch Nr, 173)

Kart DM 8 80

ISBN 3-7723-1731-6

Z-80-Applikationsbuch.

Eine Sammlung von gut dokumentier-
ten Programmen, die universell an-
wendbar sind. Von Michael Klein. - 144
Seiten, 89 Abbildungen

Lwstr-geb. DM 32 -

ISBN 3-7723-6671-6

Das Applikationsbuch ist ein Schritt in
die Richtung . Losen von Standardpro-
blemen”. Dem Benutzer werden einige
fertige Programme angeboten und er-
klért, anhand der er entweder seine ei-
genen Probleme verstehen und bewal-
tigen kann, oder die er zumindest teil-
weise ubernehmen kann

Bewult legl der Autor den Schwerpunkt
auf die sofortige Anwendbarkeit der
dargesteliten Methoden und Program-
me. Er bietet Standardlosungen z. B.
fur die Ein-/Ausgabe (ber gine serielle
Schnittstelle oder Interruptschaltung,
fiihrt Programme zur MeBwertverarbei-
tung an und zeigt, wie man sich nutz-
liche Arbeitshilfen schaffen kann

Alles in allem: Warum soll denn jeder
von vorne anfangen und immer das-
selbe separat ,erfinden”? Das muf}
nicht sein, denn jetzt gibt es das Z-80-
Applikationsbuch

Schlissel
zum Mikrocomputer.

Der Schritt vom Mikroprozessor zum
Mikrocomputer. Von Ing. Dieter Nihr-
mann. - 224 Seiten, 154 Abbildungen,
zahlreiche Tabellen

Lwstr-geb. mit Schutzumschlag

ISBN 3.7723-6781-X

Das Sachbuch gibt dem unbefangenen
Leser eine grundsolide Starthilfe in die
nuchterne und sachliche Well der Mi-
krocomputer. Imponierend ist der Stil
mit dem der Elektroniker Dieter Nihr-
mann das Innenleben dieser Apparate
auseinanderfadell, damit jedermann sie
verstehl und begreift

Franzis-Bucher erhalten Sie durch jede Buchhandlung sowie in den einschlagigen Fachhandlungen. Bestellungen auch an den Verlag.

Franz
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TRONIK

NbN ELEKTRONIK GMBH

Hard-Disk eingebaut
5.7 Mbyte

ZB0OA - Micro-
computer mit 64 Kbyte
Arbelitsspeioher und ein-
gebauter Hard-Disk mit
5 Mbyte und zusétzlicher
Floppy-Disk mit 750 Kbyte,
CPM System.

Professionelles System mit elekronischer Hall-Tastatur, Separates
Keyboard mit 23 Sonderfunktions-Tasten fur bedienungsfreundli-
chen Dialog, DIN-Tastatur und deutschem Zeichensatz

Groner, entspiegelter 12°-Bildschirm mit 25 x 80 Zeichen, grafik-
fahig, mit smemory mapped video« und vielen Bildschirm-
Attributen,

Hervorragend geeignet fOr Text- und Adressverarbeitung, Buchhal-
tung, Lagerdisposition und weiteren Anwendungen mit Software
nach Ihrer Wahl.

Umfangreiches Software- und Peripherie-Angebot.

Fordern Sie Unterlagen an.

: ; Hollandische Str. 19
2 . Gewerbegebiet - B036 Herrsching o Computer und Kassel
Auch mit Controller! Tel. 08152/390 - Telex 05-26458 \L Software Technologie ‘I'b: toggg.gsw SlJ
alex

Wir bieten lhnen

® eine ausgewogene Produktpalette: Rechner,
Drucker, Massenspeicher - alles aufeinander
abgestimmt.

@ eine solide Preispolitik: kein Arger iiber konkur-
rierende Preisbrecher.

@ zuverldssige Hardware: keine Reklamationen,
keine Gewahrleistungskosten,

@ ausgereifte Software: Sie bietet lhnen Raum zur
Erflllung individueller Kundenwiinsche.

® Werbeunterstiitzung; keine Extrakosten fir
Datenblatter.

@ qualifizierte Betreuung und Beratung: Anruf
genugt — unsere Spezialisten garantieren un-
mittelbare Hilfe.

Sichern Sie sich Ihren Anteil, werden Sie unser
Partner! Schreiben Sie noch heute. Oder rufen
Sie uns einfach an!

Steigern Sie lhren Umsatz!
Werden Sie Handler unserer
Computersysteme!

Kurzprofil unseres Kompakt-Computers:

® 24 + 1 Zeilén a 80 Zeichen @ 12”-Bildschirm
® GroB/Kleinschrift, deutscher Zeichensatz @ 12
Funktionstasten, 12er Block @ 2 x Z-80 im Grund-
system @ 64 kB-RAM max. @ 5V4"-, 8"-Laufwerke,
2,4 MB max. @ Hard-Disk, 20 MB max. @ serielle
und parallele I/O's @ A/D-Wandler, 8 Ports, 12-Bit
@ Feingrafik (512 x 256 Punkte) @ PROM-
programmierféahig @ Dfii-fahig @ IBM-3740-kom-
patibel ® FTZ-Nummer.

HEATH GmbH

Ausstellungs- und Service-Zentrum

Robert-Bosch-Strafie 32-38 NITN
Postfach 102060

6072 Dreleich-Sprendlingen

Telefon 06103/3808 Telex 0417986 data systems

Systems '81, Halle 2, Stand 2804

e 3/1981

21




AP,
o]

" - die schnelle Produktanzeige!

me-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Inserenten.

Professionelle
Computer-Bildschirmeinheit
Typ OVMISW, Phosphor weiB3 P4

Typ OVMSISG, Phosphor griin P31,

mit kurzer Nachleuchtdauer

® Nach VDE installiert, Gehause geerdet

@ 3-fach-Kabel mit Schuco-Stecker

® Netzspannung 220 V~, 50 Hz,
Leistungsaufnahme 25 W

® Aufidsung: Horizontal (iber 600 Zeilen

Vertikal (ber 350 Zeilen

® Video-Eingang 0,5 1,5 V., 75 (] oder
hochohmig umschaltbar

® Video-Ausgang 0,.5-1,5 V,,; 10 K(}

ATRODATA — H. Schaeling
Nelkenweg 8, D-3262 Auetal 2
Telefon (05753) 4258, Telex 0971711
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ZOOMING, Einblendung von belieb. Text
INTERPOLATION (kubische Spline Fkt.)
MULTIFITTING Eai ebr., exp., trigonometr.)
AUTOMATISCH gkalllarung‘ Formattierung
GRAPHIK-HARDCOPY (E_lpson, Silentype)
TEXT-HARDCOPY m. 1, Tastendruck jederzeit
QOVERLAY-Technik, Plot-Grid, Line/Pointplot
VISICALC-Dateninterface
MEMORY-Dateninterface fir Hardware-Input
EinfOhrungspreis 148.— DM bis 31, 12. 81

Dr.-Ing. H. P. Heimes, SiidstraBe 44,
5100 AACHEN (Dealer inquiries invited)

KALKUSCRIPT

Fur alle, die rechnen und Texte
schreiben.

Kalkuscript beinhaltet (iber die herkémm-
liche Textverarbeitung hinaus die Méglich-
keit, Rechenvorgange zu integrieren!

Speziell fir Angebote, Tabellen, Budge-
tierungen und Berechnungen aller Art.

Kalkuscript wurde speziell fir Klein- und
Mittelbetriebe entwickelt. Deshalb kann es
auch ohne Programmierkenntnisse bedient
werden. Systemvoraussetzung: Z 80, CP/M

Severit Computer GmbH
StuibbenstraBe 3, 1000 Berlin 30,
Telefon (0 30) 211 82 05

22

Hochauflésender Datenmonitor
27 MHz — made in Germany

inkl. MwSt.

27 MHz Videobandbreite, griner, entspiegelter
Phosphorschirm, umschaltbarer Normeingang
(BAS oder getrennte Signale: Video, Vert.-, Hor.-
Sync.), integriertes Netzteil, stabiles Ganzmetall-
gehduse mit seitlichem Blendschutz, lieferbar
auch ohne Gehduse, aul Wunsch mit anderen
12"-Monitorréhren (Farbton usw.).

Pargos electronic GmbH, Maillingerstr. 9,
8000 Miinchen 19, Tel. (0 89) 1 90 28 55

Video 1

— ASCII-GroB- und -Kleinbuchstaben

— Austauschbarer Zeichensatz

— AnschlieBbar an alle uP-Systeme

— Invertiertes Bild mittels Steuerzeichen
— Blinken mitiels Steuerzeichen

— Hellschreiben mittels Steuerzeichen

— 2 Zusatzsignale, z. B. Farbwiedergabe
— Option: UHF-Modulator auf der Karte

— Sensationeller Preis DM 268.— inkl. MwSt.
Ostrowski Mikroelektronik

Zum Roémergrund 59, 6501 Worrstadt
Telefon (0 67 32) 41 78

Trommeschlager
wllﬂlh_llla GimbH

Flugplats Bonn-Hangelar
Poattech 2106 5204 81 Auguetn 7
Toloton (22 41) 200 1-02

DM 495.-

ECKHARDT UND SCHAAL GMBH

IEC*-BUS-KABEL u. -ADAPTER

Typ Lange  1-9Stck. 10-49 Stek

IEEE-488-BUS-Kabel "2 m DM 110~ DM 95.-
IEEE-488-BUS-Kabel 1 m DM 115~ DM 98-
IEEE-488-BUS-Kabel 2 m DM 125~ DM 108.-
IEEE-488-BUS-Kabel 4 m DM 138 DM 119~
IEC zu |IEEE-Kompaktadapt. DM 120.- DM 98-
IEEE zu IEC-Kompaktadapt. DM 120 DM 99.-

Weitere Kabel siehe Datenblatt mit Preisangaben.
NEU! IEEE-488-Kabel in Sonderléngen 3, 6 oder 8 m.
Praise ab Minchen, zzgl. Nebenkosten,

Lisferzeit: Solort ab Lager!

- meilhaus electronic gmbh

RembrandtstraBe 1, B000 Minchen 60
Tel. 0 89/8 B8 B3 32, 88883 41

Telex 05 22 754 meil d

*) IEEE-488/IEC-625 oder HP-|B-Bus

PS: Wir lietem auch universelle |IEC Bus-Schnitistellen,
Computer und Software, Bitte Katalog anfordem

e

Software

fir Commodore-Computer

nur fir professionellen kommerziellen Einsatz

Finanzbuchhaltung
Lagerwirtschaft
Auftragsabwicklung
Karteiverwaltung
Zahlreiche Branchen-Pakete
Individuelle Anpassungen
und BASIC-COMPILER

Bitte fragen Sie an

ECKHARDT UND SCHAAL GMBH
Zweigertstr. 12, 4300 Essen 1
Tel. 02 01/77 30 53-54

DER MANAGER

FUR CBM 8000

Ob Lager, Kunden, Termine oder
andere Daten — DER MANAGER halt
Ordnung. Sie konnen beliebig hinzu-

fugen, andern, loschen, sortieren,
ausdrucken oder Daten fur die Text-

verarbeitung auswahlen

Ihre Auswertungen werden intel-
ligenter, denn DER MANAGER kann

rechnen. DER MANAGER st
leicht zu bedienen, selbstverstandlich
in Deutsch und kommt mit einem
ausfuhrlichen Handbuch

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Dusseldorf 1
Tel. (0211) 312085 - Telex 08582874

e 3/1981



— die schnelle Produktanzeige!

me-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Inserenten.

SINGLE BOARD COMPUTER
MIT 6502 und 6809

Europa-Format
® B.E.M-SBC 2 mit 6502-CPU.
] @ B.E.M-S8BC 3 mit 6808-CPU
@ Nur gine Versorgungsspannung (+5 V)
@ Bis zu 2 kByte RAM (1 kByte Standard).
® Bis zu 12 kByte EPROM/ROM.
(2516/2716/2532 einsetzbar)
® Bis zu 3 VIAs 6522 (1 VIA 6522 Slandam]
, ® USART 2651 (RS 232 C-Adapter lieferbar).
@ Power-On-Reset-Schaltung.
® Voll dekodiert (FROM)
® Quarz-Takt fir CPU und USART (4 MHz/5,0688 MHz).
® Alle E/A-Verbindungen uber Flachkabel-Steckver-
binder.
@ Alle ICs in Sockeln
(Sockel fir max. Erweiterung ebenfalls vorhanden)
Ab Lager lieferbar!
Standard-Ausf. B.E M-SBC 2: DM 559.— exkl. MwSt.
DM 672.35 inkl. MwSt
B.EM-SBC 3: DM 685.- exkl. MwSt,
DM 774.05 inkl. MwSt

NEUMULLER

ELEKTRONIK-BAUTEILE
EschenstraBe 2 8028 Taufkirchen/Miinchen
Telefon 089/6118-1 Telex 5-22106

SHARP MZ-80K

Der supervielssitige Parsonal-Computer

Mt2AKB-RAM ............ccv00000n nur DM 2098.—
MRISKB-RAM ...ovcovvrsrivsnnrns nur DM 2160.-
Mt4BKB-RAM ............c0n000s nur DM 2220.-
ATTARI 400/16KB RAM . . . .. o DM 1495.—
ATARIBOO/MBKBRAM ................. DM 2995 .-
Visicalc u. a. Soft- u. Hardware

PC-1211 BASIC-Taschencomputer DM 410~
CE-121 Schnittstelle f. PC 1211 DM 56—
CE-122 Drucker m. Cassettenschnittstelle DM 298.-

Informationen gegen DM 3.- in Briefmarken

alfsed  gravmana
EIektromk-Vertrleb

Alaxanderstr. 18 2000 Hambarg 1. Tel (0 40) 24 51 31
Tetax 211768 ager d

16 BIT GENERATION

| 13 317 ALALATrI0d
Z8000

AU Bao

EWWENDUNL]

Fater Sauwriie

Wer Informationen im 16-bit-Bereich generell
sucht und einen seiner extremsten Vertreter
kennenlernen will, kommt an diesem Buch
nicht vorbei. Das erste seiner Art in deutscher
Sprache.

Ein auBergewohnliches Buch iber einen auBer-
gewohnlichen Prozessor.

Verfasser Peter Stuhimiiller, Herausgeber

te-wi Verlag GmbH, 464 Seiten, Hardcover,
farbiger Schutzumschlag, zahireiche Abbildun-
gen, Preis DM 73,—

te-wi Verlag GmbH
Theo-Prosel-Weg 1, 8000 Minchen 40

e 3/1981

B-E-M'HTC-"

Universelles Uhren-Modul fir:
PET/CBM, B.E.M, KIM/SYM/AIM u. a.

® Fir alle Mikros, in denen eine PIA 8520/6820
bzw. VIA 6522 verflgbar ist

@ Wird in den Sockel der vorhandenen PIA bzw. VIA
gesteckl — keinerlel LOt- oder Verdrahtungsarbeiten!
(Die PIA/VIA kommt dann auf die B, E. M-RTC-1-Plat,

® CMOS-Uhrenbaustein, batteriegeputfert (min. 30 Tg.)

® Quarz-Takt mit Feineinstallungsmbglichkeit.

@ Register fir Zehntelsekungen, Sekunden, 10 Sekun-
den, Minuten, 10 Minuten, Wochentag, Tage, 10 Tage,
Monate und 10 Monate. Inkl. Schaltiahrberechnung.

@ Fir extern. Interrupt einsetzbar (0,5 s, 5 s, 60 8).

@ Inkl. 6502-Programmbsispielen fur 6502
DM 252.20/51. axkl. MwSt.

DM 285.— /St. inkl. MwSt.

NEUMULLER

ELEKTRONIK-BAUTEILE
EschenstraBe 2 8028 Taufkirchen/Miinchen
Telefon 089/6118-1 Telex 5-22106

Gorlitz Computerbau liefert :
MX 80 Typ 11

—
;‘

T ! m [T«
Dias biiwten nur wir Ihnen mit diesem Gerét: echte Einzslpunkigrafik,
EPSON-Schrift sowie mit ROMs fir CBM auch mit CBM-Schrift, slso
alle CBM-Zeichen, Gralik und AVS! Wir drucken such Bildschirm—
Girafik in High-Aesolution 164000 Punkie) mit diesern Drucker sus!

MX B0 Typ Il Traktor..
MX 80 Typ Il F/T

Die CBM-Versionen enthalten Zusatz-ROMs fir Serie
CBM 3000, keine weiteren Interfaces notwendig |

UNSERE INTERFACE — OFFENSIVE FUR CBM :
12-bit 4-Kansl A/D und 2-Kanal D/ A-Wandier (1 Platinel..... DM 795,
Schrittmotor Interface fir 4 Schrivim, vorw, /rilckw, ...
TTY., V24 und weitere Interfaces lieferbar, Scmrlrm'-rllwnwﬂ l\n
alle Zwr:,ku Alle Intertaces srbeiten voll mit dem Betrictssystemn, al-
w0 kein PEEK, POKE oder 5YS erforderlich!

GORLITZ COMPUTERBAU POSTFACH 852
5400 KOBLENZ TEL. 026127500

JANN DATENTECHNIK

hat den

MICROWARE®-ASSEMBLER

fur COMMODORE-2000-/3000-/4000-/8000-Computer,
der Maschinensprache leicht wie Basic macht.
* Zeilennummern wie Basic
® Editieren wie Basic
® 10 zusétziiche OP-Codes (keine Pseudo-OPs)
* Toolkitkompatibel
® Druckerausgabe
® Labels 20stellig
® Volle Arithmetik
Assembler im 4-K-ROM inkl, aus!. deutschem Handbuch

DM 300.-
Auf den Assembler abgestimmtes Lernprogramm:
Eintihrung in die Maschinensprache des 6502 am Beispiel
dar Commodore-Computer von Mathias Rabenstein

DM 49,
Auf den Assembler abgestimmtie Basic-Befehlserweite-
rung:
14 neue Basicbefehls: Dump / Trace / Append / Step / Off/
Tooloff / Monitor / Find / Renumber / Assemble / Help /
Auto / Delete / Repeat
Befehiserwaiterung im 2-K-ROM inkl. deutschem Hand-
- e e R e e e e e DM 49.-
Preise ink MwSt Hsndlemntragon erwiinscht.

Winterstr. 19, 100 BERLIN 51, Tel. (0 30) 4 92 44 06

I T -

..DM 1825, inkl,
..DM 2025,- inkl.
MX 80 Typ Il T, jedoch mit CBM-1....DM 1945, inkl.
MX 80 Typ Il F/T mit CBM-I............. DM 2145, inkl.

GWK ...

TECHNSCHE ELEKTROMNK mbH

Systemexpansion
fiir

AIM 65/PC 100

® Floppy-Controller

@ Video-Interface

® AD-DA-Converter

@ Seriell- und Parallel-1/0

@ Speichererweiterung
RAM/EPROM

® EPROM-Programmer

@ Prototyp-Boards

® Powersupplies-Gehause

Bitte fordern Sie ausfihrliche Unterlagen an.
Asternstr. 2, D-5120 Herzogenrath,
Telefon (0 24 06) 6 23 94

Telex 832109 gwkd

'NEWBASIC
8000

DER NEUE STANDARD

erweitert das Betniebssystem des
Commodore um 10 K (keine Ein
schrankung des RAM-Bereichs)
Neue Basic-Befehle, komfortable

Graphikbeltehle, vereinfachtes Disk
Handling, s nelle Sartierroutine
verbessertes Screenhandiing und In
putroutinen, Overlay-Unterstutzung
symbolische Adressen, umschalt-
barer (!) deutscher Zeichensatz und
vieles mehr
Sofort lieferbar fur CBM 8000
(DM 798.- incl. MwSt.) und CBM 4000
(DM B898.- ohne Zeichensatz)

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 -+ 4000 Dusseldor!
Tel. (0211) 312085 - Telex 08582874

ELZET 80, 64-KBYTE-RAM-KARTE

Im breiten Spektrum der ELZET-80-Europakarten
ist jetzt auch eine 64 KByte dyn. Speicherkarte
lieferbar. Durch die hohe Speicherdichte ergibt
sich ein ungewdhnlich niedriger Bitpreis. Uber ein
PROM konnen beliebige 4-K-Bereiche ausgeblen-
det werden. Die Karte ist fir Banking eingerichtet
(Speicherbereich bis 1 MByte) und erlaubt iber
das PROM teils Betrieb auf Bank, teils ungebankt.
Bausatz 699,47 DM, geprifte Fertigkarte 880,27
DM inkl. MwSt. u. Standard-PROM.

Der neue ELZET-80-Katalog liegt fiir Sie abruf-
bereit!

Elektronikladen Giesler & Danne
GmbH & Co. KG, Tel.: 0 52 32/81 31

Wilh.-Mellies-Str. 88, 4930 Detmold 18
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— die schnelle Produktanzeige!

mc-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Inserenten.

MICROTAN 65
DER PROFI-COMPUTER AUS ENGLAND
Fir Heim, Labor und Biiro

Modularer Aufbau; zukunftssicheres Konzept. Bis
320 KB Speicher; vielfaltige Interfaces, UHF-An-
schiuB an FS-Gerat. Bausteine ab DM 400.—-

Joachim Miller

Georg-Blchner-Str. 16, 6500 Mainz 42

Tel. (0 61 31) 5 83 41, nach 18 Uhr

Bayem, Berlin: Hannelore Staudt

Déberlitzer Str. 15, 8670 Hof, Tel, (092 81) 4 1591
In der Schwelz: GLOOR INSTRUMENTS

Bahnstr. 25, 8610 Uster, Tel. (01) 9 40 99 55

AuBerdem bieten wir an:
Spezial-Video fir AIM 65, ICs, Peripherie u. a.

Messen mit Mikrocomputern

Die preiswerte Alternative, ausbaubar zum
kompletten MeBsystem mit jedem Mikrocompu-
ter. Uber nur drei Leitungen zu Ihrem Mikro-
computer kdnnen Sie bis zu 64 verteilte MeB-
stellen ohne weiteres Interface auch (iber weite
Entfernungen gezielt abfragen.

Digitalvoltmeter (Europakarte) DM 295.—

mit drei Stellen, LED-Anzeige, Eingangswider-
stand > 10 MQ, GrundmeBbereich =99 mV bis
999 mV, max. Genauigkeit 0,1%, Versorgungs-
spannung 7-10 V=, mit MefBbusanschiuB
(s. 0.). (Auch im kompletten System mit Perso-
nalcomputer ABCB80, Epson-Drucker MX80,
FKS-Floppy mit 778 kB und Zubehor lieferbar.)

D. Kopke, Rechner zur Kommunikation,
BitzenstraBe 11, D-5464 Asbach,
Telefon (0 26 83) 45 47

" -
i

Neu: ROMBOX
FUR COMMODORE

14 (2 x 7) frele Sockel fir ROMs und EPROMSs.
Umschaltung softwareseitig durch einfachen Poke-Befehl
In einem Programm kann mit allen 14 Sockeln gearbeitet
werden!

Anschiul Uber Flachkabel am Memory Expansion Port,
Stromversorgung Uber den Raechner

Sofort lieferbar fir CBM 3000, 4000 und 8000 fir DM 648 -
k. MwSt

DATA BECKER GMBH

Merowingerstr. 30 - 4000 Dusseldorf
Tel. 02 11/31 20 85/86 - Telex 08 582 874
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Fast-Safe-Print mit 9600 Baud

FSP 9600 fir CBM-Benutzer
Floppy-Ersatz, Drucker und Programmer im Mini-
Gehduse (23 x 22 x 12). Das softwaregesteuerte
Cassettenlaufwerk und der gerauscharme Metall-
papierdrucker erlauben schnelles und einfaches
Arbeiten - dazu 4 K Supersoftware in Eprom.
Alle Befehle sind auch unter Programmkontrolle
verwendbar. Weitere Software aut Anfrage

Preis: DM 1695,-- Option: Programmer DM 338,--
Praise inkl, MWSt

Elektronik Bauelemente GmbH Lothar Schanuel
Heidelberger StraBe 73, 6100 Darmstadt
Telefon 0 6151-6 38 40, Telex 4 197 160 shand

Weiterhin
lieferbar:

mc-EMUF-Bausatz nach me-Heft 2 mit allen Tei-
len (ICs, Quarz, Rs, Cs, Fassungen, Stecker, Pla-

tine) auBer EPROM zum
SUPERPREIS DM 891—
Fertigplatine mc-EMUF, getestet DM 119.—

«ECBAR"-EPROM 2716 (+5 V) mit Programm
fir Barcode-Leser aus diesem Heft: DM 25—,

ELEKTRONIKLADEN Giesler & Danne
GmbH & Co. KG,

Wilhelm-Mellies-Str. 88, 4930 DETMOLD 18,
Tel. (0 52 32) 81 31, Telex.: 09 31 473 laden d

IMDIVIDUELLE SOFTWARE IRTWICRLUNG

Entscheidend: Die richtige

SOFTWARE

Wir haben sie! Z. B. Lagerverw., Datenbanksyste-
me, Fakturierung, Prg. f. Versicherungsagenturen
und Handwerksbetriebe.

Qualitats-Software u. individuelle Applikationen f.
Minis u. Micros. Hardware-Beratung.

Rufen Sie an oder Liste anfordern (DM 2-i. B.)

TRS 80 MODEL-3 mit ca. 700 KB (inkl. NEWDOS
80) zum Sensationspreis!

INSO Jiirgen Ehrmann,
Breslauer Str. 30, 7400 Tibingen,
Telefon (070 71) 346 73

DAS ,IC-SYSTEM" ALS
SYSTEM- UND PROBLEMLOSUNG AUF
DER BASIS DES SUPERBRAIN.

Neu aus unserem Hardwareangebot

- mehr Speicherkapazitat (1,5 Mbyta)

~ 2 separate Laufwerke mit Netzteil (b. 1,5 Mbyte)
~ Graphik 256 x 256 Bildpunkte

Neu aus unserem Softwareangebol
- IBM-Protokoll 3780/2780 fir File transfer

- Mefdatenerfassung und Auswertung

~ Kundensoftware nach Spezifikation

Intacom

5 Hohenheimer Strafie 11

7022 Leinfelden-Echterdingen 1
Teleton (07 11) 75 10 59

[LTTTEIT]

VIDEO Il

Universelle Videointerface auf Eurokarte
Progr.-Zeichensatz, z. B. ASCII groB und klein
Serielle Schnittstelle 50-19200 Bd

Parallele Schnittstelle fur Tastatur

Zwei einstellbare Helligkeitsstufen

Umschaltbare Schriftbreite, invertiertes Bild u
Blinken, alles Softwaresteuerung

Optionen: Erw. Zeichensatz, UHF-Modulator
Sensationeller Preis: DM 398 inkl. MwSt

Ostrowski Mikroelektronik,
Zum Romergrund 59, 6501 Worrstadt,
Telefon (0 67 32) 41 78, nachm.

EPROM-LOSCHGERATE

® Kurze Loschzeiten
@ |deal fir Service und Hobby

ELG 3 Battanebetr Léschgerat fir 3 EPROM

................. nurDM 80~
ELG 4 Lcschgaral mit Schaltuhr u. Schublade fir
GEMEM ... nur DM 159.—

Preise ml-(l MwSt. + Versandkosten

Entwicklungsbiiro F. Krickl
Schauinslandweg 27, 7730 VS-Schwenningen,
Telefon (0 77 20) 3 38 75

e 3/1981
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Z80A-CPU-Karte

(bestiickt mit: ZBOA-CPU, Z8B0A-PIO, Z80A-
CTC, Z80A-DART, V24-Treiber und Can-
nonstecker auf der Karte, 2 Steckplatze fir
EPROM 2716, 2732 oder pinkompatible
RAM, Boot-on-Reset-Logik) als Fertigplati-
ne, Bausatz oder Leerkarte lieferbar! In
ahnlicher Ausstaltung dazupassende 64-K-
RAM-Karte und Floppy-Controller-Karte
lieferbar (alle Karten ECB-Bus-kompa-

tibel)!
ZB0A-CPU-Karte 4 MHz fertig bestiickt
und getestet . . . . . DM 694.95 inkl. MwSt.

JANICH & KLASS Computersysteme
Im Ostersiepen 76, 5600 Wuppertal 1,
Telefon (02 02) 43 00 30/42 58 17

Nichtfliichtige Speicher-Module
fiir CBM, AIM oder andere Gerate

-

L™
-

@ Pin-kompatibel mit 2516 bzw, 2532 EPROMSs
® Enthait 2-K- bzw. 4-K-CMOS-RAM mit Batteriepufferung
® Kann als normales 250-ns-RAM benutzt werden
® Progr. bzw. Daten bleiben bei Stromausfall erhalten
® Preise pro Stick: 4K DM 285-
2K DM 215,
CBM-Adapter DM 34
inkl, MwSt

TecSys GmbH, irabeliasvate 13,
8000 Minchen 81, Tel. (0 89) 91 39 34/91 46 28

me-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Inserenten

EUROCOM |

Vieltausendfach bewahrter Trainings-Computer mit 6802
CPU (wahiweise 6809), 1-K-RAM, 2-K-Monitor, Kasset-
ten-Interface, 40 /O-Leitungen, Doppeleuropaformat, Ta-
statur und Bstellige Anzeige: Videoplatine und ASCII-Ta-
statur anschlieBbar; komfortabler Monitor. Zusammenge-
baut und getestet DM 398.~ + MwSt. (DM 449,74 ink!
MwSt)

Umbausatz fir 6809 CPU erhéltiich,

DM 150.- + MwSt. (DM 169.50 inki, MwSt.)
Umfangreiche deutsche Dokumentation mit Beispiel-Pro-
grammen

£ LT (= [ ——

Galileo-Galilei-Str., 6500 Mainz, Postfach 1847,
Telefon (0 61 31) 5 00 31, Telex 4 187 273

P

o

Zeichnen + Drucken + Digitalisieren

ein eigenes teures Peripheriegerat
erforderlich war, setzt adcomp hier
ein Zeichen der Zeit:

Printer-Plotter
X 80 SP

( ADCONF ADCOMP

4 Phed

|
I
I Wo bisher fiir jede dieser Rufgaben

Ty

Plotten und Drucken im Format DIN A4 in allen
Richtungen. Zur schnellen Ausgabe von Tabellen,
Funktionen, Zeichnungen und Bildem.

adcomp X 80 SP. Technik die iiberzeugt.
Sicherer, wartungsfreier Bemeb auch in rauher
Umgebung. Einfach in der Bedienung.
Gunstiges Preis-/Leistungsverhaltnis. Deutsche
Wertarbeit. Intelligent und zuverlassig

B o adcomp @)

AWEEIR
K | y,

Mit hoher Intelligenz fiir minimalen Programmier
aufwand. Fiir jeden Rechner und alle Schnittstellen

8000 Miinchen 19
Telefon 089/19 40 19 Ihr Partner fiir intelligente Peripherie
Telex 05216271 Detaillierte Daten nennen wir [hnen gern auf Anfrage.
rws 3/1981 5
b e o e e S —



=

me-test

Rolf-Dieter Klein

Printerplotter
mit frei definierbarem
Zeichensatz

Seit nicht allzu langer Zeit gibt es auf dem Markt Printerplotter.
Anhand des X80SP von Adcomp soll gezeigt werden, wie ein
solches Gerét bedient wird und was es leistet. Dabei ist der
X80SP ein besonders intelligentes Exemplar, da er sehr viele
Funktionen ausfihren kann. Hervorstechend vor allem: leicht zu
programmieren, Uber IEC-Bus ansteuerbar, reicher Plot-Befehls-
satz.

Der Drucker wird hier iiber den IEC-Bus
mit dem Rechner verbunden, wie in
Bild 1 gezeigt ist. Bei anderen Ausfiih-
rungen, wie V24 oder Centronics ist der
AnschluB genauso einfach, Bei einem
gewohnlichen Drucker wird die Papier-
fliche nicht in x- und y-Koordinaten
aufgeteilt. Anders ist dies bei einem
Printerplotter. Bild 2 zeigt die x- und y-
Achsen und die Lage zum Papier. y zeigl
dabei mit positiver Richtung nach oben

26

und x nach rechts. Nach dem Papierein-
legen ,,weill** der Drucker natiirlich noch
nichts von der Lage des Falzes. Dazu gibt
es am Drucker Positionstasten, die

Bild 3 zeigt. Mit ihnen labt sich das Pa-
pier vor und zuriick positionieren. Die
Positionstasten fiir links und rechts wer-
den fiir die Digitalisierfunktion ge-
braucht und sind fiir das Papiereinspan-
nen nicht von Bedeutung. Nachdem die
Position eingestellt wurde, wird die Se-

Bild 1. Verbindung mit einem Rechner

| e | Falz
Null- -7 X

punkt

||

Bild 2. Die Papierfliche und das
Koordinatennetz

t

Bild 3. Die Druckertastatur zur
Voreinstellung

lekt-Taste gedriickt und der Drucker ist
arbeitsbereit.

Drucken
kann er perfekt

Die erste und einfachste Aufgabe ist es,
einen normalen Text auszugeben, wie

dies bei einem herkommlichen Drucker
auch maglich ist. Dazu wird beim Com-

e 3/1981



18 REM BEISPIEL 2 CBM- KOMPATIELE BEFEHLE
29 OPEN1,9,15 OPENZ,
38 PRIN?é%,"NORHﬂL VEHR$C4) ;UBREIT " ;CHR$(129) ; "NORMAL "
48 PRINTH2, "GROSS " CHR$(17);"KLEIN " CHR$(145) ’"GROSS"
50 PRINT“E.”UND JET2T WIRD ES EGATIVE"
Rggpsalnrn ,"ABER ";CHR$(18) ;" 50 ALCH
NORMAL BRE I T NORMAL
ORIt 1502 wacnem
ABER EENEGAMIN
Bild 4. Die Ausgabe von Text ist variierbar
18 REM BEISPIEL 4 SYMBOL IN ZEICHENGENERATOR
29 OPENL,9,15 :OPEN2,9,14 -y
38 PRINTH1,"S056 76,82,97,1,1,97,82,76"
49 PRINTHZ,"WIDERSTAND & 168 !
S9 PRINTH1."TAB2"
60 PRINTHZ,"3"
70 PRINTHI,"TABB"
WIDERSTAND: 188 &
Bild 5. Programmierbarer Zeichengenerator liefert ©
1 REM BEISPIEL 9 ZEICHENMODUS
19 OPENIL,9, 1S
28 OPENZ,9.14
S8 REM POS!QUER ZUR MITTE
60 PRINTH1,"Z8 2"
78 FORI=1T0 40:PRINTHZ NEXT
198 FORI=7TOASTEP-1
119 PRINTHL," 28", 1
126 PRINTH#Z 'PRINTHZ
130 PRINTHZ,"X 20 SP DRUCKT *
148 PRINT#2,"IN 8 RICHTUNGEN"
138 NEXT
999 END
A =z
P Y
X \)\;0 (5 i A N
v.L.'.:;/ -y , \(0‘
A '/>//‘ g \\;):A’
(% &
&4 5 LR
"’(A E 3-_,; ‘_ks._
A A
L & [ ii] Milsy : »
s, o &
& {y‘) A= : &%
i '.1\}
NIONMLHOIN 8 NI
iMONed d5 83 X X 88 SP  DRUCKT
IN 8 RICH?UNGEN
‘\ 4 #
D &
?fl‘,;{‘; X /"/ {3\‘{\
"b. N/ zm {\:‘2\}
§?J : 0 o
=T L9
QS a 63QQ
)'x\/'\lb I L is
A = %
4 ca Y
S Zc Gl
b &0 o2
mx i
T4

Bild 6. Verschiedene Schriftrichtungen sind einstellbar

ne 3/1981

modore-Rechner mit OPEN2,9,14 ein
IEC-Kanal geoffnet. Die 9 ist dabei die
sogenannte Primiradresse, sie gibt das
Gerit an, das adressiert wird. 2 ist die
Kanalnummer unter der von nun an das
Gerit von Basic aus erreichbar ist. 14 ist
eine Sekundéradresse, die dem Geriit
sagt, dab iiber diesen Kanal nur gedruckt
werden soll. Soll etwas ausgedruckt
werden, so wird dies einfach mit dem
Befehl PRINT#2, ,,TEXT* A getan. Dabei
wird TEXT und der Inhalt der Variablen
A ausgegeben. Die IEC-CBM Version des
Geriites ist voll CBM kompatibel, das
heiBt, es konnen sowohl alle Grafikzei-
chen als auch GroB- und Kleinbuchsta-
ben sowie auch inverse Zeichen darge-
stellt werden. Bild 4 zeigt ein Beispiel.
Der Printerplotter besitzt dazu zwei Zei-
chengeneratoren, die per Software
(TABx) ausgewihlt werden kénnen. Fer-
ner gibt es einen programmierbaren Zei-
chengenerator, mit dem es méglich ist,
eigene Symbole zu definieren, um damit
zum Beispiel Griechische Schrift oder
APL darzustellen, ebenfalls wire die
Anwendung fiir Schaltzeichen nicht
uninteressant. Bild 5 zeigt ein Pro-
grammbeispiel fiir das Symbol ,,OHM".
Zur Ausgabe von Befehlen an den Druk-
ker muB ein weiterer Kanal mit dem
Befehl OPEN1,9,15 definiert werden. 15
ist dabei die Sekundiradresse, die beim
Aufruf von Kanal 1 an den Drucker wei-
tergegeben wird.

Um die vielfiltigen Aufgaben zu bewil-
tigen, besitzt der Printerplotter zwei in-
terne Pufferspeicher. Der eine ist

1 KByte lang und dient der Pufferung
von Befehlen und Texten, der andere ist
640 (768) Bytes lang und er enthilt die
einzelnen Bildpunkte einer Zeile gespei-
chert. Er wird erst ausgedruckt, wenn
die Zeile verlassen wird und an einer
anderen Stelle gedruckt werden soll,
oder bei einigen Steuerzeichen und
wenn keine Daten mehr an den Drucker
gegeben werden.

In welche Richtung wollen Sie
schreiben?

Eine der groflen Besonderheiten des
Printerplotters ist die Fiahigkeit, Schrift
in verschiedenen Richtungen darstellen
zu konnen. Bild 6 zeigt ein Programm-
beispiel. Die Schriftrichtung kann dabei
in 45 Grad Richtungen vorgewihlt wer-
den. Dies ist auch fiir den programmier-
baren Zeichengenerator moglich, so daf
zum Beispiel Schaltzeichen nur in einer
Richtung programmiert werden miissen.
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Bild 7. Verschiedene Schriftarten
1 REM BEISPIEL 8 ZEICHENMODUS NORMAL-SCHRIFT
18 OPEN1,9,1°5 BRE 1
28 OPENZ2,9,14 A
108 PRINT#i. "z 8"
118 PRINT#2, "NORMAL-SCHRIFT" e
200 PRINTH1,"21 8" i
218 PRINTH2,"BREIT"
299 PRINTHZ REM PLATZ FUER HOCHSCHRIFT
318 PRINT#1,"22 8"
328 PRINTHZ,"HOCH-SCHRIF
4A8 PRINT#2 (REM PLATZ FUER HOCHSCHRIFT
418 PRINTHL,"Z23 8"
420 PRINTH#2,"HOCHBREIT"
Bild 8. Die Formatier-Befehle sind
TEST STRING 12.3% PM 45,2014 4 .
WE 1 TERE TES .23-DM 45 . 2000 reichhaltig
NOCHMAL AUSGABE a. DM 45,9080
UEBERLA MHUN 79.12 DM gz.2120
18 OPEN1,9,1%
28 QPENZ2,9,14
30 PRINTHL,"F'LLLLLLLe «RRRRRERR « « . =-«DM «+0B020.0080"
48 PRINTH1,"FON"
€SB PRINTHZ,"TEST STRING 12.354 -45.28148"
6@ PRINTHZ,"WEITERER TEST -.23 4 »
78 PRINT#2,”NECHHHLS AUSGABE 8 -45
28 PRINTHZ . "UEBERLAUF NUN 456779.12345 -454949482.212"
999 PRINTHL,"FOFF"
[ < ~ 8 1 rem beispiel 15 absolut positionieren

1 REM BEISPIEL % IMAGE-MODE %s openl, 9,15
180 OPEN1,9,15:0PEN2,9,14 opene ,9, 14
20 PRINTHL,"IM2SE" CHRE(13) SG printhi, 'zpage" : rem alle koordinaten auf @
38 FOR 1=870255 PRINTHL, ‘ﬁﬂtull. NEKT 109 print#i, & "irem pen up
48 PRINTH1 "lﬁde".CHP!flj 118 Prlntﬂi,“k" 1808 ;-
@ FoR 1=8T0255 PRINTHL, CHRE(RND (1) %255) ; 120 print#l,"i" ‘rem pen dnwn
68 MNEXT 158 printei, “k"' 28 ;-1868

168 print#i, "k ";588; 88

170 print#i, "k" ;200,- 88

188 print#i,"k";2008;-180

198 printdi, "k",180;-128

208 print#i,"k"; 1@8;- 58

Bild 10. Vektorbefehle fiir komfortables Plotten

18 QPEN1,9,15

20 OPEN2,9,14

22 Pﬁgnrﬁ1 L iy

& INPUTA,B

30 PRINTH#L,"ML";A ;B

48 PRINTH1,"Ji@d 4"

S8 PRINTHL, "H"

€0 PRINTH#1."J-188 -18"

78 GOTO2S
READY.
dez wWiederholfaktor
t ?0 j [T T————— RS
156 I ............... R ———
156 2~ ——= =
156 I m—m e m ==
128 I . . » R T R
204 1
240 ] mmmmmmmmmeme
240 2 - - —-——— -
240 ] — = = = -
255 1

o

L 18 GUADRATE INEINANDER

vl PRéNTﬂi,"PRECON“
1 —!/1 25:REM FAKTOR ¥Y/X =1.25

=IO AN
LODNDID

=l

Bild 13. Rechteckbefehl zeichnet Quadrat

Bild 11. Linienarten sind einstellbar

TR OTE- -
P (e b L0
v Ot = % on

— = Sk
L o e o 8|

ZDVVNDDVCO
monnomaonon
S DT e [TIM
—ZZ ZTITZTZT
it | DRI

1 rem be:sp:el 28 aitter mit xy- achsen
18 open1.9.
28 open

page
108 pr1ntﬂi,"p";3 ;=128:rem S com tiefer,1 cm rechts
118 print#i, "sto” -rem merke nul lpunk
128 print#i,’ x" 1;125,8;310 :rem abstand 1 om
138 print#l,"rc ci"irem alter nullpunkt
148 print#il, “u',25 218,868,125 :rem abstand 1 cm

Bild 12. Markierungssymbole

28

Bild 14. Gitter, mit x,y-Achsenbefehl gezeichnet
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Wird eine andere Richtung eingestellt,

: ; 1 _REM BEISPIEL 21 FUNKTIONEN MIT USER-KOORDINATEN
so werden Steuerzeichen wie CR, LF, 10 QPEN1.?. 13 QPEN2,S,14
chentll iy der ogschon S, | | 52 PRINTRL - B%CEs B BESE, PRSCCRINIEE
ebenfalls in der logischen Schriftrich- 78 PRINTHL,"PB 8" REM UEBERNEHNE USER
tung ausgefiihrt. Bild 7 zeigt eine andere 1%% Fﬁmﬁ’:x:a‘aigé 4:REM X-ACHSE
M(’jg!i;:.hkeit darﬂ?arstellung Vf)n SChI’i}?. ;sa ;E{mﬁ::;; eia'-‘v 9;208:REM Y-ACHSE
verschiedene HGhen- und Breitenkombi- 210 FORT=BT61 STEP,B1
nationen. Bild 8 zeigt die zuvor erwihn- 538 PRINTRL, K" TNTCTH624) ; INT(SIN(T42¥3.141592) ¥188)
te Funktion des Formatierens, die bei 28 EE}I{HM, “pg @"
CBM-Rechnern wegen des fehlenden ﬁg Fﬁé'flﬁ% 6;"%%%3 éi
Format-Befehls sehr niitzlich ist und die 428 PRINTHL," K" INTCT#624) ; INTCSINCT#4%3.,141592) ¥38)
es erlaubt, Links-, Rechtsangleich durch- 438 NEXTT

zufithren und das Komma zu positio-
nieren.

Plotten?
Und wie!

Eine Fihigkeit, die jeder Printerplotter
besitzt, ist die der Ausgabe von Punkt-
rastern. Dabei ist dies bei manchen
Druckern die einzige Moglichkeit Gra-
phic auszufiihren. Bild 9 zeigt ein Bei-
spiel dafiir. Vom Rechner wird ein
Bindrmuster gesendet und der Drucker
interpretiert dies direkt zur Ansteuerung
der Nadeln. Dabei arbeitet der X80SP
mit 8 Nadeln, so daB gerade ein Byte
verwendet wird.

Nun kommen die besonderen Fihigkei- i REM BEISPIEL 22 ELIPSEN
ten. Mit einfachen Befehlen kénnen 29”35251"9; 15 :OPEN2,9, 14
Vektoren gezeichnet werden, ohne dal e 55{%‘:1’ ::;ggg -
der CBM beansprucht wird. Es gibt vier 189 INPUTIHALBACHSE HX IN CM iHX -HK= NI(H#31.53)
verschiedene Grundbefehle. Vektor- 128 INPDT"STARTHINKEL (GRADY :Ha M5
zei'chnen n}it ai‘Jsolu‘ten Kuord?naten égg FI’E?H ;%’:‘Ea..*‘ﬂm"‘ﬁb ; ﬁg?ag’ "IWE iHE=INT (WE)
(Bild 10 zeigt ein Beispiel); Zeichnen 285 PRINTHZ 9
mit rela.tiven l(qord_insten.: und dann je- £18 DR 1‘% :ngtgggngg X : ﬁ’uj
weils die %(umbmatm.n Zeichnen mit %123 ;gm g% » ,,EﬁgETu }m’ggt “ ;Eg
Druck aktiv oder nur intern ohne eine 253 PRINT#1,"R@ -12@"
Lilnie_zu ziehen fiir Positionierzwecke. %gg zg%ﬁ rgé "ePAGE™
Die Linienart kann vorprogrammiert
werden, Bild 11 zeigt dazu ein Beispiel
mit ein paar Codes.
Fiir Markierungszwecke ist es méglich AACBACHSE X8
Sondersymbole zu drucken, die auf die H?lﬁg?ﬁ?ﬁﬁ}:t : g
aktuelle x,y-Position bezogen zentriert END-— WINKEL : 188
gezeichnet werden und ebenfalls in ver-
schiedenen Richtungen dargestellt wer-
den kénnen. Solche Symbole kénnen
zum Beispiel in der Baustatik, oder auch ARCEACHSE W =27
in anderen Zeichnungen zum Markieren HALBACHSE Y se
o STARTH INKEL =]
von Positionen verwendet werden. END- WINKEL 2
Bild 12 zeigt alle moglichen Symbole.
Beschriften von Zeichnungen ist jeder-
zeit durch Ausgabe eines PRINT Befehls
moglich und die Zeichen werden begin- | Bild 16. Ellipsengenerator mit Pfiff
nend von der aktuellen x,y-Position im
Grobe) ausgogsbon. L HECR IR g Big1ia e rene uecn
Um dem Programmierer weitere Arbeit %gapgé?N‘T‘%i"ggsﬁ 4
abzunehmen, gibt es ein paar niitzliche 118 INPUTH1 'iva
Befehle. Bild 13 zeigt die Méglichkeit 128 SETRIg NV Nezas6))
mit einem Befehl ein Rechteck zu zeich- | Bild 17. Der Digitalisierungsbefehl
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18 REM BARCODE AUSGABE
15 OPEN1,9,15

28 OPEN2,9,14

25 PRINTH#L,"—!«BYTE «
29 PRINTH#L,"STPS"

38 INPUT B

35 PRINT#H#1,"FON"

48 PRINT#1,"STO"

58 PRINTHZ,E

78 PRINTHL,"FOFF" :PRINTHZ
808 GOTO38

i@@8 REM DUENNER STRICH
1918 PRINTH#1,"JB 7"

1928 PRINTH1,"R3 -7"

1832 RETURN

2888 REM BREITER STRICH
2819 PRINTH#1,"JB 7"

2828 PRINTH#1,"J1 B"

20328 PRINTH#1,"JB -7"

2948 PRINTH1,"J1 B"

2850 PRINTH1,"JB 7"

2868 PRINTH1,"R3 -7"

2878 RETURN

3888 REM AUSGABE EINES BYTES

« IN BARCODE IS8T « "

&8 PRINTH1,"RCL" :PRINTH1,"R28D B":GOSUE 3000

3085 FOR I=1 TO &

3818 IF Br/2=INT(B/2)

THEN GOSUE 1888

3820 IF B/2COINT(Bs/2)> THEN GOESUR 2888

3838 B=INT(B/2)

3849 NEXTI

3858 RETURN

READY.

EYTE @ IN BARCODE IST [l
BYTE 1 IN BARCODE IST MU
BYTE 2 IN BARCODE IST [miN
EYTE 4 IN BARCODE IST |l
BYTE 8 IN BARCODE IST [Nl
BYTE 16 IN BARCODE IST (i
BYTE 32 IN BARCODE IST (il
BYTE 64 IN BARCODE IST [N
BYTE 128 IN BARCODE IST [l
EYTE 255 IN BARCODE IST minm

Bild 18. Das Programm zur Ausgabe von Barcode

nen. Bild 14 zeigt die Moglichkeiten bei
der Verwendung der Befehle fiir x und y-
Achsengenerierung. Bild 15 zeigt, wie
einfach es ist damit ein anspruchsvolles
Bild fiir eine Funktionsdarstellung zu
erzielen.

Die Krénung der Plotbefehle ist schliel-
lich ein Ellipsengenerator mit dem auf
einfache Weise Kreise, Kreisbigen und
Ellipsen gezeichnet werden kénnen.

Bild 16 zeigt ein Beispiel.

Bild 17 zeigt schlieBilich eine Maglich-
keit, Koordinaten direkt vom Drucker an
den CBM zu iibermitteln. Dazu gibt es
drei verschiedene Moglichkeiten, von
denen hier nur eine dargestellt wird. Bei
Ausfithrung des Programms leuchtet am
Drucker ein Lampe auf, die den Bedie-
ner darauf hinweist, dall er nun den
Druckkopf mit den Positionstasten auf
die gewlinschte Position fahren kann
und dann mit SET dem Drucker mitteilt,
dali die Position erreicht ist.

Bild 18 zeigt ein kleines Beispiel zur
Ausgabe von Barcode, dhnlich wie er
auch in diesem Heft verwendet wird um
Programme auszugeben. Die Ausgabe ei-
ner Null erfolgt durch einen diinnen
Strich, die einer Eins mit einem dicken
Strich. Dazu gibt es in dem Programm
zwei Unterprogramme auf 1000 und
2000. Auf 3000 steht ein Unterpro-
gramm zur Ausgabe eines Bytes. Um die
Ausgabe mit normalem Text schon zu
gestalten wurde der Formatbefehl ver-
wendet.

Befehle uber
Daten iiber
"TAEn"
"TRAR"

"SOX n,n--n"
"IMX";CHRE(13);n,n-=-n
"STPX"

“HCX“

"Zn w"

"HOn,n=--n"

"VEn--n"

"ZPAGE"

"PAGE"

o S

"FON"

"FOFF"

"SETCR"

"PRECON"

"PRECOFF"

erl

nggn

"K":X:Y

"I XY

"U"i X:Y

P XY

R XY

"MLn m"

Il"s-n"

"RE":X: ¥
"X";dist;ticl;tic2;lenx
"y",dist;ticl;tic2;leny
"O";hx hy;ws;we

"na "
“Ds "
”Wﬂ
Schrittweiten X (80)

X (96)
4

Faktor X/Y

Sekunddradresse 15
Sekundidradresse 14

Tabelle @,1 oder 2 (2 = programmierbar)
Transfer Tabelle @ oder 1 nach Tabelle 3.
Programmiere Sonderzeichen X mit 8 byte n--n.
Image. Fille Zeile mit X byte, Inhalt n,n--n.
Schrittweite vertikal (normal &)

Mode. @ = 80 Zeichen, 1 = 96 Zeichen/Zeile
Zeichenmodus. n = Schriftgrdfe w = Winkel
Setze HOrizontal-Tab. Ausfiihrung mit CHRE(9).
Setze VErtikal-Tab. Ausfihrung mit CHRE(11)
Reset Register und Zdhler

Definiere Seitenldnge. Seitenvorschub mit
CHRE(12)

Wihle Format "Print using"

Benutze Format ab hier.

Ab hier unformatiert drucken.

Setze CR Position auf XY koor (Plott).
Prizises Plotten in einer Richtung.
Schnelles Plotten in zwei Richtungen.

Pen down

Pen up

Koordinaten absolut auf X,Y setzen.
Koordinaten relativ um X,Y dndern.

User Koordinate (OFFSET) firK und P.
Position absolut auf X,Y setzen.

Position relativ um X,Y dndern.

Linientyp n, Faktor m

Symbol n zeichnen

Rechteck X mal Y zeichnen.

X-Achse zeichnen.

Y-Achse zeichenn.

Ellipse,h=Halbachse, w=Winkel Start, ende

Digitalisiere aktuelle Position
Digitalisiere schrittweise
Digitalisiere SET-Taste

31,53 Schritte/cm
37,76 Schritte/cm
25,20 Schritte/cm

1,25 (80) und 1,50 (96).

Bild 19 zeigt abschlieBend noch eine
Befehlsiibersicht des Druckers XB0SP,
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Bild 19. Die Befehlsiibersicht
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me-test

Hans-Georg Joepgen

Focal auf dem
Yormarsch

In den USA macht ein neuer Hochsprachen-Interpreter fiir 6502-
Mikrocomputer von sich reden, der Uber eine Fille von Vorziigen
gegenuber Basic-Ubersetzern verfligt. Wichtigster Vorteil, der
diese Neuversion von Focal besonders fiir den Gebrauch an
unseren Schulen geeignet macht: Samtliche Anweisungen an den
Rechner kdnnen auch in Deutsch erfolgen. Uber erste Betriebser-
fahrungen mit Sprache und Interpreter berichtet der folgende

1.Teil

Beitrag.

Focal ist eine Kurzform von ,,Formula-
ting on-line calculations in algebraic
language'' — was man am besten mit ,,Al-
gebraische Formulierungsvorschrift fiir
die Berechnungen im Konsolenbetrieb*
iibersetzt. Die Urform der Sprache ent-
stand in den Sechzigerjahren, als es
noch allgemein iiblich war, Computern
Programme und Ausgangsdaten auf
Lochkarten zu {ibergeben und der ,,On-
Line-Betrieb* an einer Konsole noch ei-
ne Besonderheit war, auf der die Schop-
fer des Sprachnamens gesondert hinwei-
sen wollten. Zwar gab es, als Focal ent-
stand, das ebenfalls auf Interaktion per
Konsole angelegte Basic bereits, aber
diese Sprache wurde von Profis nicht
ernstgenommen (wie auch heute gewis-
se Zeitgenossen, die lediglich Ur-Basic
kennen, moderne Basic-Versionen aus
Unkenntnis nicht zu den hoheren Pro-
grammiersprachen rechnen mogen). Die
Firma Digital Equipment, treibende
Kraft hinter der Focal-Entwicklung, rii-
stete lange Zeit ihre beriihmten Mini-
computer mit Focal aus. Von dort her
eroberte sich die Sprache viele Anwen-
dungsgebiete; so arbeiten zum Beispiel
Datenanlagen zur Sicherung des S- und
U-Bahn-Verkehrs in vielen européi-
schen Stadten unter Focal; auch die un-
langst in Betrieb genommene Schnell-
bahnstrecke Stuttgart-Marbach wird von
Rechnern kontrolliert, deren Betriebs-
software urspriinglich zu einem be-
trichtlichen Teil in Focal formuliert
wurde.

Bereits 1977 begann ob der bekannten
Verbreitung dieser Sprache in vielerlei
professionellen Minicomputer-Berei-
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chen eine Gruppe amerikanischer 6502-
Freunde um den bekannten Fachautor
Wayne Wall mit der Arbeit an einem
Mikro-Focal-Interpreter, der am 11.4.78
den letzten Test bestand (die Kopie ei-
nes Listings von diesem Tage ist das
Glanzstiick in des Verfassers Sammlung
,historischer* EDV-Dokumente). Den
Vertrieb dieser Interpreter in Form von
Tonbandkassetten iibernahm spiiter die
Software-Borse ,, The 6502 Program Ex-
change" in Reno, Nevada. Es wurden
zwei Versionen angeboten, FCL-65 und
spater FCL-65E, die freilich, was Re-

chengeschwindigkeit angeht, mit den et-

wa zur gleichen Zeit entwickelten Mi-

crosoft-Basic-Dialekten fiir Apple und
Commodore nicht mithalten konnten.
Seit 1980 verkauft ,, The Program Ex-
change' nun fiir bescheidene 30 Dollar
einen wesentlich schnelleren Interpreter
— ,.FOCAL-65", der hier besprochen
wird.

Blockstruktur durch
Gruppen-Nummern

Im folgenden kann keine komplette Ein-
fithrung in das Programmieren mit Focal
gegeben werden, es sollen dagegen eini-
ge Eigenheiten dieser leistungsfahigen
Sprache beispielhaft herausgegriffen
werden und typische Eigenschaften be-
leuchtet werden. Dazu dient das Listing
aus Bild 1: Man erkennt, dal} jeweils
einer Anzahl von Zeilen noch eine wei-
tere Nummer vorangestellt ist, die
..Gruppen-Nummer*'. Uber sie kann man
ganze Programm-Moduln gemeinschaft-
lich behandeln, sie gemeinsam aufrufen
oder zusammen léschen. Die Anweisung
DURCHFUEHRUNG 40 in Gruppe 20,
Zeile 30, bedeutet zum Beispiel, daB alle
Zeilen der Gruppe 40 als Unterpro-
gramm aufzurufen sind. Nebenbei: Man

~-WIEDERGRBE
C FOCAL-65 (V3E) 1-8CT-79
10.04 C
18. 82 C 4% EINGABE - DEMONSTRATION sk
B3 L W —e——— -
18 84 C
18. 85 C (HANS-GEORG JOEPGEN, 1.9 194>
18 @6 C
18 87 TEXTFORMAT ¥ S @@
28,18 SETZE S1=111, S52=222, S3=333, S4=444, S5=555,
£0. 20 TY-AUSGABE !, !,, " ##« SO SCHOEN SPIELT FOCAL:
_____ IS ]
28 28 DURCHFUEHRLING 4@
28. 44 TY-AUSGABE " +++ SUMME AUGENBLICKLICH: ".S. ', !
29, 58 ANFRAGE " ——— WAS KOMMT DAZU? * S7
28 68 INSOFERN (570,320 4,
28. 78 SETZE S=S+57; GEHNACH 290 4
38 16 TY-AUSGRBE '. ', "DRS WAER’S. ADIEU. -"a!
30. 20 QUITTIEREN
40, 10 SETZE S=S1+52+53454455+456

SE=666
wop,

Bild 1. So sieht ein Focal-Programm in deutscher Langnotation aus
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kann auch DO 40 oder, kiirzer noch, D
40 schreiben. Der Interpreter wertet nur
den ersten Buchstaben von Kommandos
aus — so kommt es, dal} er die in Tabelle
1 genannten englischen und deutschen
Schliisselworte gleichermalien versteht.
Zuriick zum Programm EINGABE-DE-
MONSTRATION: Zeile 10.07 setzt das
Format aller Zahlenausgaben auf 5 Vor-
komma-Stellen und null Nachkomma-
stellen fest, Die Vorkomma-Formatie-
rung ersetzt fiihrende Nullen durch
Leer-Stellen; dies ermoglicht sauberen
Tabellendruck. Die Vorschrift tiber die
auszugebenden Nachkommastellen run-
det und fiillt gegebenenfalls mit Nach-
nullen: Was dies bedeutet, wissen be-
sonders PET-Besitzer und Benutzer der
beiden Standard-Basics auf den Maschi-
nen der Apple-Klasse zu schitzen, die
durch das Fehlen von derlei Moglichkei-
ten zu allerlei Klimmziigen gezwungen
sind.

Zur Zeile 20.10: Zweideutigkeiten be-
treffend Gleichheitszeichen wie in Basic
9] gibt’s in Focal nicht. In der folgenden
Zeile ist das Ausrufezeichen von beson-
derer Bedeutung: Es bewirkt CR/LF, also
den Sprung des Cursors und damit den
Wechsel des Druckortes auf dem Schirm
zum Anfang der nichsten Bildschirm-
zeile. Man erkennt weiter, dab die hin-
tereinander zu druckenden Ziffern und
Texte im Programm durch jeweils ein
Komma getrennt werden, das hier nicht
dem Cursorsprung in Tabellierpositio-
nen entspricht, wie das in Basic der Fall
ist.

Bis auf Zeile 20.60 erklart sich das
Programm selbst — dort finden wir ein
I-Statement (im Langtext INSOFERN
oder [F). Die syntaktische Vorschrift da-
fiir: Nach dem Befehl I in Klammern ein
mathematischer Ausdruck oder der Na-
me einer Variablen, danach haben drei
Zeilennummern mit vorangesetzter
Gruppen-Nummer zu stehen, diese
durch Komma getrennt. Ist nun der Wert
in der Klammer negativ, erfolgt Sprung
zur ersten der drei Zeilen, ist der Klam-
merwert Null, geht's in die zweite Zei-
lennummer, ist er groBer als Null, wird
in die dritte angegebene Zeile ge-
sprungen.

Dies erinnert an FORTRAN — freilich,
man mulf nicht alle drei Angaben hinter
der Klammer machen, kann bis zu zwei
davon weglassen und setzt nur die be-
treffenden Trenn-Kommata. In Zeile
20.60 ist die Kleiner-Null-Absprung-
adresse ebenso weggelassen wie die Gro-
Ber-Null-Sprungzieladresse. Dies bedeu-
tet: Nur wenn der Eingabewert in der
Variablen §7 wirklich Null ist, erfolgt
Absprung nach 30.1, ansonsten geht’s
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Tabelle 1: Einige Focal-Kommandos

Kurz- Deutsches Englisches Funktionsentsprechung

Zeichen Schlisselwort Schliisselwort in Basic etwa z. B,

A ANFRAGE ASK INPUT ,, TEXT*; A$

C COMMENTAR COMMENT REM

D DURCHFUEHRUNG DO bedingt: GOSUB, DEFFN, RUN

E ENTFERNE ERASE CLEAR; CLR

EA ENTFERNE ALLES ERASE ALL NEW

F FOLGE FOR FOR ... NEXT

(¢! GESAMTLAUF GO RUN

G GEHNACH GO GOTO

I INSOFERN IF IF, aber mit dreifacher

Verzweigung (wie FORTRAN 1I)

M MODIFIZIERUNG MODIFY wie EDIT in DAI-Basic

0 OPERATOR- ON dhnlich ON, aber
ROUTINE Dreifachweiche

Q QUITTIEREN QuUIT STOP, BREAK, END

R RUECKSTELLEN RESTORE CMD 0; PR # 0

R RUECKKEHR RETURN RETURN

S SETZEN SET LET

i TV-AUSGABE TYPE PRINT

w WIEDERGABE WRITE LIST

mit Zeile 20.70 und anschliebend mit
20.40 weiter (es heift GEHNACH 20.4,
weil Folge-Nullen in Sprunganweisun-
gen weggelassen werden diirfen). Be-
merkenswert finden Basic-Programmie-

~DURCHFUEHRUNG

4% SO SCHOEN SPIELT FOCAL:

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 2331
——= WAS KOMMT DAZU? 1

++4 SUMME AUGENBLICKLICH: 23232
--- WAS KOMMT DRZU? -18

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 2322
-—= WAS KOMMT DRZU? 51

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 2433
--= WAS KOMMT DARZU? S@88./2

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 4933

—-= WAS KOMMT DRZU? S1i+188+53

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: S477
=== WARS KOMMT DRZU? X=7

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: S424
—== WAS KOMMT DAZU? X

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: S421

=== WRS KOMMT DARZU? @

DAS WARER”S. ADIEU. -

Bild 2. Statt Klartext-Werten Variablen-
Namen oder mathematische Ausdriicke ein-
geben, auf Wunsch sogar neue Variable
generieren, wiahrend das Programm schon
liuft: Das alles kann FOCAL-65

rer schlielilich sicherlich noch, dafl es in
Focal im Normalfall keiner Riicksprung-
anweisung zum Subroutinen-Abschlufl
bedarf — Zeile 40.10 enthilt kein RE-
TURN.

Dateneingaben
auch indirekt moglich

Bis hierhin ist schon erkennbar gewor-
den, daB man in Focal mit wesentlich
konzentrierterem Quellencode arbeiten
kann, als dies in Basic oder dem noch
wgeschwitzigeren' Pascal moglich ist.
Nun aber zeigt der Focal-Interpreter von
Wayne Wall eine Eigenschaft, die Basic-
und Pascal-Freunde sicherlich mit Neid
erfiillt: Wir starten das soeben beschrie-
bene Programm auf unserer ITT 2020
(Bild 2) und erleben, daB zu unserer
Anfangssumme brav 1 addiert und von
ihr sodann 10 subtrahiert wird. Als drit-
te Eingabe folgt nun jedoch kein Klar-
text-Wert mehr, sondern der Name der
vom Programm zuvor mit dem Wert 111
belegten Variablen S1 —und siehe da,
was Interpreter anderer Sprachen iibel-
nehmen, bewiltigt unsere 2020 unter
FOCAL-65 auf Anhieb, der Variablen-
wert wird anstandslos weiterverarbeitet!
Als néchstes geben wir weder Klartext-
Wert noch Variablen-Namen ein, son-
dern einen mathematischen Ausdruck,
einen Bruch: Anstandslos akzeptiert.
Nun werden wir ausgesprochen mutig
und versuchen, wihrend das Programm
lauft. quasi unterwegs eine neue Varia-
ble zu definieren, und geben ein X=7.
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-C AUSDRUCK ALLER VARIABLENWERTE
T %

S1{ A=
S2¢ @)=
S3C )=
S4(C @nr=
55¢ By= 555
S6¢ 8= 66
S8 Bi= 5491
57 B)= a
Hac 8= [

111
222
i3z

444

Bild 3. Hilfreich bei der Fehlersuche: Blitz-
analyse aller Variablen

Der Rechner verarbeitet den Summan-
den 7 brav - und wie die vorletzte Einga-
be X zeigt, wird der Name der neuen
Variablen fortan akzeptiert. Als Schluli-
zeichen geben wir zu guter Letzt Null
ein — das Programm verabschiedet sich.
Fiir uns besteht damit Gelegenheit, ei-
nen weiteren Vorzug von FOCAL-65
vorzufiithren (Bild 3): Wir tippen ein T
als Abkiirzung fiir ,, TV-AUSGABE" oder
auch . TYPE", danach Leertaste (muB
hinter jedem Kommando als Begrenzer
stehen, wenn kein CR-Zeichen [Return]
folgt), und schlieBlich ein Dollarzei-
chen. Dieser Spezialbefehl, der tibrigens
auch im Programm selbst stehen kann,
bewirkt die Ausgabe von Namen und
Werten aller im Augenblick definierten
Variablen! Man beachte, dall auch unser
eingeschobenes X aufgefiihrt wird. An
der ausgedruckten Liste fillt weiterhin
auf, daBl den Variablennamen Klammern
folgen, in denen eine Leerstelle und eine
Null stehen. Des Ritsels Losung:
Schlichte Variable mit Namen wie S1
zum Beispiel kennt FOCAL-65 in Wahr-
heit nicht, da geht's ein wenig kompli-
zierter zu.

Datentypen
selbstgebaut

Um die indexgesteuerte Verarbeitung
grober Datenmengen zu erleichtern, und
dies unabhéangig davon, ob es hierbei uin
Texte, numerische Daten in Byte-Ver-
schlusselung und problemangepalten
Formaten oder um bitcodierte Sachver-
halte geht: Dafiir gaben die Vater von Ur-
Focal und Wayne Wall ihren Interpre-
tern dig Fahigkeit mit auf den Weg,
hochst flexibel mit Zeichenketten unizu-
gehen Zusatzlich wurden Routinen ho-
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Tabelle 2: Funktionen in FOCAL-65 (Version 1980; Auszug)

FABS (X) Absoluter Wert von X

Wert einer Dezimalzahl oh-
ne Nachkommastellen

FINT (X)

FINR (X) Wie oben, jedoch gerundet

FRAN (X) Aulrul des Zufallszahlen-
Generators mit verschiede-
nen Betriebsarten

FIDV (X) Kunftige Eingaben nicht
langer von Konsule. sun-
dein uber den Datenkanal
mit der Nummer X (Floppy.
Band u a.)

FODV (X) Ausgabe nicht langer auf
den Schinm, sondern in den
Datenkanal mit der Num-
ner X

| FCHR (X) Dezimalcode des ASCIL- Zei
chens im String wird ge-

I rufen

FOUT (X) Das ASCIH-Zeichen mit dem
| Dezimalcode X wird ausge-

geben

FECH (X) Die Wiedeiholuug einlau-
fender Zeichen aul dem
Schirm wird ein- oder aus-
geschaltet | Echoing™)
FMEM (X, Y) lnhalt der Speicherzelle Y
auf Seite X wird geiulen

FMEM (X, Y, Z) Wieoben, zusatzlich Trans
fer van Z in die Zelle nach
Auslesen
FSBR (X, Y) Die Subroutine in Gruppe X
wird geruten. Parameter-
ubergabe in Y. Parameter-
Riickgabe im Array &0. &9
FISL (A, A3) Edin String AS mit Raum fur
A Zeichen wud geschatfen

FSTI (X, AS.Y) Rechnerausgabe erfolgt
nicht langer in den spezifi-
zierten Ausgabekanal oder
auf den Schirm, sondern in
den String A$ - solange, bis
er mit X Zeichen gefullt ist
oder ein Schlubzeichen mit
dem Dezimalcode Y im Da-
tenstrom erscheint

FSTO (X, AS. Y) Kommandos und Daten

kommen nicht langer von

der Konsole oder aus dem
spezifizierten Eingabekanal,
sondern aus dem String AS

-Syntax wie oben

FSQT (X) Quadratwurzel

FLN [X) Naturlicher Logarithmus
FLG (X) Zehner Logarithmus
FXPN (X) Exponential-Funktion

FCAL (X, Y, Z) Moniturroutine auf Seite x.
Adresse Y wird mit dem In-
halt von Z im Akku aufge-

rufen

{ Irigonometrische Funktio-
nen, Kegelschnitt-Funktio-
nen, Statistik-Funktionen,
Ausgabe in Exponenten-
form oder im sogenannten

. Ingenieurformat’’ und Na-
turkonstanten werden bei
Bedarf der UPRO-Biblio-
thek entnommen und am
Schlull des Programmtextes
angelugt Hierzu dient die
Gruppe 99)

Fur die Grundrechenarten
stehen die ublichen Opera-
torzeichen zur Verfugung.
Exponenten werden mit ei-
nen hochgestellten Haken
gekenn.eichnet

hen Freiheitsgrades zur Manipulation
von Feldern voigesehen.

Da nun der ganze lntet preter moglichst
schlank geraten sollte, denn AdreBraum
auf Mikrocomputern ist knapp und
FOCAL-65 belegt bescheidene 8 KByte
exklusiv Benutzer-Programm und Page
Zero-Zellen, fiel bei derler SpaimabBnah
men die nichtindizierte Variable dem
Rotstift zum Opfer. Ruft man derglei-
chen Variable nun auf, wie wir es oben
getan haben, so stellt der Interpreter
stattdessen eine indizierte Variable mit
Index Null zur Verfugung Mit andeien
Worlen: 51 wiid als abgekut zte Schieib-

weise fur Elemente eines eindimensio-
nalen Datenfeldes und dort des Gliedes
mit dem Index 0 aufgefaBt: S1 (0) also.
Nach diesem Ausflug in Geschichte und
Struktur von FOCAL-65 folgt im néch-
sten Hett der Bericht iiber Betriebserfah-
rungen mit FOCAL aut einem ITT-2020,
eine kritische Betrachtung zu Rechen-
zeit und Rechengenauigkeit sowie die
Vorstellung eines Focal-Programms aus
Spezialisten-Feder, des weitgerithmten
mathematischen Konversionspro-
gramins  BASE" von Larry Fish.

(Fortsetzung folgt)




me-test

Jurgen Plate

Abgemagert

Der Basic-Computer ZX-80 von Sinclair

Was bietet ein Basic-Computer, der mit Tastatur und Fernseh-
interface fir knapp 500 DM zu haben ist? Mit dieser Frage im
Hinterkopf machte ich mich an die Untersuchung des ZX-80. Er
wurde mit Netzteil, Kabeln und einem recht brauchbaren Hand-

buch geliefert.

Der Rechner selbst verbirgt sich in ei-
nem etwa 22 X 18 cm® groBen Gehéduse
aus tiefgezogenem Kunststoff. Der unte-
re Teil wird von einer Folientastatur (ca.
6 X 18 cm?) eingenommen, die alle
Grofibuchstaben, Ziffern und einigen
Sonder- und Grafikzeichen enthilt. An
der Geriteriickseite befinden sich die
Buchsen fiir Fernsehgerit und Kasset-
tenrecorder und eine Steckerleiste fiir
die Speichererweiterung.

Das System besitzt einen Basic-Interpre-
ter von 4-KByte Linge, der die meisten
Befehle des Standard-Basic umfaBt. Die
Arithmetik verarbeitet ausschliefilich
16-Bit-Integers, also maximal fiinfstelli-
ge ganze Zahlen, Jede Eingabezeile wird
moglichst weit syntaktisch {iberpriift
und nur akzeptiert, wenn sie dem Inter-
preter richtig erscheint. Recht schnell
zeigen sich die ersten Schwichen des
ZX-80: Durch die GréBe und die druck-
sensitive Konstruktion der Tastatur ge-
staltet sich die Eingabe schwierig. Da
zudem die Sonderzeichen nicht so ange-
ordnet sind, wie das bei Schreibmaschi-
nen-Tastaturen oder ASCII-Terminals
tiblich ist, wird die Zeitersparnis, die
sich durch die Zuordnung der Basic-
Tokens zu einer Taste ergibt, wieder auf-
gehoben.

Am wenigsten befriedigt jedoch die
Qualitét der Bildschirmwiedergabe. Alle
Zeichen werden normalerweise schwarz
auf weillem Hintergrund wiedergegeben.
Weiterhin wird der Bildschirm nur be-
dient, wenn der Prozessor nicht ander-
weitig beschiftigt ist; wenn ein Pro-
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gramm lauft, ist er dunkel. Diese Tat-
sache schriinkt nicht nur die Verwend-
barkeit fiir bestimmte Programme ein,
sondern fiihrt auch zu einer schnellen
Ermiidung der Augen. Denn bei jedem
Tastendruck wird der Bildschirm auch
kurz abgeschaltet, was sich als Springen
des Bildes duBert. Aus dem genannten

Die doppelseitige Platine des ZX-80 enthiilt
die CPU Z-80 (Mitte), ein 4-KByte-ROM milt
dem Basic-Interpreter (rechts), einen 5-V-
Spannungsregler (links oben), zwei RAM-
Chips vom Typ 2114 und einige TTL-Bau-
steine

Grund kann auch nur ein Bildschirm (24
Zeilen) auf einmal ausgegeben werden.
Zusammen mit den Nachteilen der Ta-
statur diirften nur wenige Hobbyisten
die Geduld zur Eingabe grifBerer Pro-
gramme aufbringen.
Im Verlauf des Tests stellte sich dann
noch heraus, dab die Frequenz des Hf-
Teils nicht stabil blieb; der Fernseh-Ka-
nalwihler mufite nachgestellt werden.
Wahrscheinlich vertriagt der Hf-Teil die
starke Erwidrmung des daneben angeord-
neten Spannungsreglers nicht. Im {ibri-
gen ist die Hardware recht ordentlich;
alle Einheiten sind auf einer doppelseiti-
gen Platine iibersichtlich angeordnet
(Bild). Die eingegebenen Programme
konnen auf Kassette gespeichert und
von dort wieder iibernommen werden.
Die Aufzeichnung erfolgt mit einem Ein-
fachtonverfahren ohne Dateinamen. Das
Handbuch empfiehlt, den Dateinamen
mit Mikrofon vor der Aufzeichnung des
Programms auf Band zu sprechen.
Der Basic-Interpreter belegt die dezima-
len Adressen 0 bis 4095, der Arbeitsspei-
cher beginnt bei 16384. Neben den Stan-
dard-Statements (Tabelle) bietet er
Stringverarbeitung mit den Funktionen
CHRS$, STR$ und TLS. Die Funktion TL$
liefert den Eingabestring minus des er-
sten Zeichens. Die Funktion CODE ent-
spricht der Funktion ASC bei anderen
Basic-Dialekten. Es fehlen die State-
ments READ und DATA sowie der
STEP-Teil bei der FOR-Schleife. Leider
ist der Basic-Interpreter auch nicht ganz
fehlerfrei. So wird die fehlerhafte Ver-
schachtelung von FOR-Schleifen nicht
erkannt, sondern es werden falsche Er-
gebnisse erzeugt. Spriinge (COSUB/GO-
TO) auf nicht definierte Zeilen fiihren
genausowenig zu einer Fehlermeldung.
Es wird dann einfach zur nidchsthoheren
Zeilennummer gesprungen. Und mit der
Zeile

100 GOSUB 100
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1aBt sich das gesamte gespeicherte Pro-
gramm iiberschreiben und so léschen.
Derartige Schwichen sind um so ver-
wunderlicher, als gerade fiir verbreitete
Prozessoren wie den Z80 eine grofie
Zahl von Basic-Interpretern angeboten
wird. Als Beispiele seien nur das TRS-

80-Level-1-Basic und der im Franzis-
Sonderheft ,,Hobbycomputer 1* abge-
druckte Basic-Interpreter erwihnt.
Alles in allem 1Bt sich der ZX-80 als
Spielcomputer fiir den Junior oder als
programmierbare Steuerung fiir die Mo-
delleisenbahn, fiir einfache Steueraufga-

ben oder dhnliches verwenden. Aller-
dings wiire dann noch der Anschlufi ei-
nes 1/0-Bausteins notig. Da der Herstel-
ler auf Wunsch den Schaltplan beim
Kauf des ZX-80 mitliefert, wiire auch
eine Verwendung als kleines Z80-Ent-
wicklungssystem mit Monitor in Basic

denkbar,

Fiir eine ernsthafte Beschiftigung mit
Basic-Befehle des ZX-80 der Programmierung ist der ZX-80 aber
K dou: noch nicht ausgereift genug. Durch Ver-

T ) ’ besserung der Tastatur, Erweiterung der
SR LOAD" SAVE  RUN CONTRNS B LBE Software (Basic-Interpreter, Bildschirm-
Statements: ausgabe) und Hinzufiigen eines weiteren
CLEAR CLS DIM FOR GOSUB GOTO IF INPUT Kilobyte fiir den Bildschirm liefie sich
NEXT POKE PRINT RANDOMIZE REM  RETURN  THEN aus dem ZX-80 eine echte Okkasion auf
TO dem Heimcomputermarkt machen.
B
= e 5 , die

SCS)}I!)E (&ASC) CHRS PEEK RND SIRS TS (& MIDS(s3) dem Markt befinden. Man muB sich aber

fragen, ob er nicht doch zu teuer ist,
Operatoren: wenn sich nach kurzer Zeit herausstellt,
+ - % /| s (&) dal erst ein gréferes und ausbaufihiges
AND OR NOT < > = System die gewiinschte Leistung er-

bringt.

Basic mit Labels fiir CBM 4032

Das im Bild aufgelistete Basic-Programm
ist die an das Betriebssystem CBM 4000/
8000 angepalite Version von ,,Basic mit
Labels" aus mc 1981, Heft 1, Seite 38.
Die Funktion des neuen Programms ent-
spricht genau der schon damals verof-
fentlichten: Hinter Sprungbefehlen sind
nun auch Namen statt Zeilennummern
zuldssig, z. B. GOTO, DRUCK".

Dr. Harald Lindner

166
118
126
130
142
150
160
178
180
198
200
218
220
226
240
298
260
2ra

<3O Basic mit Labels fuer den CBM 4832 (OO0

Dieszes Basic-Proaramm erzeust ein Maschinenerosramm an der Ober-
arenze des FAM-Bereichs und schuetzt es vor dem Usberschreiben
durch Basic-Frosramme. Der BASIC-Interrreter (Mersion 4.6) des CBM
wertet darn nach “GOTOY und “GOSUB” auch Variable und zusammen-
sesetzte Ausdruecke aus. Dadurch werden berechnete Seruense und
Seruense zu einem Label moeslich, z.B. “6OTO 18+1° oder “GOTO A$/.

rem"
rem"
ramn”
rem'"
rmh
rem"
rem'
rem” Maschinenkode einseeichern:
e=25C¥peek (53 )+peek (52)-1' a=e-320: s=0

for 1=a to e read x: poke i.¥ sS=s+x: next
if 5 <& 40451 then eprint “data fehler!": end
rem" Interne Adressen korrisieren:
=a+13' h=int(x/256)
x=e-8: h=int(x/2586)

roke a+5.x-256#h: poke a+S.h
Foke e~18.h: poke e-13,x-256%h

remn" Maschinenerosramm schuetzen und aktivieren:
280 h=1nt(a/256): poke S53.h' poke 52,2-256%h: svs a:

datal€S,76.,133,121,169,204,133,122,169,126,133,123,96,201, 139,240
datal2, 281,137,240,8,201,141,240.4,2081,145,208,35,72.138,72

g cdatal@e, 189,4,1,201,191,208,21,189,3,1,201,35, 205, 14,189

330 dataB.1,201,183,208,7,189,5,1.,201,126,249, 10,104,170, 104
data201,58,176,.200,76, 125,08, 169,73,157.5,1.184, 170, 104, 168
datalBd, 104, 152,201, 123,208, 48,32, 160, 183,32, 118,0,201, 137,240
datall,169, 167,32, 247,190, 165.94,240,26,32,118,8,201, 139, 248
datal30, 201,145,240, 22,201, 141,240,53,201, 137, 240, 75.76, 203, 184
dataleS,94,2058,68.76,198, 184,201,145, 208, 31, 32, 209, 200.72, 281
datz141,.240.4,201,137.208,.68,134, 177,198, 177.248,12.32,160. 189
cdatal2,115,0,201.44,240,242, 194,96, 184, 201, 137,240, 26, 169, 3
data32,147,179,165,120,72,165,119,72, 165,55, 72, 165,54, 72, 168
datal4l,72,169,183,72.169,73,72.32, 169,189, 165.7.48, 18,32
catadS,201,165,18,201,250,176.3.76,51.184, 76,6, 191,76, 186
cdatal99,32,181.199,24,105.5, 176,245, 133,98, 138,233,4,133,17
catalS52,233.8.133,18,165,40, 166,41,133,92, 134,93, 168,1,177
dataS2,240,39.170,160,4,177.,92,201,143,240,13, 160,80, 177.92
datz184,80,230,177,17,209,92, 208,243,200, 196, 92, 208, 245, 24, 160
datal,32,200,181,134,93,56,76,82,184,162.6,189,248, 127,32
data210, 255,202, 16,247, 160,40, 76, 182,245,765, 69,65,65,76,63
datal3

clr

£20
90
766

Gottfried Wilhelm Leibniz: Medaille fiir
Herzog Rudolf August, die Dyadik betref-
fend. Leibniz ist der Erfinder des Dual-
systems

Dieses Basic-Programm entspricht genau dem in Heft 1 auf Seite 40 als Bild 2 abgedruckten
Programm, das den CBM in die Lage versetzt, Sprungbefehle mit Namen als Argumente zu
verstehen
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Hans-Georg Joepgen

Betriebserfahrungen mit MX-80 und 737-2

Im Spatjahr 1980 sind mehrere neue Drucker fir Mikrocomputer
auf dem Markt erschienen, die ihre Vorganger durch ein wesent-
lich glnstigeres Preis-/Leistungs-Verhaltnis ausstechen. Typische
Vertreter: der aus Japan stammende MX-80 von Epson und der
von der amerikanischen Drucker-Spezialfirma Centronics ange-
botene 737-2. Beiden Maschinen galt ein (iber mehrere Monate
ausgedehnter Probebetrieb, Uber dessen Ergebnisse hier berich-

tet wird.

Als vor etwas mehr als drei Jahren mit

dem PET-2001 der erste Basic-Komplett-

computer unter 3000 Mark in Deutsch-

land das Zeitalter des Privat-Computers
einlautete, da mufiten die PET-Program-
mierer der ersten Stunde zu abenteuerli-

chen Hilfsmitteln greifen, wollten sie ih-

re Programme im Original-Listing auf
Papier bannen. Weil zu verniinftigem
Preis kein Drucker zu haben war, half
man sich mit Schirmfotografie oder
hochst behelfsmiBigen Software- und
Hardware-Umbauten, die den PET befi-
higen sollten, Fernschreibmaschinen
oder als Schrott erstandenen Grolidruk-
kern aus dem Bereich der mittleren Da-
tentechnik sinnvolle Zeilen zu entlok-
ken. Eine Standard-Lésung von damals
sah beispielsweise so aus: Umriistung
eines fiir viele tausend Mark gebraucht
beschafften Profi-Druckers mit Bus-Zu-
satzkarte, Zusammenloten eines absolut
normwidrigen Notkabels, und wenn
man sich bei der Belegung der entsetz-
lich vielen Steuersignal-Adern nicht ge-

irrt und auch ansonsten viel Gliick hatte,

dann hammerte das Typenrad-Mon-
strum endlich seine sekiindlich rund 30
Zeichen unter ohrenbetaubendem Lirm
aufs Papier. Durch die Vorgeschichte
also durchaus nicht verwohnt, begriiB3-
ten die Programmierer das Erscheinen
der endlich erhéltlichen erschwing-
licheren Matrix-Drucker mit Dankbar-
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keit. Vor lauter Gliick iiber die Besse-

rung der Verhiltnisse ibersah man aller-

dings, daBl man nun zwar ein taugliches
Mittel zum Listing-Fertigen oder zur
Ablauf-Protokollierung zur Hand hatte,
aber daBl von einem Instrument zu be-
friedigender Textverarbeitung damit
noch lange nicht die Rede sein konnte.
Keine deutschen Spezialbuchstaben,
statt eines kleinen ,,p“, ,,q" oder kleinen
" zauberten diese Wunderwerke der
Technik wegen ihres Unvermogens, Un-
terlangen zu drucken, merkwiirdig ge-

quetschte Hieroglyphen aufs geduldige
Papier. Wer darauf hielt, bei den Emp-
fangern seiner Briefe, Rechnungen, Rei-

| seberichte, Manuskripte oder Steuerer-

klarungen nicht als skurriles Original
eingestuft zu werden, der verzichtete

spondenz. Abhilfe boten in jener Zeit
allenfalls , Schénschreibdrucker®.

Matrixdrucker
jetzt , korrespondenzfihig"

Vor diesem Hintergrund laBt sich un-
schwer die Bedeutung der Tatsache ein-
ordnen, dafl nun erstmals zu maBigem
Preis schnelle, kleine Drucker erhaltlich

Zu den neuen Produkten zidhlen einmal
I (in der Bundesrepublik allerdings bis-

besser auf den Versand von derlei Korre-

Drucker-Generation

lang nur wenig verbreitete) Gerite wie
Base 2“ und ,,Paper Tiger", bei deren
Konstruktion besonders auf einen Satz
leistungsfiahiger Grafik-Sonderzeichen
Wert gelegt wurde. Nachdem sich nun
aber eine neue Generation billiger Plot-
ter fiir Mikrocomputer-Betrieb ankiin-
digt, werden langfristig Grafik-Fihigkei-
ten bei Druckern wohl weniger gefragt
sein, Das gilt um so mehr, als - vom
Spieleffekt einmal abgesehen — die Not-
wendigkeit zur Ausgabe von Schaubil-

| dern und dergleichen im nichtkommer-

ziellen und nicht wissenschaftsbezoge-
nen Computerbetrieb ohnehin sicherlich

| nur seltener besteht. Den Vorrang hat

allemal ein ordentliches Schriftbild.

MX-80 versus 737-2

Beim Auspacken kamen zwei ver-
gleichsweise zierliche Druckerchen von
etwa doppelter SchuhkartongrébBe ans
Licht, leicht und dennoch recht stabil.
Der Umbau beider Drucker vom Trans-
port- in den Betriebszustand erforderte
als Werkzeug lediglich Schraubendreher
und (zum Betitigen klitzekleiner DIL-
Schalter) eine Pinzette. Beim Epson fiel
unangenehm auf, dal sich der Zeichen-
satz-Wahlschalter im Gehduseinneren
befindet und nur nach Drucker-Demon-
tage zuganglich schien. Da beim Wech-
sel zwischen dem Ausdruck von Pro-
gramm-Listings und der Verarbeitung
deutschsprachiger Korrespondenz-Texte
dieser Schalter jeweils zu betdtigen war,
gehorte anfanglich ein Schraubendreher
zum Gehidusedffnen zur permanenten
~Druckausriistung”. Bis man spéter ent-

| deckte, daB auf der Gehause-Riickseite

sind, die Korrespondenzqualitat liefern. | eine Art ,Notklappe" durch einen vorge-

stanzten und mit Klebestreifen geschlos-
senen Durchbruch vorgesehen ist.
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Noch nicht optimal:
Papier einlegen und abreifien

Ein wenig besser sah’s mit der Um-
schaltbarkeit beim Centronics aus. Hier
ist lediglich die Abdeckhaube zu 6ffnen,
um den Zeichensatz-Umschalter zu-
gianglich zu machen. Freilich empfiehlt
es sich zuvor, wenn gerade lingere Pa-
pierschlangen dem Drucker entquollen
sind, das Papier abzureiBen. Dies aber
gelingt hinwiederum sauber nur an der
Papier-Querperforation: Da war selbst
die Abreiflkante der alten Wehrmachts-
fernschreib-Maschinen fortschrittlicher!
Ein wenig fiir Unsicherheit bei der
Schlufmontage sorgte weiterhin die Tat-
sache, dafl Zeichnungen in der Montage-
anleitung und das Aussehen gewisser
Teile an der Stachelwalze des Centro-
nics partout nicht iibereinstimmten. Wie
sich herausstellte, hatten wir eine neue,
um einige wenige Millimeter verstellba-
re Stachelwalze bekommen, die anders
als die Starrwalze der Dokumentation
ausschaut.

Beim Epson wurden derlei Probleme
nicht sichtbar. Dafiir erwies sich diese
Maschine mit ihrer iiber einen weiten
Bereich einstellbaren Tractor-Fiihrung
als empfindlich gegen falsches, das heiBt
verkantetes Papiereinlegen. Nach eini-
gen Dutzend anscheinend einwandfrei
geschriebenen Zeilen, denen man erst
bei ndherer Betrachtung ansieht, dali sie
schief laufen, fangt der Drucker in einem
solchen Falle dann an zu rupfen, zer-
reibt die Fiihrungslécher im Papier und
druckt dann auf der Stelle. Bei sorgsa-
mer Versorgung mit Papier trat derlei
jedoch nie auf. Zusammenfassend zum
Punkt Papiereinlegen ist festzustellen,
dal die Schnelligkeit und Bequemlich-
keit beim Papierwechsel, wie sie bei-
spielsweise der alte Centronics 779
zeigt, von keiner der Erprobungsmaschi-
nen geboten wurde.

Knebelschalter
gegen Leuchttableau

Ist bei beiden Druckern mit Hilfe inter-
ner DIL-Schalter erst einmal die Lander-
gruppe des Zeichensatzes gewihlt, erfol-
gen weitere Umschaltungen, etwa zwi-
schen verschiedenen Schriftarten oder
Hervorhebungen, vom Rechner aus
durch Kommandos iiber die Druckda-
ten-Leitungen. So gibt es neben dem
Netzschalter nur noch wenige elektri-
sche Bedienungselemente an den Druk-
kern selbst: Beim Centronics zwei Kne-
belschalter, mit denen man einmal zwi-
schen den Betriebsarten ON LINE oder
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LOCAL wihlt, und zum zweiten einen
Schalter fiir Zeilenvorschub Vorwiirts
und Riickwiirts. Als Meldelampe ist eine
einzige LED vorhanden, die einsam auf
der Platine im Gehéuseinneren glimmt
und die man erst nach der Erlernung
einiger Akrobatik durch Halsstrecken
und Kopfverdrehen bei einem ganz be-
stimmten Blickwinkel durch Offnungen
der undurchsichtigen Abdeckhaube
sieht. Der MX-80 hingegen bietet hier
Komfort: Drei Tasten und ein Leuchttab-
leau mit mancherlei Mitteilungen iiber
den Betriebszustand des Druckers bis
hin zum ,NO PAPER" erleichtern das
Operator-Leben.

Dieser Teil der Beschreibung, der zuerst
einmal der Hardware-Schilderung galt,
klingt mit dem akustischen Meldewerk
aus. Beim Centronics ist diesbeziiglich
schlicht Fehlanzeige zu melden, er
schweigt, wenn er mit dem ASCII-Code
7 (,BEL") eine Anweisung zum , Léu-
ten* empfiangt. Der Epson dagegen be-
folgt nicht nur diesen Rechnerbefehl mit
einem uniiberhorbaren hupenihnlichen
Laut, sondern fiigt seinerseits noch deut-
lich anders klingende Alarmsignale dem

Umgebungsgeridusch hinzu, wenn er Pa-
piernachschub braucht oder eine Be-
triebsunregelmiBigkeit melden will.
Wem der Epson als zu aufdringlich er-
scheint, der kann durch Software-Kom-
mando vom Rechner aus derlei Lirm
auch abschalten. Und weil wir gerade
Gerdusche behandeln: Beide Drucker
sind erfreulich leise, wesentlich leiser
als der zum Vergleich herangezogene
friihere ,,Standard-Drucker” Centronics
779. Uns schien, als sei der 737 um eine
Spur lauter als das Konkurrenzprodukt,
dafiir ist das Epson-Druckgeriusch ein
wenig schriller und fillt zartbesaiteten
Zeitgenossen moglicherweise frither auf
die Nerven. Dennoch — beide Vergleichs-
maschinen machen so wenig Lirm, dafi
man sie auch zu nachtschlafender Zeit

in diinnwiéndigen Gebiauden betreiben
kann.

Das schinste Schriftbild
bringt der 737

Kommen wir zur zentralen Frage unse-
rer Erprobung: Welcher Drucker druckt

Gffentlich Ublen Arger!

Laufen

sonst gibls, wie jedersann weif,

Kaufen Sie jede Woche Ihrer Frau
vier paar bequeme Hexenpelze aus Yokohama,
sonst gibts, wie jedermann weigp,

Sie jede Woche Inrer Frau
vier pasr bequeme Hexenpelze aus Yokohama,

offentlich ublen Arger'!

Bild 1. So sehen Probeausdrucke mit dem Centronics 737 aus; von oben nach unten:
proportional, normal, eng, Unterstreichung, Dehnung, jeweils in Originalgrife

sonst gibts,

sonst gibts, wie jedermann weiB,
sffentlich iblen Arger!

Kaufen Sie jede Woche Ihrer Frau
vier paar bequeme Hexenpelze aus Yokohama,

wie jedermann weil3,
offentlich dblen Arger'!

Kaufen Sie jede Woche lhrer Frau
vier paar bequese Hexenpelze aus Yokohasa,

Bild 2. Eine echte Proportionalschrift gibt es beim MX-80 von Epson nicht, wohl aber eine
«»Schénschrift (oben). Darunter folgen: normal, eng, fett, gedehnt, ebenfalls in OriginalgréBe
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nun schoner? Hier spielen bei der Be-
wertung natiirlich geschmackliche Ein-
fliisse und damit subjektive Momente
eine Rolle. Dennoch, es gibt ein objekti-
ves Bewertungskriterium: Welches
Druckbild sieht am wenigsten nach Rei-
seschreibmaschine oder gar nach Com-
puterdrucker aus, erscheint am ehesten
als ,,gedruckt”? Hier ist der Centronics
mit seinem Zeichensatz ,,Proportional-
schrift dem Konkurrenten um Lingen
voraus. Proportionalschrift, sonst nur
auf sehr teuren Spezialschreibmaschi-
nen oder im professionellen Schriftsatz
zur Verfiigung, beruht auf folgendem
Prinzip. Die Buchstaben des lateini-
schen Alphabets besitzen unterschiedli-
che Breite, so ist das ,,i" von Haus aus
um vieles schlanker als beispielsweise
das dicke ,m*. Aus technischen Griin-
den, fiir jeden Druckplatz stand nur ein
Einheitsformat zur Verfiigung, wurde
das Schriftbild fritherer Drucker in Ana-
logie zur Schreibmaschine so entworfen,
dal} die diinnen Buchstaben gestreckt
und die dicken gequetscht wurden. Wir
haben uns zwar durch das Lesen von
Schreibmaschinenschrift an derlei
Schriftbilder gewohnt, aber ,,schén*
sind sie nun einmal nicht. Zuriick zum
Centronics 737-2: Dieser kleine Wunder-
drucker enthilt sein eigenes Mikrocom-
puter-System, das in der Betriebsart
Proportionalschrift” den Druckkopf ge-
rade soviel weitermarschieren labt, wie
es der Originaldicke eines ungequetsch-
ten und ungestreckten Buchstabens ent-
spricht. Was bei all dem herausschaut,
geht aus Bild 1 und Bild 2 hervor.

Der MX-80 bietet statt der Proportional-
schrift des Konkurrenzproduktes ein
wSchonschrift” genanntes Schriftbild,
bei dem jeder Matrixpunkt doppelt ge-
druckt wird, das zweite Mal um rund ein
zehntel Millimeter versetzt. Hierdurch
soll der bei genauer Betrachtung noch
immer erkennbare Mosaik-Charakter des
Matrix-Verfahrens iiberdeckt werden.
Wir fanden keinen groBen Unterschied
zur Betriebsart , Fettdruck" des MX-80
(die der Centronics nicht kennt, er er-
laubt dafiir Unterstreichungen im
Schriftbild selbst), wohl aber wurde
deutlich, dal} bei den nicht-proportiona-
len Standardschriften hinwiederum das
Epson-Druckbild besser gefiel.

Mit der Handhabung der Proportional-
schrift, der Moglichkeit, Zeilenschaltun-
gen nicht nur vorwirts, sondern auch
zuriick und sogar in Halbschritten aus-
zufithren, was den Druck von Indices
und Hochzahlen erlaubt — mit all dem ist
der Mikroprozessor im 737 offenbar
schon so ausgelastet, daB keine Kapazi-
tat zur Handhabung von Anweisungen
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wie TAB- oder FORMFEED-Instruktio-
nen blieb. Derlei findet man nun wieder-
um, und dies héchst komfortabel, beim
MX-80.

Welchen Drucker nun —
und fiir wen?

Nach eingehender Erprobung beider Ma-
schinen fallt es dem Verfasser schwer,
einer Maschine den Vorzug vor der an-
deren zu geben. Von der Hardware her
betrachtet, macht der Centronics — wie-
wohl teurer — eher den Eindruck, hier sei
bei der Konstruktion mit dem letzten
Pfennig gegeizt worden. Direkte Plati-
nensteckung statt eines ordentlichen
Steckers fiirs Druckerkabel und ein tief
im Geritebauch versenktes Kontroll-
Licht: Sowas macht keine Freude. Hinzu
kommt, daB Papier fiir den 737 bei uns -
selbst in Grofistadten — nicht immer
leicht erhaltlich ist. Auf der anderen Sei-
te macht sein Proportionaldruck den
Centronics zur Zeit in seiner Klasse
schier unschlagbar.

Der MX-80 wartet mit dem schineren
Standard-Schriftbild auf, ist hardware-
mailig aufwendiger gestaltet und befolgt
mehr Software-Kommandos, zu denen

aber ausgerechnet die Zeilenschaltung
riickwirts nicht gehort. Dafiir ist dieser
Drucker jedoch wieder deutlich schnel-
ler. Er kann allein mit Tabellierpapier
umgehen, seine Verwendung zusammen
mit vorgedruckten Briefbogen oder For-
mularen ist nur dann méglich, wenn
diese in Endlosform mit Fithrungsla-
chern vorliegen. Wie bereits angedeutet
— die Wabhl fallt schwer!

Am ehesten erfolgt Entscheidungshilfe
durch Antwort auf die Frage, zu wel-
chem Zweck der Drucker hauptsichlich
eingesetzt werden soll. Wo druckfertige
Vorlagen gefertigt oder haufig Texte na-
turwissenschaftlich-technischen Cha-
rakters zu fertigen sind, wird man wohl
dem 737-2 den Vorzug geben. Fiir Stan-
dard-Anwendungen im Kleinfirmen-
oder Hobbybereich zeigt der MX-80 sei-
ne spezifischen Stirken.

Unterdessen begann Epson mit der Pro-
duktion eines auf dem MX-80 fubenden
Komfortmodells, das auch Einzelblitter
und Rollenpapier verarbeitet, und Cen-
tronics kiindigte eine verbreiterte Ver-
sion des 737 an, der damit auch mit
deutschem Papierformat umgehen kann,
doch sind beide Gerite noch so jung, daBl
Langzeit-Erfahrungen damit nicht vor-
liegen.

Charakteristische Eigenschaften ia Vergleich

Eigenschaft Epson NX-80

Centronics 737-2

Papierforsat

Geschwindigkeit (Herstellerangabe)

Eingebaute leichensitze:

Bidirektionaler Ausdruck Ja
Proportional schrift Nein
Hervorhebung durch Fettdruck la

Hervorhebung durch Unterstreichung Nein

Fors Feed, H-Tabs, V-Tabs da
Line Feed rickwirts Nein
Exponentendruck und Indexdruck Mein
Brafik-Sonderzeichen

DruckanschluB mechanisch norsgerecht  Ja

Kopfwechsel ohne Werkzeug da
Erreichbarkeit leichensatz-Schalter Sebr uastindlich
Einzelstick-Preise (US-Markt Ende BO) 645 Dollar

Tabellierpagier 4 foll .. 10 Toll

B0 leichen/Sekunde
Druckdaver (Acht Seiten Mormsanuskript) 5 Minuten 21 Sekunden

USA,F, 68,0 und Katakana (Japan)

Ja (nicht wit ITT 2020 und Apple 11}  Nein

Tabellierpapier 9 Ioll,
Rollen 3,5 .. 8,5 loll, Einzelblitter

22 leilen 1u B0 leichen/Minute

7 Minuten 56 Sekunden

USA,F,68,1,0,8 (schlieBt Finaland ein}
Mein

da

da

Nein, Platinen-Direktsteckung (')
Nein
Uastandlich

799 Dollar

Bild 3. Diese verkleinert abgebildete Ubersichtstabelle wurde mit dem MX-80 in Engschrift

ausgedruckt
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~Programmieren Sie lhren Erfolg -
mit Mikrocomputer-Wissen von Sybex.”

L e ot

PASC
PROGRAMMEZ.....

MEIN ERSTER COMPUTER von Rodnay Zaks

Die Einfihrung fir jeden der den Kauf oder Gebrauch eines Kleincomputers erwdégt. Das Wie und Warum der geschéftlichen und
personlichen Nutzung in allgemeinverstandlicher Sprache.

280 Seiten, 150 Abbildungen, DM 28B,- (erscheint im August)

CP/M HANDBUCH MIT MP/M von Rodnay Zaks

Fir Anfénger erméglicht dieses Buch Schritt fir Schritt die Anwendung von CP/M mit all seinen Maglichkeiten. Erfahrene Program-
mierer finden eine komprimierte Beschreibung aller CP/M-Funktionen und eine umfassende Diskussion aller CP/M-Versionen.
336 Seiten, 100 Abbildungen, DM 44,-

PROGRAMMIERUNG DES Z80 von Rodnay Zaks
Eine schrittweise Einfihrung in alle Aspekte des Mikroprozessors Z80, mit einer vollkkommenen Aufzeichnung des Befehlssatzes
und einer umfassenden Beschreibung der internen Funktionen.

ca. 650 Seiten, 200 Abbildungen, ca. DM 48, - (erscheint im November)

PROGRAMMIERUNG DES 6502 von Rodnay Zaks

Das Buch ist eine sehr gut verstdndliche Einfohrung in die Assembler-Programmierung mit dem Mikroprozessor 6502. Fiir Anfanger
und Fortgeschrittene werden alle Grundkonzepte sorgldltig erklart und weiterentwickelt,

356 Seiten, 160 Abbﬂduragl:n, DM 44,-

DAS PASCAL HANDBUCH von Joques Tiberghien

Dieses Buch enthélt alle Symbole, reservierte Worte, Bezeichner und Operator fir alle bekannten Pascal-Versionen, Uber 180 Ein
tragungen in alphabetischer Reihenfolge samt Definitionen, Syntax-Diagrammen, Durchfiihrungsdetails und Programmbeispielen.
500 Seiten, 270 Abbildungen, ca. DM 48, {erscheint im Oktober)

PASCAL PROGRAMME FUR WISSENSCHAFTLER UND INGENIEURE von Alan Miller

Eine Sammlung von 60 regelmaflig benatigten Algorithmen, gepaart mit einer vollkommenen Erklarung von Problemen und Fallen
in der Entwicklung von wissenschaftlichen Programmen bei gegenwertigen Pascal-Anwendungen. Eine wichtige Ergénzung lhrer
Poscal-Bibliothek. 380 Seiten, 120 Abbildungen, ca. DM 58 - (erscheint im November)

MIKROPROZESSOREN INTERFACE TECHNIKEN von R. Zaks/A. Lesea

Systematisch werden alle Techniken, Bauteile und Schaltkreise gezeigt, die fir die Schnittstellenentwicklung eines vollstindigen
Systems erforderlich sind. Alle Hordware- und Softwareaspekte werden dargestellt. Anwendbar auf alle Mikroprozessoren.
440 Seiten, 400 Abbildungen, DM 44,-

EINFUHRUNG IN PASCAL UND UCSD/PASCAL von Rodnay Zaks

Eine einfache und doch umfassende Einfihrung fiir jeden der die Programmiersprache PASCAL lernen méchte. Vorkenntnisse in
Computerprogrammierung werden nicht vorausgesetzt.

440 Seiten, 130 Abbildungen, DM 44,- (erscheint im September)

Benutzen Sie eine Fotokopie dieser Seite fiir lhre Bestellung. Schicken

Sie diese mit lhren Angaben und Winschen an unsere Verlagsadresse.

Oder verlangen Sie SYBEX-Biicher bei Ihrem Fachbuchhéndler und

Computerfachhandler. Auch die englischsprachigen SYBEXTitel sind SYBEX-VERLAG GMBH

lieferbar Gber uns Heyestr. 22, 4000 Disseldorf 12 m
Tel.: 0211/287066

Telex: 08 588163
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Frank Oettle, Thomas Reichler

Dynamische Speicher

64 KByte auf einer Europaplatine

Halbleiterbausteine haben in der letzten Zeit eine rasche Entwick-
lung erlebt. Schon sind 64-KBit-Bausteine auf dem Markt erhalt-
lich, komplexere Typen sind in der Entwicklung. Der Trend bei der
Konzipierung groBerer Speichersysteme geht deutlich in die Rich-
tung zu den dynamischen Bausteinen. Bei Eigenentwicklungen
werden sie wegen ihrer schwierigen Ansteuerung noch wenig
eingesetzt. Die folgenden beiden Beitrage sollen Sie mit dem
reizvollen Gebiet der dynamischen Speicher bekannt machen.

Bauen Sie mit mc eine dynamische RAM-Karte mit 64 KByte.

Statische RAMs beniitzen als Speicher-
zellen Flipflops, aufgebaut aus einer
Sechs- bis Acht-Transistor-Zelle

(Bild 1). Die konsequente Weiterent-
wicklung dieser Technik brachte recht
leistungsfahige Speicher hervor, doch
der grofie Durchbruch hin zu mehr Bits
gelang erst mit der Entwicklung der dy-
namischen Speicherzelle: Eine digitale 0
oder 1 wird durch eine niedrige oder
hohe Spannung einer Kapazitit darge-
stellt. Zur Ansteuerung ist dabei neuer-
dings nur noch ein Transistor notwendig
—die ,,Ein-Transistor-Zelle" ist geboren
(Bild 2).

So einfach die Zelle aufgebaut ist, so
schwierig ist ihr Betrieb: Durch La-
dungsverlust der Speicherkapazitit kon-
nen Daten verloren gehen. Um dies zu
vermeiden, miissen die Informationen
der Speicherzelle stindig (alle 2 ms) ver-
stirkt und wieder neu eingeschrieben
werden. Dieser Vorgang wird Refresh-
Operation genannt (Wiederauffrischen).
Dynamisches und statisches Speichern,
diese grundsétzlich verschiedenen Me-
thoden ergeben fiir den Anwender je-
weils Vor- und Nachteile.

Vergleich: Statische RAMs —
dynamische RAMs

[J Platzbedarf: Da eine dynamische
Speicherzelle etwa nur 20 % des
Platzes einer statischen Zelle ein-
nimmt, ergeben sich fiir den dyna-
mischen Speicher héhere Packungs-
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|  dichten (Bits/Fliache) und damit lei-

| stungsfihigere Bausteine. Um trotz

| erhohter Speicherkapazitiit den Vor-
teil kleiner, kompakter IC-Gehduse
beizubehalten, wurden sogenannte
~Multiplexed Address Bus“-Typen
eingefiihrt, bei denen die anzulegen-
de Adresse (z. B. 14 Bit breit) in
zwei Teile zerlegt wird und nach-
einander iiber denselben Bus (7 Bit
breit) eingelesen wird.

[J Ansteuerung: Die Entwicklung die-
ser sogenannten ,MADRAMs" (Mul-
tiplexed Address Bus Dynamic
RAM) bringt natiirlich Steuerproble-
me mit sich: Zusitzliche Kontroll-
Logik zur AdreBmultiplexung und
zum Refresh muB auf der Speicher-
platine vorgesehen werden. Zudem
zeigen dynamische Speicher ein be-

WORT-LEITUNG

Vad

DATEN DATEN

Bild 1. Das ist die Anordnung der Transi-
storen in einer statischen Speicherzelle fiir
ein Bit

1. Teil

sonders kritisches Zeitverhalten;
das heiBt, Herstellerangaben miissen
genauestens eingehalten werden.

O Leistungsaufnahme: Bei groBeren
Speichersystemen spielt die Lei-
stungsaufnahme eine nicht zu ver-
nachlidssigende Rolle, da hoher
Stromverbrauch eine besondere
Kiihlung des Systems und eine ent-
sprechend grofie Dimensionierung
des Netzteils erforderlich macht. Ein
statischer Speicher besitzt nun ge-
geniiber einem vergleichbaren dyna-
mischen etwa den 25fachen Strom-
bedarf, woraus sich ein entscheiden-
der Vorteil des dynamischen Spei-
chers ergibt: Eine dynamische 64-
KByte-Speicherkarte besitzt eine
Leistungsaufnahme von 2 W, eine
entsprechende statische Karte
(2114) gute 50 W.

[ Preis: Wegen ihrer komplizierteren
Struktur sind statische RAMs um
das 4fache teurer als ihre dynami-
schen Konkurrenten. So sind 16-
KBit-Madrams heute fiir etwa
12 DM erhaltlich, ein statisches 4-
KBit-RAM bewegt sich etwa in der
gleichen Preislage.

Man sieht, daB die Vorteile einer dyna-
mischen RAM-Karte bei hoheren Spei-
cherkapazititen besonders groB sind.
Die aufwendigere Ansteuerung der dy-
namischen RAM-Karte fillt gegeniiber
dem Vorteil der Preisreduzierung um
das vierfache, der Leistungsaufnahme
von nur 4 % und der héheren Packungs-
dichte gegeniiber statischen RAMs kaum
ins Gewicht. Zur Zeit werden auf dem
Markt dynamische 4-KBit-, 16-KBit- und
zum Teil schon 64-KBit-Speichertypen
angeboten. Dabei finden die 16-KBit-
Versionen die meiste Verbreitung, da sie
ein optimales Preis/Leistungsverhiltnis
besitzen.

Der dynamische Speicher 4116

Der 4116 besitzt eine Speicherorganisa-
tion von 16384 x 1 Bit. Normalerweise
wird er mit Zugriffszeiten von 150 und
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200 ns angeboten. Seine Speicherzellen
sind in einer Matrix von 128 Zeilen zu
128 Zellen angeordnet (Bild 3, 4).

Die zur Selektion einer der 128 x

128 Zellen erforderlichen 14 Adressen
werden iiber die 7 Adressen-Einginge
gemultiplext eingegeben, gesteuert
durch zwei extern angelegte Taktsignale, |
Daher kann der 4116 in einem platzspa-
renden 16-Pin-Gehéduse untergebracht
werden (Bild 5). Zunidchst wird mit den
niederwertigen 7 Adressen (A0...AB6)
eine der 128 Reihen innerhalb der Spei-
chermatrix ausgewihlt und in den

128 Bit breiten Leseverstirker (Sense
Amplifier) geladen. Dieser Vorgang wird
mit der fallenden Flanke des RAS-Si-
gnals (Row-Address-Strobe) ausgelost
(vgl. Bild 6). AnschlieBend muli das ge-
wiinschte Informationsbit aus den 128
nun zur Verfiigung stehenden Bits aus-
gewahlt werden. Dies wird durch Anle-
gen der hoherwertigen 7 Adrefbits
(A7...A13) erreicht, die mit der fallenden
Flanke des CAS-Signals (Column
Address Select) eingegeben werden
(Bild 6). Dadurch wird genau eine der
16384 moglichen Speicherzellen iiber
einen nur 7 Bit breiten AdreBbus selek-
tiert. Das CAS-Signal aktiviert dabei
gleichzeitig den Ausgangsverstirker
(Output-Buffer) zur Weitergabe der In-
formation bei einem Read-Zyklus, die
danach am D,,-Ausgang mit TTL-Pegel
anliegt. Das Speichern einer Informa-
tion, die dazu am D;,-Eingang anliegen
mulb), geschieht dabei in analoger Weise,
wobei Daten mit der fallenden Flanke
des Write-Signals iibernommen werden.
Die interne Struktur des 4116, darge-
stellt in Bild 7, soll helfen, diese Zusam-
menhiange zu verdeutlichen.

Die Refresh-Technik des 4116 '

Der Refresh-Zyvklus wird beim 4116
durch seine interne Struktur wesentlich
erleichtert: Beim Einspeichern der Row-
Address (AD...AB) durch RAS wird eine
Reihe zu 128 Bit in den Leseverstirker
geladen. Von dort werden mit der stei-
genden Flanke von RAS die Daten auto-
matisch wieder in die Speicherzellen
zuriickgeschrieben. Dies geschieht aus
folgendem Grund: Beim Lesen einer Zel-
le geht ihre Information verloren, da die
Ladung der Speicherkapazitat auf den
Leseverstarker tibertragen wird. Durch
nachfolgendes Wiedereinschreiben blei-
ben jedoch alle Daten gesichert. Dieser
Riickschreibevorgang nimmt eine nicht
zu unterschreitende Zeit in Anspruch
(min. 120 ns). In dieser sogenannten Pre-
charge-Zeit (Wiederaufladen) darf kein
Speicherzugriff erfolgen, da sonst die
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Bild 2. Die Ein-Transistor-Zelle eines dyna-
mischen Speicher-Bausteines. Mit der Wort-
leitung wird der Transistor aufgesteuert und
so0 beim Lesen aus der Zelle von der Datenlei-
tung festgestellt, ob Ladung im Kondensator
gespeichert war, Beim Schreiben wird der
Kondensator iiber den Transistor gezielt von
der Datenleitung aufgeladen

Bild 3. Das ist die Struktur des Chip 4116,
Originalgribe etwa 3 X 5 mm?, Die Lesever-
starker liegen zwischen der oberen und der
unteren Hilfte der Speichermatrix

(Bild: Siemens)

Daten verloren gehen. Dieser Vorgang
selbst ist schon ein Refresh-Zyklus, da
die Daten wieder verstirkt in die zuge-
horige Speicherzelle geschrieben wer-
den. Durch einfaches Anlegen einer 7-
Bit-Adresse und der negativen Flanke
von RAS, wie es bei jedem Speicherzu-
griff geschieht, wird also die den 7
AdreBbits zugehorige Reihe aufgefrischt

(refreshed). Allerdings wird nur eine
von 128 Reihen aufgefrischt, alle restli-
chen bleiben unberiicksichtigt. Doch
nach Herstellerangaben mubf jede Spei-
cherzelle mindestens alle 2 ms aufge-
frischt werden, um einen Datenverlust
zu verhindern. Aus diesem Grund muB
eine spezielle Schaltung vorgesehen
werden, die das Auffrischen aller 128
Reihen mindestens alle 2 ms garantiert.
Dazu gibt es folgende Techniken:

1 Burst-Refresh: Ein spezieller Timer
hélt durch eine Hold-Anforderung
das gesamte Computersystem an
und leitet einen Refresh-Vorgang
aller 128 Speicherreihen ein. Als
nachteilig erweist sich diese Metho-
de fiir zeitkritische Anwendungen
(besonders bei Real-Time), da das
Anhalten des Prozessors meist un-
zuléssig ist. Zudem wird die effek-
tive Prozessorgeschwindigkeit um
etwa 2 % herabgesetzt.

[ Cycle-Stealing: Eine Control-Schal-
tung verlingert die Taktsignale des
Prozessors um ein Vielfaches. Wih-
rend dieser Zeit geschieht der Re-
fresh. Diese Technik ist zum Bei-
spiel beim Taktgeberbaustein
MC 6871 von Motorola vorgesehen.
Nachteile ergeben sich dhnliche wie
beim Burst-Refresh.

O Hidden-Refresh: Jeder Prozessor be-
sitzt Phasen, in denen er externe
Baugruppen nicht anspricht (z. B.
Speicher, /0], da er intern mit der
Informationsverwaltung beschiftigt
ist. Diese meist sehr kurze Zeit kann
ausgeniitzt werden, um eine der 128

i Speicherreihen aufzufrischen. Sie

ist besonders lang nach einem soge-

nannten Op-Code-Fetch (Befehlsan-
nahme), da der Prozessor mit der

Identifizierung des eingegangenen

Befehls beschiftigt ist. Nach jedem

dieser sogenannten M,-Zvklen

bleibt geniigend Zeit um einen Re-
fresh-Zyklus einzuschieben der je-
weils eine der 128 Reihen auffrischt.

Nach 128 solcher M,-Zyklen ist

demnach der gesamte Speicher auf-

gefrischt und der Vorgang kann von
neuem gestartet werden. Bei langsa-
meren Prozessoren (68XX,65XX)
bleibt auch nach jedem gewéhnli-
chem Speicherzugriff geniigend Zeit
fiir einen Refresh-Zyklus.

Vorteil: Die Prozessorgeschwindig-

keit wird nicht beeinfluBt; fiir den

Prozessor selbst ist der Refresh

| ,transparent”, er ,merkt" nichts

vom Refresh-Vorgang und wird

durch ihn in keiner Weise beein-
fluBt. Mit dieser Technik kénnen
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problemlos Prozessorgeschwindig-
keiten bis 5 MHz erreicht werden.
Nachteil: Zusitzliche aufwendige
Kontroll-Logik im Vergleich mit an-
deren Refresh-Techniken.

Interface fiir verschiedene
Prozessoren

Beim AnschluBl dynamischer Speicher
an das eigene Prozessorsystem miissen
die Zeitabldufe der verwendeten CPU
genauestens auf die der Speicherbau-
gruppe abgestimmt sein. Besondere Pro-
bleme entstehen durch die Anwendung
der Hidden-Refresh-Technik. Dies
macht ein genaues Studium der von der
CPU gelieferten Steuersignale not-
wendig.

Bekanntlich lassen sich die derzeit am
meisten verbreiteten CPUs auf Grund
dhnlicher Befehlsstrukturen, Adressie-
rungsarten und Zeitablaufen grob in
zwei Familien einteilen: Deren bekann-
teste Vertreter stellen einerseits der 6502
dar, dem als Konkurrent der 8080 auf
der anderen Seite gegeniibersteht.

Das 8080-Interfacing

Zur 8080-Familie zdhlen auch der 8085
und der Z80. Ihre Befehlszyklen teilen
sich in drei Gruppen ein, wie es an Hand
von Bild 8 ersichtlich wird: Der M;-Zy-
klus zum Einholen des Befehls (Op-Co-
de-Fetch), der M,-Zyklus zum Lesen des
Speichers (Memory Read) und der M;-

128 =

— L —

LESEVERSTARKER

REIHEN (ROWS)

‘Ihﬁ‘ —_—

128 »
SPALTEN (COLUMNS)

Bild 4. Die Matrixstruktur des 4116: Der Bau-
stein ist intern organisiert als 2 X 64 X 128-
Matrix

Bild 5. Die Pinbelegung des dynamischen
Bausteins 4116. A0 bis A6 sind Multiplexein-

géange fiir 2 X 7 Adressenbits

Zyklus zum Schreiben in den Speicher
(Memory Write). In Bild 8 sind die dazu-
gehorigen Steuersignale dieser Prozes-
sorfamilie und die daraus zu erzeugen-
den Signale fiir den 4116 dargestellt. Auf
kleine, prozessorspezifische Abwei-
chungen wird dabei nicht eingegangen,
da sie fiir den Betrieb mit dem 4116
unerheblich sind. Die Aufgabe besteht
nun darin, in einem dieser Zyklen eine
Refresh-Operation so einzufiigen, da
der Prozessorablauf nicht gestért wird.
Damit wire das Problem des Hidden Re-
fresh gelost. Als hierfiir besonders geeig-
net zeigt sich der vier Taktzyklen lange
Op-Code-Fetch. Wihrend T, und T,
spricht die CPU den Speicher an um den
nachsten Befehl einzuholen, wiahrend T,
und T, ist die CPU intern mit der Be-
fehlsverarbeitung beschiftigt. Wihrend
dieser beiden Taktzyklen erfolgt von der
CPU kein Speicherzugriff, wodurch die-
se Zeitperiode (8080, 2 MHz:1000 ns)
hervorragend zur Generierung des Re-
fresh geeignet ist. Die Refresh-Steuerung
der dynamischen Speicherkarte muf al-
so0 in der Lage sein zu erkennen, wann es
sich bei einer Operation um einen M;-
Zyklus handelt, um wéhrend T3 und T,
die Refresh-Signale zu erzeugen. Trifft
ein von einer anderen Baugruppe er-
zeugtes WAIT-Signal (bzw. READY) ein,
so mub sich die Refresh-Steuerung auf
den nun von der CPU eingefiigten Wait-
Zyklus (vgl. Bild 8) T, einstellen kon-
nen. Zur Identifizierung dieser Zustinde
liefern die CPUs verschiedene Signale:

LESE-ZYKLUS —
XA XNNNNNNX Ao ds XA
L Precharge—

«—SCHREIB -ZYKLUS——=|«—REFRESH-ZYKLUS—

y ar— Y =

min,

max.200ns ——»

g

RAS min, 200ns

30 m%
CAS l*—min. 25ns:
WR

i-State < EEEENE >

- min. 320ns

N

AAIERREEERRRRRTNS

Bild 6. Das ist der Signal-Zeitplan des 4116. Schraffierte Gebiete bezeichnen Zeitpunkte, bei welchen der Baustein auf die Zustinde des
entsprechenden Eingangssignales nicht reagiert. Hochohmige Ausgiinge sind durch Linien auf halber Signalhihe dargestellt
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Bild 7. Die interne Struktur des 4116 zeiglt, daB noch viele Hilfsschaltungen zum Betrieb

notwendig sind

Il !in

~——0P-CODE FETCH [W}—J-—MEH. READ M;)

~—MEM. WRITE (M3

Bild 8. Das Timingdiagramm der 8080-Mikrocomputer-Familie (oben von ® bis zu DATA) und
im Vergleich dazu die vom 4116-Baustein benétigten Signale (unten)

e 3/1981

Z80: Das M,-Signal der CPU Z80 kann
direkt zur Erkennung des M;-Zy-
klus herangezogen werden.

Der 8085 besitzt zwei Status-Aus-
génge, die die Maschinenzyklen
der CPU anzeigen (Sp und S, ). Be-
finden sich Sy und S, im Zustand
log. 1, so handelt es sich um einen
M;-Zyklus. Werden S, und S, iiber
ein einfaches AND-Gatter verbun-
den, so entsteht daraus das ge-
wiinschte M,-Signal.

Da der 8080 seine Steuersignale
gemultiplext iiber den Datenbus
ausgibt, ist ohnehin ein zusatzli-
cher Control-Baustein (z. B. 8212,
8228/38) vorhanden, Dieser stellt
das M,-Signal nach der bekannten
S-100-Norm zur Verfiigung.

8085:

8080:

Das 65XX- und 68XX-Interfacing

In Bild 9 ist das grundsitzliche Timing
dieser Prozessorfamilie dargestellt. Es
existieren zwei verschiedene Maschi-
nenzyklen: Die Lese- und die Schreib-
Operation des Speichers, die sich durch
den Zustand der R/W-Leitung unter-
scheiden. Ein Datentransfer findet nur in
der zweiten Hélfte des ®1-Taktes statt.
Somit kann die erste Hélfte des ®1-Tak-
tes zur Erzeugung des Refresh herange-
zogen werden. Allerdings sollte die
Taktfrequenz nicht iiber 1 MHz hinaus
erhoht werden, da sich sonst Zeitproble-
me ergeben: Wiithrend der ersten Halfte
des ®1-Taktes mubB ein Precharge des
vorangegangenen Speicherzugriffs

(120 ns), der Refresh-Zyklus (200 ns)
und der Precharge des Refresh (120 ns)
erfolgen. Dies bendtigt also insgesamt
eine Zeit von mindestens 440 ns. Bei
einer Taktfrequenz von 1 MHz ist ®1
500 ns lang positiv, so daBl nur noch ein
Spielraum von 60 ns bleibt.

Besondere Hinweise zum Einsatz
des 4116

Der 4116 stellt als hochintegrierter
MOS-Baustein besondere Anforderun-
gen an Handhabung und Ansteuerung:
Die bei jedem MOS-IC iiblichen Vor-
sichtsmaBnahmen gegeniiber statischen
Aufladungen sind beim 4116 genaue-
stens einzuhalten.

Der 4116 besitzt TTL-kompatible Ein-
und Ausginge, dennoch sind dazu eini-
ge Besonderheiten zu beachten.

Der Fan-Out des 4116 betrégt eine TTL-
Last. Beim Treiben der Eingéinge des
4116 durch TTL-Bausteine muB eine be-
sondere Impedanzanpassung erfolgen:

43



Durch unterschiedliche Ein- und Aus-
gangsimpedanzen, lange Zuleitungen
und den daraus resultierenden storen-
den Kapazitaten und Induktivitaten kon-
nen bei den kurzen Schaltzeiten (im ns-
Bereich) Reflexions- und Schwingungs-
erscheinungen der Datenstrome entste-
hen. Um dies zu vermeiden, muf} in den
AdreBleitungen und in der WR-Leitung
jeweils ein Serienwiderstand von
30...40 Q eingefiigt werden.

Die Stromversorgung ist kritisch

Das Problem der Stromversorgung ist
beim Einsatz dynamischer RAMs beson-
ders sorgfiltig zu bearbeiten: Wihrend
der Schaltflanken von RAS und CAS
bendtigt der 4116 kurzzeitig (30 ns) sehr
hohe Strome (100 mA) auf allen drei
Versorgungsleitungen. In den restlichen
dazwischenliegenden Phasen ist die
Stromaufnahme des 4116 minimal

(Bild 10). Diese extrem kurzen Stromsto-
fe (current spikes) verursachen ohne be-
sondere Malinahmen in den Zuleitungen
grolie Spannungsabfille, wodurch der
fehlerfreie Betrieb des 4116 nicht mehr
garantiert ist. Das angesprochene Pro-
blem kann durch Einbau von Entkopp-
lungskondensatoren im Speicherfeld ge-
lost werden: Der Versorgungsleitung je-
des Speicher-ICs wird mindestens ein
Kondensator von etwa 0,1 uF parallelge-
schaltet. Benotigt der Speicher kurzzei-
tig hohen Strom, so liefert diesen die
zugeordnete Kapazitat unter Ladungs-
verlust. Wihend der inaktiven Zeit des
4116 wird der Kondensator wieder neu
geladen. Man sollte somit moglichst vie-
le Kondensatoren mit kiirzesten Zulei-
tungen zu den Speicher-ICs vorsehen.,
Die Versorgungsleitungen vom Netzge-
rat miissen besonders breit ausgelegt
werden, wobei am wichtigsten V., da-
nach Vg4, Vi und schlieBlich V.. sind.
Eine gute Stromversorgung stellt die
beste Grundlage fiir ein problemloses
Arbeiten mit dem 4116 dar.

Verdrahtung: Nicht fideln

Natiirlich sollen alle Zu- und Ableitun-
gen des 4116 moglichst kurz und direkt
gefiihrt werden, um Schwingungser-
scheinungen zu vermeiden. Bei der Lei-
tungsfithrung ist ein Uberkreuzen der
Leitungen wegen moglicher Ubersprech-
verhalten sehr ungiinstig. Von der recht
beliebten Fadeltechnik ist deshalb in
diesem Zusammenhang unbedingt abzu-
raten.

[Fortsetzung folgt)
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~——READING-DATA——=|-——WRITING-DATA—
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Bild 9. Das Timing der 68XX/65XX-Familienmitglieder ist sehr einfach

RAS/CAS-Zyklus  Long RAS/TAS-Zyklus
RAS T\, S r

Refresh-Zyklus
5 & %

TS N
mA
100
80
s 60

| S—

Bild 10. Der Strombedarf des Bausteins 4116, iiber alle Zyklentypen protokolliert. Die grofien
Stromspitzen bis iiber 100 mA zeigen, weshalb der Baustein auf handverdrahteten Platinen
nicht funktioniert

SCHREINER,

A L

« ich finde, ohne diese Mikroelektronik waren die Conputer viel reprisentativer ...
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me-hard

Herwig Feichtinger

S0 entsteht eine
EMUF-Applikation

Am Beispiel des in mc 2 vorgesteliten EMUF (Einplatinen-Mikro-
computer fur universelle Festprogramm-Anwendung) wird hier
gezeigt, wie eine Kostenabschatzung fir eine bestimmte Anwen-

dung mdéglich ist.

Einplatinen-Mikrocomputer wie der
EMUF dienen in erster Linie als Ersatz
fiir umfangreiche Digitalschaltungen,

z. B. bei Interface-Problemen. Ein erster
Schritt wird also sein, sich zu iiberlegen,
wie groB} der Aufwand der Computer-
Problemlésung gegeniiber einer her-
kommlichen TTL- oder CMOS-Losung
ist.

Dabei mul} unbedingt bedacht werden,
dall bei Verwendung des EMUF erhebli-
che Hardware-Entwicklungskosten ein-
gespart werden, da es sich hier um eine
Standard-Platine handelt, deren Funk-
tion ausschlieBlich von der Software im
EPROM bestimmt wird.

Um die ungefihren Kosten einer Pro-
blemlésung mit einem Einplatinen-
Computer abschétzen zu kénnen, gibt
Bild 1 ein kleines Basic-Programm wie-
der, das die Herstellkosten pro Stiick
errechnet. Als Eingangsgrofien werden
dabei die Hardware-Kosten (EMUF: ca.
120 DM), die Kosten fiir Aufbau und

Funktionstest, die Software-Entwick-
lungskosten fiir dieses Geriit und seine
voraussichtlich absetzbare Stiickzahl ab-
gefragt. Sollte noch kein geeignetes Ent-
wicklungssystem vorhanden sein, so
werden seine Kosten auf die Gesamtzahl
aller voraussichtlich absetzbaren Geriite
auf der Basis der im EMUF vorhandenen
Prozessorfamilie 650X umgelegt.

Wie schon in Heft 2 erwihnt, ist einer

| der Hauptvorteile des EMUF, dal kein

teures Entwicklungssystem benotigt
wird; Geriite wie AIM-65 (baugleich mit
dem PC-100) oder KIM-1 sind ideal ge-
eignet, aber auch Apple-II, PET oder
CBM eignen sich im Prinzip fiir diesen
Zweck. Zum Preis des Computers sind
noch die Kosten fiir eine EPROM-Pro-
grammiermoglichkeit zu addieren (beim
AIM-65 und PC-100 ist dazu nur eine
Diode und ein EPROM-Sockel notig).

| Aus dem Probelauf des Basic-Pro-

gramms geht u. a. recht deutlich hervor,
dafl die Hardware-Kosten immerhin zu

18 REM EMUF-SERIENKALKULATION
28 INPUT"HARDWARE-KOSTEN"}HK
38 INPUT"KOSTEN F.BAU U.TEST"IK

5@ INPUT"SYSTEM VORHANDEN ( J/N)'ias
48 ES=@:1F A4="J"COTO 110

78 INPUT"ENTW.-SYST.-KOSTEN"JES

88 PRINT'WIEVIELE GERAETE AUF &5@X-'

A8 K=K+HK:PRINT"IST EIN ENTWICKLUNGS-"

mehr als 50 % der gesamten Herstell-
kosten eingehen. Es ist also durchaus
sinnvoll, fiir einfache Steueraufgaben
eine wirkliche Minimal-Konfiguration
wie den EMUF einzusetzen, da eine
spiitere Erweiterbarkeit hier nicht gefor-
dert wird.

Als Nachtrag zu dem ebenfalls in Heft 2
erschienenen Beitrag , EMUF-Program-
miertips” zeigt Bild 2 schlieBlich eine
Gegeniiberstellung der Systemadressen
in den Computern EMUF, AIM-65 (PC-
100), CBM-3001, PET-2001 und KIM-1.
Nach dem Programmtest auf dem Ent-
wicklungssystem geniigt es, nur diese
Adressen zu dndern, bevor die Software
in ein EPROM fiir den EMUF gebrannt
wird.

Maglicherweise haben Sie eine EMUF-
Platine erhalten, die nicht ganz mit der
in Heft 2 abgebildeten identisch ist: Be-
dauerlicherweise erhielt die Fa. Elektro-
nikladen (Detmold) vom Franzis-Labor
ein fehlerhaftes Layout der EMUF-
Platine. Die Leitung an Pin 1 des 555 ist
aufzutrennen und Pin 1 an Masse zu
legen. Ferner ist es giinstig, Pin 18 des
EPROM an Masse zu legen, um definier-
te Verhdltnisse zu erzielen.

Bild 1. Basic-Programm zur groben Abschiitzung der Stiickkosten fiir eine EMUF-
Anwendung. Die im Probelauf angegebenen Stiickzahlen sind fast untypisch hoch; bei
geringeren Zahlen gehen die Kosten des Entwicklungssystems sowie die Software-
Entwicklungskosten deutlich mehr ein

Bild 2. Gegeniiberstellung der Systemadressen im Einplatinen-Mikrocomputer EMUF
und einigen typischen Entwicklungssystemen. Leider ist bei PET und CBM kein 6532-
Baustein und damit kein dquivalenter Timer vorhanden; ferner ist der zweite 8-Bit-1/0-

98 PRINT"BASIS WERDEN VORALISS. INSGES."

188 INPUT"VERKAUFT"jNtES=ES/N Port nicht ausniitzbar

110 K=K+ES: INPUT"SOF TW.~-ENTW.-KOSTEN"}S
128 INFUT“GEPL.STUECKZAHL F.D.PROJEKT"3N EMUF AIM- CBM- PET— KIM-
13@ S=S/N'PRINT"HERSTELLKOSTEN PRO "§ 6504 45 31 2001 1
148 PRINT"STUECK ="jINT(K+S+.5)7"DM"
RUN Fa 8008 ABBF EB4F EB4AF 1708 PORT A
HARDWARE-KOSTEN? 128 FAD @881 ABBI EB43 EB43 1781 PORT-A-RICHTUNG
KOSTEN F.BAU U.TEST? 4@ PB 8802 ABOP ---~ ---— 17@2 FORT B
IST EIN ENTWICKLUNGS— FED @803 ABR2 ---- -=-— 1782 PORT-B-RICHTUNG
SYSTEM VORMANDEN ¢ J/N)? N T1 BB14 A4P4 ———— ———— 1784 TIMER 1 USEC
ENTW.-SYST.-KOSTEN? 2886 T8 BE1S A495 —=—v —=ee— 1785 TIMER 8 USEC
WIEVIELE CERAETE AUF &4S@x- Té4 BB1S A4PE ——— —-——— 1784 TIMER &4 USEC
BASIS WERDEN VORAUSS. INSCES. K 8817 A4P7 ——-— ———— 1707 TIMER 1824 USEC
VERKAUFT? 158@ TI1T @B81C A4%C 178C T1 M.INTERR.
SOFTW.-ENTW.-KOSTEN? 1208 TI8 @81D A4%D 178D T8 M.INTERK.
GEFL.STUECKZAHL F.D.PROJEKT? 586 H:‘ g:g ::gﬁ :;gg I:it“ri;:?;:gﬂ.
= - -
Mo A IRGL GFFE A484 9890 0219 17FE IRG-VEKTOR L
IRGH BFFF A485 9691 @21A 17FF IRG-VEKTOR H
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me-hard

Rudolf Hofer

Standardschnittstcellien
fiir Schreibmaschinen-

Drucker

Das in FUNKSCHAU 1980, Heft 4, vorgestellte
Interface, das eine elektrische Schreibmaschine
zum Drucker erweitert, hat keine standardisierte
Schnittstelle. Das ist kein wesentlicher Nachteil,
wenn man es an einen Computer anschlieBen
will, bei dem ein eigenes Treiberprogramm pro-

blemlos eingefigt werden kann. Ist dies nicht der
Fall oder bereitet die Entwicklung der Software
Schwierigkeiten, dann kann man das Problem
mit Hilfe des in Heft 2 beschriebenen ,EMUF*“-
Minimalcomputers lésen, der eine serielle oder
Parallel-Schnittstelle realisiert.

0800 16 | S SECCSEESSCOSoSESESTTEET==

0800 1 s CENTRONICS/SCHRE IBMASCHINE
Q800 2 jUND VZ24/SCHREIBMASCHINE
0800 3  §AUF EMUF

QOB00 4 § SESEISCSSESSSSSSSsasseasTas
0800 S 3FBO...6=DATENEING. F. CENTRONICS
0800 & 3PAL=S5TROBE F. CENTRONICS
0800 7 $PB7=BUSY FUER CENTR.

(el=[8la] 8 | EETaE s s S NS R
0BOO 9 sFPBE1/2 GESCHW. FUER v24

0800 10 3 © 0 =110 BD

0800 11 ] 1 0 = 300 BD

Q800 12 3§ 01 = &00 BD

08oo 13 3 11 = 1200 BD

Q800 14 ;PB&=EMFFANGSEEREIT (0)

0800 15 3 PB7=DATENE INGANG

0800 17 1PAOD. ., .S=DATEN F. SCHREIBM.
0goo 18 ;PA7=5TROBE F. SCHREIBMASCHINE
(] =Tule] 19 IREEEERREERAREREREAR AR RN KE
0800 20 3

OBOO 21 $RESET-VEKTOR &FFC: 00

0800 22 3 &FFD: 6C

0800 23 3

*0BO0O 249 TEEEERREEERARERRERERRTAR AN R
0800 25 PA EGQU $800

0800 26 PB EQU $B802

0800 27 DRA EQU $BO1

0800 28 DRE EQU %803

0800 29 WTIMER EQU %814

0BO0 0 RTIMER EQU 3815

0800 31 XTEMF EPZ 1

0800 32 FLG EFZ O

[a1=TaTh] 33 ZEITY EPIL 2

o8O0 4 ZEIT2Z EPIZ X

0800 IS JEXERRERRERARERERRRRRRREERKR
&CO0 36 ORG $&4C00

&CO0 3 s INITIALISIERUNG

&CO0 AZFF 38 INIT LDX #$FF

&CO2 FA 39 TXS

&CO3 DB 40 CLD

&C04 78 41 SEI

Die Mehrzahl der heute auf dem Markt
befindlichen Drucker ist entweder mit
Centronics- oder V.24-Schnittstelle aus-
geriistet. Demzufolge wird auch fiir die
meisten Computer zumindest eine der
beiden angeboten. Die in Bild 1 abge-
druckten Programme versetzen den
EMUF in die Lage, sowohl V.24- als
auch Centronics-Schnittstellen direkt
mit dem Schreibmaschinen-Interface zu
verbinden — eine typische Aufgabe fiir
den EMUF. Als Programmspeicher wird
ein EPROM des Typs 2716 verwendet.
Das hat einerseits den Vorteil, daBl man
nur eine Versorgungsspannung von 5 V
braucht, andererseits bietet es doppelt so
viel Speicherraum, wie der EMUF adres-
siert. Mit der AdreBleitung A10, die am
Steckeranschlufl 29 herausgefiihrt ist,
kann man nun wihlen, welche Hilfte
des EPROMs aktiv sein soll. Damit erle-
digt der Mikrocomputer villig verschie-
dene Aufgaben, je nachdem, ob A10 an
Masse oder 5 V liegt.

Anpassung
an eine serielle Schnittstelle

In Bild 2 ist die untere Halfte des
EPROMs aktiv. an PB1 und PB2 lassen
sich vier verschiedene Geschwindigkei-
ten einstellen, je nachdem ob man die
Einginge an 5 V oder Masse legt. Die

Bild 1. Listing der beiden Schnittstellen-Programme, die sich lediglich ab Zeile 110 unter-
scheiden. AnschluBl 29 der EMUF-Steckerleiste entscheidet, welches aktiv ist

46

Datenleitung der seriellen Schnittstelle
wird mit PB7 verbunden, vorausgesetzt,
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6C0S A9BF 42 LDA #%10111111
6CO7 BDO10B 43 STA DRA iNUR FPAG=EING.
6COA ATBO 44 LDA #710000000
&COC BDOZIOB 45 STA DRE 1PB7=AUSG. (BUSY)
4COF 20ES6C 44  LOOP JSR ZEIN
6C12 20186C 47 JSR ZIAUS
6C1S 18 48 CLC
6C1&6 FOF7 49 BCC LOOP
6C18 SO gARRRERXRERRARARRRRRRRRRRERY
&4C18 S1 3 ZEICHENAUSGABE
6C18 B&O1L 52 ZAus STX XTEMP
&6C1A AA S3 TAX
4C1E BD&SSC 54 LDA TAB, X § TARBELLENWERT
&C1E 48 S5 FHA
6C1F 2940 56 AND #840 §SHIFT ISOLIEREN
6C21 CS500 57 CMP FLG
6C23 FOOF 58 BEQ@ SAME
&C25 AL00 59 LDX FLG
6C27 8500 &0 STA FLG
6C29 FOO4 61 BEQ LOCK
&C2B A936 &2 LDA #$346 §SHIFT CODE
&C2D DOO2 63 ENE SHIFT
6C2F A933 64 LOCK LDA #$33 §SHIFT LOCK CODE
&6C31 2057s&C 65 SHIFT JSR KEY3
&6C34 &8 &6 SAME FLA
&C35 67 3PRESS 1 KEY
6C35 AZOS 68 KEY LDX #35 1 DURATION
&C37 48 69 FHA
6C38 293F 70 AND #$3F
6C3A 20464C 71 JSR KEY1
6C3D A20% 72 LDX #%9 $ SHORT DELAY
4C3IF 68 73 RT FLA
4C40 1002 74 BPFL LG
&6CA2 AZ35 75 LDX #%35 jLONG DELAY
&6CA44 A9FF 76 LG LDA #SFF
6C46 AOOO 77 KEY1 LDY #0O
4C48 8DOOOB 78 KEY2 STA FA y CODE OUT
&C4B 205646C 79 JSR RTN
6C4E BB 80 DEY
&4CAF DOF7 B1 BNE KEY2
&CS1 CA 82 DEX
&4CS2 DOF4 83 BNE KEY2
6054 ALO1 84 LDX XTEMP
&4CSs 60 85 RTN RTS
6C57 B6 $SCHNELLER DRUCKEN
&4CS7 A20F 87 KEY3 LDX #$0F tDURATION FOR SHIFT
6C59 48 88 PHA
&CSA 293F 89 AND #$3F
6CSC 20466C 50 JSR KEY1
&CSF A214 91 LDX #%14 1DELAY FOR SH +S8H.A
6C61 4C3IF6C 92 JMF RT
4C&4 00 93 BRK
&6C6S IF3IF3F 74 TAB HEX IF3F3IF3F3F3IF3F3F
4C4&8 IFIF3IF
&C&LB 3F3F
&C6D CL3I43F 95 HEX C&6343F3F3FBS3IF3F
&C70 IF3IFBS
&6C73 3F3F
6C75 3IF3IF3F 96 HEX 3F3F3F3F 3F3F 3F 3F
&6C78 IF3F3IF
4C7B 3IF3F
&6C7D 3F3IF3F 97 HEX JIF3F3IF3IF3F3F3F3F
&6C80 IFIF3IF
608 3IF3F
4CAS 344370 98 HEX 3443706C&69606B44
6088 6L6960
&C8BB &6B44
6C8D SB6AZ4 99 HEX SB86A24080C040348
4C90 0B0OCO4
&4C93 0348
6C95 093130 100 HEX 0931302C202B182A
&C98 2C202B
&4CPB 1824
4C9D 102968 101 HEX 102968710A6C1D4C
&4CAO T10ALC
&CAZX 1DA4C
6CAS 2E6EST 102 HEX ZELESISB6S561SASD
&4CAB SBESHL
&4CAB SASD
6CAD 525655 103 HEX S254554A4D4BS5449
6CBO 4A/4D4B
e 3/1981

der Computer liefert die Daten im TTL-
Pegel. Liegt ein V.24-Signal (iiblicher-
weise + 12 V) vor, dann mub ein Pegel-
umsetzer (MC1489, SN75189) dazwi-
schengeschaltet werden. Die Leitung EB
(empfangsbereit) dient dazu, dem Com-
puter mitzuteilen, ob er weitere Daten
senden darf. Ist sie auf H, konnen keine
Zeichen empfangen werden, da der
w~Drucker" gerade beschaftigt ist. Auch
ihr Pegel mub angepaBt werden, wenn
sie mit einer V.24-Schnittstelle verbun-
den ist (MC1488, SN75188). In manchen
Fillen schickt der Computer einfach
Zeichen fiir Zeichen, ohne sich darum
zu kiimmern, ob das empfangende Geriit
schnell genug ist. Er fragt alsn@ nicht
ab. Hier wire es denkbar, mit EB einen
Interrupt auszulésen und das Interrupt-
programm die Empfangsbereitschaft ab-
fragen zu lassen.

Auch Anschluf}
an Centronics-Schnittstelle moglich

Bild 3 zeigt, wie der EMUF Centronics-
Schnittstelle und Schreibmaschinen-In-
terface miteinander verbindet. Das Pro-
gramm — ausgewahlt durch A10 des
EPROMs (Steckeranschl. 29 auf Masse) —
ist bis auf den Eingabeteil ab Zeile 110
identisch mit dem V.24-Programm.
Pegelprobleme gibt es hier keine. Aller-
dings mufl man das Strobe-Signal, das
vom Computer kommt, unter Umstin-
den mit einem Monoflop auf einige Mi-
krosekunden verldngern. Ein unbenutz-
tes Monoflop findet sich im Schreibma-
schinen-Interface.

Die Ansteuerung
des Magnet-Interface

Das Unterprogramm zur Ausgabe eines
Zeichens wandelt den ASCII-Code des
Computers mit Hilfe einer Tabelle in
den speziellen Drucker-Code um. Diese
Tabelle beginnt bei Adresse 6C65 und
gilt fiir die meisten kleineren Schreib-
maschinen (z.B. Gabriele 2000). Unter-
scheidet sich die Tastenbelegung nur ge-
ringfiigig, dann ist es am einfachsten,
man lotet die falsch betitigten Magneten
um. Sind sehr viele Anderungen nétig,
dann erstellt man am besten eine neue
Tabelle. Dazu mufl man folgendes wis-
sen: Die Position des Tabellenwertes re-
lativ zum Tabellenbeginn reprasentiert
das ASCII-Zeichen. Der Tabellenwert
selbst ist der Druckercode. An der Stelle
6C65 steht also der Druckercode, der
ausgegeben wird, wenn das ASCII-Zei-
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6CB3 5449 chen 00 empfangen wird, an der Stelle

6CBS 4E7266 104 HEX 4E72666259515C6D 6C66 der Druckercode fiir das ASCII-

:g:g gg::ﬁl Zeichen 01 usw. Wie man sieht, steht bis

&CBD 6463SE 105 HEX 6443SE4542344028 ASCII 1F fast immer der Wert 3F in der

&4CCO 454234 Tabelle. Der Grund dafiir besteht darin,

&4CC3 4028 dal es sich hierbei fast ausschlieBlich

GEL" SATELS 106 HERSSANASIEERTL I um Steuerzeichen handelt, die nicht ge-

s b e druckt werden (3F betitigt kei Ma

4CCB 1A1D gt keinen Ma-

&4CCD 121615 107 HEX 12146150A0DOB1409 gneten). Welchen Druckercode man in

:ggg ?23309 die Tabelle einsetzt, geht aus Bild 4 her-

GBS ORSITE 108 HEX OE3226221911162D vor. Es zeigt die Poslt'mnen d?r lemzel-

4CD8 221911 nen Magneten und die zugehorigen Co-

&CDB 1C2D des. Die hohere der beiden Hexadezi-

&4CDD 24231E 109 HEX 24231E0502340146 malzahlen gibt jeweils den Code fiir das

ﬁg 3?2534 Zeichen mit betatigter Shift-Taste an.

&CES 110 s RXEERERARERRRRRXERERAR RN Beim Betrieb des EMUF sollte man be-

&CES 111 3V24-EINGABE achten, daB an den Eingéngen des 6532

4CES 112 3PB7=DATEN o1 ; :

&CES 113 ;PBO=7/8 BIT (MASSE/S W) ;?)(I)Igtl ;;hﬁztziﬁggzn;ungen anliegen

4CES 114 PB1 U. 2=BGESCHW. ’ rgungsspannung

4CES 115 ; PB&=EMPFANBSBEREIT-ANZ. anliegt. Es empfiehlt sich deshalb, den

6CES 20216D 116 ZEIN  JSR PARAM B EMUF gemeinsam mit dem Computer

4CEB AF00 117 LDA #0 3 5 : 4 i

ek GEo2ob 118 STA PB oder nach ihm einzuschalten. Wer villig

4CED 2C0208 119 EMP BIT PB

6CFO 3OFB 120 BMI EMP $WARTEN AUF L

6CF2 AZ09 121 LDX #9

&CF4 AS02 122 LDA ZEITI1

6CF6 4A 123 LSR

4CF7 20176D 124 JSR WAIT12

SCFA ARDO 125 LDA #0

4CFC 48 126 NBIT  PHA

6CFD 20106D 127 JSR WAIT

D00 4B 128 PLA spru‘h

64D0O1 OEDZ0B 129 ASL PB

6D04 &A 130 ROR ‘es "'na‘s

&DOS CA 131 DEX | - g

4D0& DOF4 132 ENE NEBIT 7 g

4DOB AO40 133 LDY #%40 1EB=1 i

4DOA BCO208 134 STY PB

6DOD 297F 135 AND #$7F

6DOF 60 136 RTS

6D10 137 EEERRXRERRKARARKEAAERARR KRR

6D10 138  ;WARTEN AUF TIME-QUT

6D10 139 jUND TIMER NEU LADEN

6D10 2C1508 140 WAIT  BIT RTIMER

4D13 10FB 141 BPL WAIT

6D1S AS02 142 WAIT1 LDA ZEIT1

6D17 8601 143 WAIT12 STX XTEMP

4D19 ALOS 144 LDX ZEITZ2

4D1B 9D1408 145 STA WTIMER, X

6D1E ALO1L 146 LDX XTEMP

D20 60 147 RTS

6D21 148 RREERERKRRRRRAR KRR ARR KRR NS

4D21 A%40 149 PARAM LDA #$40 1 PB&=AUSG.

6D23 BDOZ0O8 150 STA DRB wManche Leute beanstanden die Einfiih-

4D26 ADO208 151 LDA PE s GESCHW. rung von solchen Maschinen, welche die

&D29 AA 152 LSR Arbeit der Menschen entlasten kinnen,

6D2A 2903 153 AND #3 mil der Begriindung, daB man dadurch

6D2C AA 154 TAX e

4DZD BD3I8&D 155 LDA GTAB, X s GESCHW, ~TABELLE den Armen ihr Brot wegnehme. Aus die-

6D3I0 BS02 156 STA ZEIT1 sem Beweggrund verbot man vor einigen

4D3I2 BD3C&D 157 LDA GTAB+4,X Jahren in Regensburg die Strumpf- und

4D35 8503 156 sTA ZEITZ2 Bandmiihlen. Abgesehen davon, daB die-

6D37 60 159 RTS ses Verbot wirkungslos blieb, bin ich der

&6D3B 62 i

4D3C 161 3600 U. 1200 BAUD besteht, Mmd’f’n auf andere Weise mit

4D3C 020201 162 HEX 02020101 niitzlicher Arbeit zu beschaftigen, selbst

&D3F 01 wenn diese zuniichst ungewohnt ist. Denn

6Da0 16T  pERRRRRRRRRRRRERRRRRRRARRNR das ist sie nur, solange die Menschen sich

&D40 164 3 INTERRUPT UND RESET noch nicht daran gewdhnt haben, eine

&FFC 165 ORG $&6FFC andere Arbeit zu verrichten* [Handschr.:

&FFC O0&CF1 166 HEX O0&CF16C LBr 302].

&FFF 6C

7000 167  JERRERRERRRERKREFRERRRX AR KR : : s

Mo EMD Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)
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sichergehen will, puffert Ein- und Aus-
ginge mit TTL- oder CMOS-Bausteinen.
Ubertriebene Vorsicht ist jedoch nicht
angebracht. Beim Verfasser iiberlebten
die ,empfindlichen LSIs" bisher aus-
nahmslos alle unbeabsichtigten Dauer-
belastungsversuche.

Literatur

|1] Hofer, R: Schreibmaschine wird zum Schon-
schreibdrucker. FUNKSCHAU 1980, Heft 4,

(2] Feichtinger, H.: Midchen fiir alles (Einplatinen-
Mikrocomputer) me 1981, Heft 1.

&CES 110 EXERRXERXBERRRRRRERRRRRENR
&CES 111 ;CENTRONICS-EINGABE
&6CES A%00 112 ZEIN LDA #0
&CE7 BDO2Z08 113 STA PB 1 BUSY=0
6CEA 2C0008B 114 STROBE BIT PA $ STROBE=07?
6CED 70FB 115 BVS STROBE
&4CEF AO0BO 116 LDY #s80
&6CF1 8CO208 117 STY PB s BUSY=1
6CF4 ADO20B8 118 LDA PB
&CF7 297F 119 AND #$7F
6CF9 60 120 RTS
&CFA 121 GEREERXRERXABERREERRRRRRRRNER
6CFA 122 sRESETVEKTOR
&FFC 123 ORG $&6FFC
6FFC 00&C 124 HEX 006C
&FFE 125 jRERERXERRERRRRRRRRRRNR AL RN L
126 END

+

+ &/ 60084
1200 8d

5y o—1

| 110 Bd
94| 30084
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Centronics- Schnittstelle
A

des Computers

Steckeranschiull

(das 8. Bit wird in jedem Fall ignoriert)

Bild 2, EMUF als V.24-Schnittstelle fiir den Schreibmaschinen-
Drucker. Format des Eingangssignals: 8 Bit oder 7 Bit mit Paritit

56 L9
[] . o .
26 9 E N

. .« 8 @

B 50 53 54 4B A4C
® & e o @
23 26 18 IC 13 %

34 @ Leertaste

60 6B 58 6A S0 69 4B 68 40
@ & & & e e * e
20 2B B 2A 10 29 08 28 00

% 09 O
5A 5[J 52 55 LA LB l.? L5
L] L] .

1A 10 12 15 0A 00 02 05 35 riicklauf
L3 b
L] L]
0B 0OC 03 04

41 L6
.
0 06
Wagen-

In dem von Siemens (Fiirth) erhéltlichen
~Applikationsbuch PC-100" ist beschrie-
ben, wie man auf dullerst einfache Weise
mit dem Computer PC-100 bzw. AIM-65
EPROMs programmiert. An Hardware
sind dazu lediglich eine Diode und ein
EPROM-Sockel erforderlich.

Das auf Seite 41 dieses Applikationsbu-
ches abgedruckte Programm dafiir ist al-
lerdings fiir den Adressenbereich ab
D300 geschrieben, wo bei den meisten
Anwendern kein RAM steht. Da beson-
ders fiir das Erstellen von Programmen
fiir den Einplatinen-Computer ,EMUF*
(mc 2/1981) die Adressenlage ab 0200
besser geeignet ist, wird hier der nétige
wSoftware-Umbau* beschrieben.

e 3/1981

AlIM schiefit EPROM

Zunichst sind alle Bytes des Listings
nicht ab D300, sondern ab 0200 in den
PC-100 einzutippen; die letzte Adresse

ist nun nicht mehr D47B, sondern 037B.

Die Bytes an folgenden Adressen sind
dann von D3 auf 02 zu dndern: 0264,
027A, 028C, 029B, 02DB, 037B. An fol-
genden Adressen ist D4 durch 03 zu
ersetzen: 0227, 0242, 0267, 026F, 027D,
0294, 029E, 029E, 02A8, 02B5, 02C5,
02CA, 02CE.

Die Startadresse ist dann 0200; ein Start
mit der F1-Taste wird moglich, indem
man ab 010C schreibt: 4C 00 02. Die Pro-
grammentwicklung fiir den ,,EMUF*
kann dann wie folgt geschehen: Zu-
nichst schreibt man den Quellencode

Bild 3. EMUF als Centronics-Schnittstelle fiir den
Schreibmaschinen-Drucker

Bild 4. Position der Magneten und zugehiri-
ge Codes (unten: ohne Shift, oben: mit Shift)

mit dem Texteditor, der von 0200 bis
0AO00 initialisiert wird. Mit dem ROM-
residenten Assembler kann man dann
den Objektcode in der endgiiltigen
EPROM-Lage 0C00...0FFF erzeugen, wo-
bei man die Assembler-Symboltabelle
von 0A00 bis 0C00 initialisieren kann.
Nachdem der Quellencode auf Kassette
~gerettet" ist, ladt man das gerade be-
schriebene EPROM-Programm, startet es
(FROM = Co00, TO = FFF, PROM
STARTS = 0) und kann ohne weitere
Adressenanpassungen direkt das
EPROM ,,schieBen. Das beschriebene
Vorgehen macht den PC-100 zu einem
denkbar komfortablen und leistungsfa-
higen Entwicklungssystem fiir den Ein-
platinen-Computer EMUF,

Fe.
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TRS 80:
Interface fiir Parallel-

schhnittstelle

Der folgende Artikel beschreibt ein Interface, mit dem es moglich
ist, einen Drucker mit 8-Bit-Paralleleingang (z. B. Centronics 779
oder das Schreibmaschinen-Interface aus FUNKSCHAU 1980,
Heft 4) direkt am Bus-Ausgang eines TRS-80 oder des Video

Genie zu betreiben.

adresse 37E8H (= 0011011

Die Aufgabe des Interface (Bild 1) be-
steht hauptsiachlich darin, die VO-Druck-

111101000

dual) zu decodieren. Liegt am Bus
| 37E8H und ein Read-Impuls an, dann

| werden durch den Tri-State-Buffer

fs 1C1
" AL
/& 101
A15 -—D—'\ 101 = 74 LS04 L 200p
/5 101 105 =74 LS00
AN 1C8 Strobe
13 1 WS ———
N St
PETE 74 1530
AN ‘—D— 1
A et o 1
Ay ———— 1
4 ICS /s 161
= - L/ 7 w3 S———— 08 | _
@ H }_4 3 B =0 | =
& w | D2 2 i jp | 5
=] AT - _1 @ | 03 =—— .= 03 (2
= A e E| D& M %Wy —— 04 | 2
E i CA /% 102 "1 o5 10 e
N G b 06 5 18 D6
ol >f- 102 07 ® !7':: D7
* Fault
A3 e 1C4 3 ?
e }r- 1C2 %1530 s 106 s Unit Select
%102 7415125 Out of Paper
Al -—% IC2 741504 ] 9
Busy
: } J il 17
A : = S0 Ts
/6 162 k102 4105 .
D D
+5Y an 14 von IC 1,2,3456 . an 16 von 1C8; an 24 von IC7
GND -ﬁ-jn 7 von IC 1,2,3,4,5.6,7. an 8 von ICB

Bild 1. Das Schaltbild zum Parallel-Interface

50

e 3/1981



- i 'ﬁ"i': DERRERR e N
e EmeTe Ve
74125 die Datenleitungen D4-D7 mit der
wAullenwelt" verbunden. Im Falle des ;ggg g?ig;g tg :II:’ .(ngge)
3 . ]
TRS-80 heilit dﬂS. daﬂ d‘l.lICh den Line- TE3C 222640 LD (4026) o HL
printer-Treiber im ROM (von 058D bis 7E3F C3191A Jp 1A19
05D8 [1]) gepriift wird, ob ,,Out of Pa- ;g:i ;3 SRD ::C
per” auf Masse und ,,Busy" nicht dau- 7544 2840 IR 2. 4o
ernd auf ,,1“ liegt. Solange , Busy* auf TE46 FEoB cp oB
.1" liegt, wird dieser Read-Zyklus wie- 7E48 280A JR Z,0A
derholt. TE4A FEoC cp oC
Bei : . 3 7EA4C 2018 JR NZ,1B
eim Write-Zyklus wird das ASCII-Zei- 7E4E AF XOR A
chen auf den Datenleitungen im 8fach- TE4F DDB603 OR (IX+03)
Flipflop 74100 zwischengespeichert 3233 gg%: " gg io }ix "
5 : = o +0
und dem Dru_c.ker durch einen Strobe 7657 DD9604 poss 8 {ike0s)
Iﬂlplllﬁ vermittelt. 7ESA 47 LD B,A
Das Monoflop 74123 verliangert lediglich 7ESB CDB67E CALL 7E86
den Strobe-Impuls und kann im Falle 3222 gggi ig :z’ KB
. : i o
der Verwendung des Schreibmaschinen- 7EE2 32E837 s (37E8) A
Interfaces wegfallen. TE65 10F 4 DJINZ F4
TE67 1818 JR 18
7E69 F5 PUSH AF
TE6A CDB67E CALL 7E86
7E6D 20FB JR NZ,FB
Aufbau der Schaltung TE6F oy POP AF
; , 7E70 32E837 LD (37E8),A
Beim Prototypen wurden die 8 ICs und 7E73 FEoD cP e !
der 50polige Bus-Stecker (fiir Video-Ge- 7ETS Co RET NZ
nie) auf einer einfach kaschierten Plati- 7E76 DD3404 INC (IX+04)
ne (ca. 10 X 10 cm?) untergebracht. Das ;:::?!3 gg;gg; ég ?ig’;;?“
hatte allerdings einen ziemlichen TETF 79 LD A,C
wDrahtverhau* auf der Bestiickungsseite 7EBo0 Co RET NZ
zur Folge. Es empfiehlt sich daher die ;Egé gg35°4°° ;‘g_!_ (IX+04),00
Schaltung auf einer doppelt kaschierten 7E86 IAEB37 LD A, (3788)
Platine unterzubringen oder die Anwen- | pas 5 verschobener 7E89 E6Fo AND Fo
dung der Wire-Wrap-Technik. Wie Lineprinter-Treiber fiir 7E8B FE3o cp 3o
schon in Bild 1 angedeutet, sollten Low- | Video Genie 7E8D c9 RET

Power-Schottky-ICs Verwendung fin-
den; dadurch hélt sich der Stromver-
brauch in Grenzen (ca. 100 mA) und da-
mit ist es moglich, die Versorgungsspan-
nung direkt vom Computer zu beziehen.
Ansonsten sollten die iiblichen Schal-
tungsmalBnahmen getroffen werden, die
in der Digitaltechnik angebracht sind:
ein groBerer Elektrolytkondensator (z. B.
100 uF) zwischen +5 V und Masse, und
maoglichst in der Nihe eines jeden ICs
ein kleiner Folien- oder Keramikkon-
densator (z. B. 10 nF).

Interface
zum Video Genie

Im Gegensatz zum TRS-80 arbeitet das
Video Genie EG3003 nicht mit der VO-
Adresse 37E8H; daher mub der Line-
printer-Treiber des TRS-80 verwendet
werden. Bild 2 zeigt ein disassemblier-
tes Listing, das zum Beispiel mit ZET-
BUG [2] eingegeben werden kann. Entry-
point ist die Startadresse (7E36H); ME-
MORY SIZE wird in diesem Fall mit
32310 beantwortet. Ist es mit SYSTEM
geladen worden, braucht man nur noch
/' und NEW LINE' zu driicken; danach
befindet sich der Computer im Basic-

e 3/1981

Modus. Das Listing wurde iibrigens mit
dem Z-80-Disassembler der FUNK-
SCHAU [3] erstellt.

Literatur
1] Hofer, Rudolf: TRS-80-Treiberprogramm

fiir Schreibmaschinendrucker, FUNK-
SCHAU 1980, Heft 7.

(2] Krake, Harald: ZETBUG - ein komforta-

bler Z-80-Monitor, FUNKSCHAU 1980,
Heft 11.

[3] Holewa, Hubert: TRS-80-Disassembler,

FUNKSCHAU 1980, Heft 13.

Zitat:
Der Lesestift

Der Lesestift ist beweglich oder festmon-
tiert. Der bewegliche Lesestift hat die
Form eines etwas zu dick geratenen Ku-
gelschreibergehéuses. An der Spitze ist
eine Offnung von etwa zwei Millime-
tern. Dort befindet sich ein elektroni-
sches Auge, ein Reflexlesekopf.
Der Lesestift ist iiber ein Kabel mit dem
automatischen Kassiersystem verbun-
den. Dies kann auch ein Heimcomputer
sein.
Statt einem Lesestift werden zur Zeit
kleine klobige Schiebekisten fiir den
Heimcomputer angeboten,

H. B. in CHIP 1981, Heft 7

v
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Datenspeicherung
mit Videorecorder

Videorecorder sind Uber ihren eigentlichen Zweck der Videoauf-
zeichnung hinaus fiir die Datenspeicherung sehr gut geeignet. Sie

speichern zuverlassig und schnell, und die Speicherkapazitat |
einer Videokassette ist enorm. Der AnschiuB an Mikrocomputer ist
mit wenig Aufwand und ohne Anderung des Recorders jederzeit
moglich. Neuere Videorecorder lassen sich in der Regel Gber den
Fernbedienungseingang vollautomatisch durch den Computer
steuern. Es ist also nicht einmal nétig, sie zum Zweck der Daten-
aufzeichnung von ihrem gewohnten Platz zu riicken.

Die im folgenden beschriebene Anlage
ist mit dem Mikrocomputer Eurocom-1
und dem transportablen Videorecorder
VR-510, bzw. HR-2200EG aufgebaut. Be-
trieben wurde die Anlage mit der deut-
schen Version des Videorecorders von
Telefunken. Auf Bild 3 ist das japani-
sche Original von JVC zu sehen. Der Test
in mc, Nr. 2, hat gezeigt, dab der kleine
Transportable den groBen Heimgeriten
durchaus ebenbiirtig ist. Da wir fiir den
Aufbau die Qual der Wahl hatten, gaben
letztlich das geringe Gewicht und die
handlichen Abmessungen dieses Recor-
ders den Ausschlag. Die Wahl des
Mikrocomputers Eurocom-1 (Bild 1) hat
historische Griinde. Der einfache und
preiswerte Einplatinencomputer mit der
CPU 6802 von Motorola eignet sich gut
zum Experimentieren und wurde des-
halb fiir die Entwicklung des VR-Inter-
faces verwendet.

Das Interface
Computer — Videorecorder

Das Interface selbst besteht aus einem
Impulsverarbeitungsteil zur Datenspei-
cherung auf Videoband und einem
Schaltteil zur Steuerung des Videorecor-
ders iiber die Fernbedienung. Bei Bedie-
nung des Videorecorders von Hand ge-
niigt die kleinere Version (Bild 2). Der
Schaltteil fiir die Fernbedienung kann
auch nachtriglich noch ,aufgestockt"
werden (Bild 3). Die Hardware des VR-
Interfaces ist universell fiir alle Mikro-
computer geeignet, die mit TTL-An-
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[ Bild 1. Der Mikrocomputer Eurocom-1. Das

palit werden. Zur Anpassung des Schalt-
teils an verschiedene Fernbedienungs-
einginge ist der Adapterstecker (Bild 3,
oben links) entsprechend zu verdrahten
Die zum Betrieb des VR-Interfaces erfor-
derliche Software muBl wegen der not-
wendigen hohen Verarbeitungsge-
schwindigkeiten in Assembler program-
miert sein. Sie unterscheidet sich daher
zwangslaufig fiir alle Mikrocomputerty-
pen mit unterschiedlicher CPU. Univer-

| salitat ware hier nur durch Verwendung

schliissen fiir die serielle Dateniibertra-
gung, fiir die Interruptverarbeitung und
fiir die Erzeugung von Synchron- und
Taktsignalen ausgeriistet sind. Der Im-
pulsverarbeitungsteil kann mit zwei
Trimmern an alle Videorecorder ange-

VR-Interface steckt auf dem linken Stecksok- |
kel. Der RAM-Speicher ist zu einem ,,Spei-
cherturm* von insgesamt 5 KByte Speicher-
platz erweitert

Slet, S

Bild 2. Das VR-Interface. Hier noch ohne
Schaltteil zum Bedienen der Fernsteuerung

eines eigenen Prozessors auf dem Inter-
face in Verbindung mit DMA-Betrieb zu
erreichen. Wer sich eine solche komfor-
table Betriebsart leisten will, kann aber
auch die gesamte Eurocom-Platine mit
VR-Interface und Software als ,,Superin-
terface” einsetzen. Eigenbau und Eigen-
programmierung jedoch machen Spal,
kosten in keinem Fall mehr als 50.— DM
und fithren zu einer Anlage, die fast alle
Speicherprobleme des Heimcomputer-
besitzers elegant und beinahe professio-
nell zu lisen vermag.

Eine typische Anwendung
der Anlage

Bild 4 zeigt ein typisches Inhaltsver-
zeichnis, wie es der Mikrocomputer au-
tomatisch am Anfang jedes Videobandes
aufzeichnet. Bei jeder neuen Aufnahme
kommt eine neue Zeile oben dazu. Sie
entspricht jeweils 4 KByte Programm
oder etwa zwei Schreibmaschinenseiten
Text, die auf dem Videoband mit Vor-
spann, je nach Bandqualitdt und Ein-
schwingzeit des verwendeten Videore-
corders, zwischen vier und acht Sekun-
den Speicherplatz benotigen. Die Seiten
3 bis 7 beinhalten Unterrichtseinheiten
fiir den Franzésischunterricht an einer
Realschule, die iibrigen Angaben im In-
haltsverzeichnis erkliren sich hinrei-
chend selbst.

Um irgendeine beliebige Videokassette
auf ihren Inhalt zu priifen, ladt man zu-
erst das Inhaltsverzeichnis am Anfang
des Bandes. Dann tippt man auf Anfrage
die gewiinschte Seite, zum Beispiel 02,
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Bild 3. Das Schaltteil zum Bedienen der
Fernsteuerung kann auch nachtriglich auf
das Impulsverarbeitungsteil ,,aufgestockt*
werden

Bild 4. Das Inhaltsverzeichnis am Anfang
jeder Videokassette wird vom Mikrocompu-
ter automatisch bei jeder Aufnahme auf
den neuesten Stand gebracht

ein und driickt die Load-Taste. Der
Videorecorder startet, der Anfang von
Seite 2 erscheint auf dem Bildschirm,
und der Videorecorder kehrt in die Aus-
gangsstellung zuriick, fertig. Will man
eine neue Seite, also in unserem Beispiel
die Seite 08, aufnehmen, driickt man die
Record-Taste, der Videorecorder startet
wieder, zeichnet die neue Seite auf dem
Band hinter Seite 07 auf, schreibt das
Inhaltsverzeichnis am Bandanfang neu
und kehrt in die Ausgangsstellung zu-
riick. Dabei werden fehlerhafte Band-
stellen und die Einschwingzeit des
Videorecorders automatisch beriicksich-
tigt, damit in jedem Fall eine fehlerfreie
Aufnahme zustandekommt. Auf dem
Bildschirm erscheint das neue Inhalts-
verzeichnis. Eine Bedienung des Recor-
ders von Hand ist an keiner Stelle erfor-
derlich.

Aufbau und Arbeitsweise:
Die Hardware

Das Blockschaltbild (Bild 5) zeigt die zur |

Datenspeicherung unbedingt erforderli-
chen Grundelemente der Anlage: links
den Mikrocomputer, rechts den Video-
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recorder und in der Mitte zwischen den
gestrichelten Linien das VR-Interface
(ohne Fernbedienungsteil). Die digitalen
Daten kénnen direkt dem Videoeingang
des Videorecorders zugefiihrt werden.
Es miissen lediglich Zeilen- und Bild-
synchronimpulse in den entsprechen-
den Zeitintervallen dazugemischt wer-
den. Damit jedoch beides sauberlich ge-
trennt bleibt, muB die Dateniibertragung
bei jedem Zeilen- und Bildwechsel ent-
sprechende Pausen einlegen, die den
Datenfluf} in einzelne Datenpakete glie-
dern. Das Impulsdiagramm (Bild 6) zeigt
den zeitlichen Verlauf einer ,Daten-
zeile”, Thre Linge kann ein ganzzahliges
Vielfaches der TV-Zeilenlinge von 64
Mikrosekunden betragen. Die 10 Takt-
impulse schieben genau ein Datenbyte
mit vorausgehendem Stop- und Startbit

auf die Datentransmitleitung. Der Zei-
lensynchronimpuls erscheint kurz vor-
her an dem mit Synchr. bezeichneten
Ausgang des Computers. Er ist normaler-
weise etwa 8 Mikrosekunden lang, ver-
langert sich aber alle 20 Millisekunden
auf 128 Mikrosekunden und dient dann
als Bildsynchronimpuls. Das am
Synchr.-Ausgang liegende Signal wird
deshalb auch als Synchrongemisch be-
zeichnet. Datensignal und Synchronge-
misch werden in der Impulsmischstufe
des VR-Interfaces zusammengemischt
und iiber den Interfaceausgang Video T
dem Videoeingang des Videorecorders
zugefiihrt.

Bei der Wiedergabe steht dasselbe
Videosignal am Videoausgang des
Videorecorders. Es gelangt iiber den In-
terfaceeingang Video R in die Impuls-

|
Datenb ten R | 1
atenbus Schiebe- faten <] I
——{ register T ) l |
il Impuls-
H_W ;:l;’n- —1—4»4'»—- Video Oul
- |
| CPU Inter- | A1 ’ i
rupt | SJ i
1 i .
i : Video -
.| ROM _ > | recorder
] RAM —
Impuls-
misch-  |—e-<— Video In
Tkt S I
L | /0 |[>l |
Adreflbus Synchr | el
Bild 5. Das Blockschaltbild des Interface
Impulsverlauf
Autnohme | | Wiedergaobe
Takt ww— Takt
Doten T LI ——— i AN—
Synchr. TLJ —] Interr
| |
Teit I J Teit
o= 0ty =n6hps S

‘ Bild 6. Der Impulsplan, der fiir den Aufbau einer oder mehrerer Bildzeilen aus den

einzelnen Bytes benitigt wird
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trennstufe, die Datenpakete und Syn-
chrongemisch wieder voneinander
trennt. Der Zeilensynchronimpuls dient
jetzt als Synchronsignal fiir die richtige
Dateniibernahme. Dazu 16st er {iber den
Interrupteingang des Mikrocomputers
ein Unterprogramm aus, das wieder ge-
nau 10 Ubernahmetakte erzeugt, die das
am Datenreceiveeingang Daten R anste-
hende Datenbyte samt Stop- und Startbit
in das Schieberegister zuriickschieben.
In der anschliefenden Pause wird das
iibernommene Datenbyte decodiert, auf
Fehler untersucht und auf seinem Spei-
cherplatz im RAM abgelegt.

Der Schaltplan
ist einfach

Der Schaltungsaufbau des Interfaces ist
denkbar einfach und bedarf kaum eines
Kommentars. Der Schaltplan Bild 7 zeigt
in der unteren Halfte den Impulsverar-
beitungsteil und oberhalb der gestrichel-
ten Linie den Fernbedienungsteil zur
Steuerung des Videorecorders. Mit dem
Trimmer R 13 wird die Spannung des
ankommenden Videosignals dem Inter-
face angepalt, der Trimmer R 12 erlaubt
eine begrenzte Phasenverschiebung zwi-
schen Synchronsignal und Daten. Beide
Trimmer stehen normalerweise in Mit-
telstellung.

Hat der Videorecorder die in Europa
hiufige AV-Buchse mit nur einem An-
schlub fiir das Videosignal, so werden
auf dem Interface die beiden Videoan-
schliisse Video T und Video R einfach
miteinander verbunden.

Der Schaltteil fiir die Fernbedienung
besteht aus sechs gleich aufgebauten
elektronischen Schaltern, deren Zahl na-
tiirlich nach Bedarf vergriBert oder ver-
kleinert werden kann. Die Transistoren
5 bis 10 entsprechen den Drucktasten
der manuellen Fernbedienung. Das Gat-
ter im IC 3 schaltet bei Nichtbedarf den
ganzen Schaltteil aus, um unbeabsich-
tigtes Bedienen des Videorecorders aus-
zuschliefen.

Eine dhnliche Funktion hat auf dem im-
pulsverarbeitenden Teil der mit ,, Tor*
bezeichnete Eingang. Uber diesen Ein-
gang kann man den Interruptausgang
des Interfaces sperren und unbeabsich-
tigte Interruptimpulse bei Nichtbetrieb
des Interfaces ausschlieBen. Die Taktlei-
tungen entfallen, wenn eine interne
Taktsteuerung im Mikrocomputer selbst
maglich ist, Auf dem Interface wird der
Takt lediglich gepuffert. Da der Euro-
com-1 keinen direkten Eingang fiir den
Takt des Schieberegisters besitzt, ist die
Taktleitung an geeigneter Stelle mit ei-
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Bild 7. Der Schaltplan ist verhiltnismiiBig einfach

VOR
MAL
BEGA
ENDA
HEAD

Lange des Vorspanns
Programmwiederholung
Anfangsodresse
Endodressé

Seite

VR-Interface
Loden 7

Hauptkontrollschleife
Taste “Lood"

BEGA : Anfongsodresse
ENDA - Endodresse
HEAD = Seite

Parameter-

Bild 8. Die FluBdiagramme fiir die Aufnahme auf Band und das Lesen durch den Com-

puter vom Band
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ner Krokodilklemme auf der Platine an-
geklemmt. In vielen Fillen wird es sinn-
voll sein, die Interfaceplatine nicht un-
mittelbar auf die Mutterplatine zu stek-

ken, sondern iiber ein Kabel mit dem
Mikrocomputer zu verbinden. Das ist
maoglich, wenn man damit nicht gerade
bis in das nachste Zimmer will.

Unterprogramm
Record

1
Indizierter Speicher-
latz nach
egister B

Zeilensynchronimpuls

(ENDA) +1 nach
ENDI
} -
10 Toktimpulse
Schieberegister Dn!mn:gm
Reset
L i |
Anfangsadresse in den Doppelzeilenzahler
Adrefizeiger dekrementieren
(VOR) in den Null- Register Bin dos
ketzahler 18l ister
po ”1 o “Doppel - Schiebereg
) zeilenzahler {
153 in den Doppel - =017 Indizierter Speicher-
zeilenzahler platz nach
Register B
L
# S -
L -Byte in
Schieberegister Register B
initialisieren ]
{ Doppelzeilenzohier
Ausgang Tokt dekrementieren
initialisieren
i Index-
[ Zeitfullung | regns!er;{!lln!}
Zeilensynchron-
| -
Null in das pralz?:::t:nhler impuls
Schiebereqgister dekrementieren
i [ Zeitfullung |
Teilensynchronimps lﬂfeﬁu_lhler
aut Beginn 10 Toktimpulse
] Datenousgobe
508 in den 1
10 Taktimpulse Nullpokeizahler Indexregister
Datenousgabe i inkrementieren
(MAL) I
[ Zeittillung | dekrementieren Indexregister in
den Adrefizeiger
Nullpaketzahler {
dekrementieren Doppelzeilenzahler
dekrementieren
Null -
nketzghlw-n roa . Boppel:
5 s zeilenzahler
i =337
Adrefizeiger nach
Indexregister
1 65 in den Null-
(HEAD) in dos poketzahler
Reqgister B 1
F Doppelzeilenzahler
Schieberegister 1
Clmm—{

Bild 9. Das Flubdiagramm zur Einleseroutine
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Die Software
hat es in sich

Die Software (Bild 8, 9, 10) sieht pro-
blemlos aus, hat aber ihre Tiicken. Das
liegt an den Zeitbedingungen, die beim
Programmieren eingehalten werden
miissen. Ob Verzweigung oder nicht, der
Bildimpuls muB immer genau nach 20
Millisekunden kommen, und die Zeilen-
linge darf um keine Mikrosekunde von
der einmal gewihlten Liange abweichen.
Man mub also den Befehlssatz seines
Computers schon recht genau kennen
und vor allem auch die Ausfiihrungszei-
ten der einzelnen Befehle beriicksichti-
gen. Die Arbeitsgeschwindigkeit der
CPU bestimmt dariiber, ob fiir die Uber-
tragung eines Datenbytes die einfache,
zweifache bis n-fache TV-Zeilenlange
von 64 Mikrosekunden erforderlich ist.
Zu beachten ist die Zeit zwischen Inter-
rupt und Interruptausfithrung. Sie
schwankt um die Zeit der kiirzesten Be-
fehlslinge, wenn man den Mikrocompu-
ter vorher in eine Wait-Stellung bringt,
in der er nur solche kiirzestmaglichen
Befehle ausfiihrt. Bei der CPU 6802 des
Eurocom-1 sind das zwei Mikrosekun-
den. Pro Datenbit wurde deshalb eine
Impulsldnge von 6 Mikrosekunden ge-
wiihlt. Die genannte Interruptschwan-
kung und maégliche Gleichlaufschwan-
kungen des Videorecorders bleiben
dann in jedem Fall ohne Einflub auf die
richtige Datentibernahme. Bei 6 Mikro-
sekunden pro Datenbit ist ein Datenbyte
gerade mit Miihe auf einer TV-Zeile un-
terzubringen. Zur Weiterverarbeitung
wird eine weitere Zeile erforderlich, so
dafl man auf eine Doppelzeile, also 128
Mikrosekunden kommt. Beim Nachbau
mit einer anderen CPU ist eine entspre-
chende Zeitbetrachtung maglichst vor
Programmierbeginn durchzufiihren, da-
mit man nicht immer wieder von vorne
anfangen mull, wenn die Zeit am Schlufl
nicht reicht.

Wenn alle Zeitbedingungen richtig er-
fiillt sind, dann zeigt ein Testbild auf
dem Fernsehgerit senkrechte breite Bal-
ken. Falsches Timing ergibt Bauchtanz
der Linien, Dann mull man das ganze
Programm nochmals genauestens durch-
rechnen. Man kann auch mit den Zeit-
fiillungen experimentieren. Am besten
ist eine gesunde Mischung beider Me-
thoden, sie fithrt am schnellsten zum
Ziel.

Wie die Software
getestet wird

Um zu testen, ob das vom Unterpro-
gramm ,,Record* erzeugte Datenbild in
etwa bereits dem geschilderten Daten-
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bild entspricht, schlieBt man das VR-
Interface an Mikrocomputer und
Videorecorder an, bedient den Fernse-
her wie bei irgendeiner anderen Video-
aufnahme sonst auch und schaltet den
Videorecorder auf Aufnahme. Enttiu-
schungen kann man vermeiden, wenn
man nun nicht gleich das ganze Unter-
programm ,,Record” aufruft, sondern
nur seinen ersten Teil bis zur ersten Ver-
zweigung. Dazu ersetzt man zum Bei-
spiel den Befehl , Nullpaketzihler de-
krementieren” durch , Zeitfiillung” (glei-
cher Lénge!), so daB die Verzweigung in
jedem Fall eintritt, und das Programm in
unendlicher Schleife Nullpakete er-
zeugt. Zu sehen ist dann nur das Stopbit
oder, falls das Programm ohne Stopbit
arbeitet, ein leerer, flimmerfreier Bild-
schirm. Durch Variieren des Befehls
«Null in das Schieberegister lassen sich
jetzt schone Datenbilder erzeugen. Man
mul} nur die Null durch eine Eins, Zwei
usw., ersetzen, und die Bitfolge der ge-
nannten Zahlen fiillt bei Programmauf-
ruf den Bildschirm von oben bis unten.
Das geht allerdings nur mit Zahlen unter
B0Hex, da das hochstwertige Bit die Da-
tenleitung in den Pausen zwischen zwei
Datenpaketen immer auf Null schalten
muB. Im Dateniibertragungsteil des Pro-
gramms sorgt die ASCII-Codierung auto- J
matisch fiir diese Null in Bit 7. '
Hat man erst einmal ein stehendes Bild
erzielt, sollte das weitere Programm kei-
ne allzugroBen Schwierigkeiten mehr
machen. Die Parameter BEGA und EN-
DA (je zwei Byte) tibergeben die An-
fangs- und Endadresse des Speicherbe-
reichs. VOR (zwei Byte) bestimmt die
Anzahl der Nullpakete, die jeder Auf-
nahme als Vorspann vorausgeschickt
werden. Mit MAL (ein Byte) kann man
festlegen, wie oft die Aufnahme unmit-
telbar nacheinander aufgenommen wer-
den soll, um zum Beispiel bei schlechter
Bandqualitat die Aussortierung schlech-
ter Bandstellen zu ermdglichen. HEAD
(ein Byte) legt die zweistellige hexadezi-
male Zahl fest, die jeder Aufnahme und
jedem einzelnen Datenbild wihrend der
Aufnahme als Kopf vorausgeschickt
wird. Sie dient als Programmbezeich-
nung und als Synchronisierungsmarke
fiir giiltige Datenbilder.

Testen:
Schritt fiir Schritt

Zum Testen des Unterprogramms
»Load" sollte man ebenfalls zunichst
kiirzen und ohne Error und ASCII-Deco-
dierung arbeiten. Dazu liBt man den

Uberlaufzéhler samt Verzweigung her-

aus und sorgt dafiir, daB die Verzwei-
gung ,Register A = (HEAD)?" immer in
die Schleife zurtickfithrt. Ladt man mit
diesem Kurzprogramm die bei der Ent-
wicklung von ,,Record* aufgenommenen
einférmigen Datenbilder mit immer nur
einem Bitmuster, so sollte dieses Bitmu-

ster in das Schieberegister iibernommen
werden. Ist das nicht der Fall, so iiber-
zeugt man sich zunichst, daB Ubernah-
metakt und ankommende Daten die
richtige Phasenlage zueinander haben.
Bei groben Abweichungen muB neu pro-
grammiert werden. Kleinere Abwei-

Interruptvektor
laden

(ENDA) + 1 nach ENDI

—

Schieberegister
noch Register A

nein

ASCI1-Decodierung
in Register A

Interrupt moskieren

Schieberegister
Reset

1

Ausgong Takt
initialisieren

[BEGA] in dos

Indexregister

l..?

Schieberegister

initiglisieren
\

84 in den

Uberlaufzahler

Uberloutzahler

dekrementieren

ja

nein

Hex - Ziffer von
Register A noch
Register B, H-Byte

Datenempfang

Schieberegister
nach Register A

).
ASCII-Decodierung
in Register A

Uber-

lusommensetzen von
L-und H-Byte in

Im‘ﬁi

Register A an den
indizierten

_5%!_'&_

Bild 10. Das Unterprogramm ,Record"” baut aus den Daten ein Videosignal auf

ne 3/1981



chungen konnen mit dem Trimmer R 12
ausgeglichen werden. Gibt das Interface
tiberhaupt keine Signale an den Mikro-
computer ab, dann hilft meistens der
Trimmer R 13. Ist die erste Dateniiber-
nahme gelungen, fithrt man die wegge-
lassenen Programmteile nach und nach
wieder in das Programm ein.

Die Unterprogramme ,,Record” und
..Load* sollten zusammen mit dem kur-
zen Ansprungsprogramm im Speicher
moglichst frei verschiebbar sein und
schliefilich auf ein EPROM geschrieben
werden, Man kann sie dann leicht an
beliebiger Stelle in das Betriebspro-
gramm einbauen. Beim Eurocom-1 sind
sie kurz genug (1/2 KByte), um an dersel-
ben Stelle im Monitor Platz zu finden,
an der sonst das Programm fiir den Be-
trieb des Audiorecorders steht. Sind
dann die alten Audiokassetten erst ein-
mal auf Videokassette iiberspielt, stellt
man den Audiorecorder gerne fiir immer
in die Ecke.

Literatur

[1] Bahr, H.: Alles iiber Video, Hamburg 1980.

Fiir die gewerbliche Nutzung beachten Sie bitte: Das
beschriebene VR-Interface ist patentrechtlich ge-
schiitat,

Anschliisse und Parameteradressen bei Wahl
des Mikrocomputers Eurocom-I

Anschliisse:

VR-Interface Eurocom-1 VG-Leiste 1

Daten T TXD c 27

Daten R RXD c 26

Synchr. CB2 c 2

Interr. IRQ ¢ 20

Tor BA c25

Takt 0 CAZ c 21

Takt [ CRX, CTX  auf Eurocom-
Platine
IC 7410, Pin 9,
angeklemmt

+5V +5 c 31

oV GND c 32

Beachten Sie bitte die Normalpegel. Fiir ande-
re AnschluBpegel bieten die Inverter auf dem
VR-Interface geniigend Anpassungsspiel-
rauim.

Zur Bedienung des Fernbedienungsteils
wihlt man am besten PIA 1, PBO bis PB7,
AnschluBleiste VG1, Pin ¢ 11...c 4.

Parameteradressen
VOR 0000
MAL 0001
HEAD 0002
BEGA 0003
ENDA 0005

Bei Bedienung des Recorders von Hand wer-
den die Parameter vor Programmstart tiber die
Memory-Verwaltung des Monitors einge-
geben.
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FCOO 8D
FC10 80
FC20 36
FC30 13
FC40 14
FC50 80
FC60 10
FC70 10
FC80 10
FC90 27
FCAO 3E
FCBO 3E
FCCO 80
FCDO 30
FCEO B6
FCFO B4
FDOO 20
FD10 13
FD20 10
FD30 79
FD40 81
FDSO 20
FD60O 00
FD70 FE
FD8O EE
FDS0 OF
FDAO F7
FDBO 3E
FDCO 80
FDDO 02
FDEO 01
FDFO 79

05
08
B7
86
4A
09
01
01
01
08
86
B7
10
B6
80
F7
02
86
79
80
21
9D
09
FF
00
86
80
B6
07
80
79
80

FE
FE
80
54
26
86
B6
B6
B6&
TA
3E
80
54
80
10
80
AC
3E
80
10
22
01
7A
FE
96
03
08
80
48
07
80
10

FF
00
13
B7
FD
36
80
80
80
00
86
13
B6
10
C1
09
00
B7
10
B6&
09
FE
0o
6E
o7
B7
SA
09
48
1B
10
79

FE
03
86
80
6D
B7
10
10
10
09
3E
8C
80
86
39
E6
TA
80
79
80
CE
00
01
00
A7
80
27
27
48
A7
79
80

6E
I'F
15
08
00
80
01
01
01
26
F7
20
10
3E
23
00
00
13
80
10
00
03
27
OF
00
o8
EA
E8
48
00
80
10

00
00
4A
86
01
13
B6
B6
6D
B4
80
00
54
B6
04
c4a
09
91
10
o8
41
FF
06
DF
86
86
QE
80
16
08
10
79

DE
07
26
2E
01
86
80
80
00
20
09
B6
B6
80
CB
OF
BC
00
79
FF
4A
00
91
07
El
2E
3E
30
3E
BC
79
80

05
DE
FD
B7
01
3E
10
10
6D
81
E6
80
80
10
07
CB
00
79
80
00
B7
o7
00
FE
A7
B7
B6
81
B6
00
80
10

08
00
7D
80
01
B7
01
01
00
o1
00
10
10
86
20
30
ocC
80
10
07
00
CE
5F
FF
01
80
80
09
80
ocC
10
79

DF
86
20
12
01
80
B6
B6
8c
FE
86
54
c4
3E
06
C1
27
10
79
7A
09
02
01
F8
DE
12
09
2F
09
26
79
80

ocC
99
D4
7E
01
13
80
80
20
00
36
B6
OF
B6
8C
39
47
79
80
00
20
60
20
08
0%
OF
B1
06
80
D4
80
10

01
B7
86
80
01
91
10
10
ca
o7
B7
80
B6
80
20
23
86
80
10
09
9F
TA
DE
01
08
DE
00
81
30
39
10
79

86
00
3E
09
A5
00
01
01
Cé
D6
80
10
80
10
9D
04
36
10
79
B6
6D
00
39
8C
DF
03
02
16
81
01
79
80

03
09
B7
5F
00
B6
B6
B6
00
02
13
54
10
86
8C
CB
B7
79
80
00
00
09
8D
20
oc
cé
26
2E
09
01
80
10

B7
86
80
86
F7
80
80
80
09
86
86
B6
CB
3E
20
07
80
80
10
09
01
TA
05
EE
01
54
F3
c9
2F
01
10
3B

Bild 11. Das Hex-Listing fiir die 6802-CPU. Das Programm ist relokierbar. Beim Eurocom-1

liegt es im Monitorbereich an der Stelle, an der normalerweise die Audiokassetten-Routinen

stehen

Stiickliste

TTL-Gatter Trimmer

1IC1 SN 7404 1R 12 100

2IC2und 3 SN 7400 1R 13 250 Q

Transistoren - -

10 T 1 bis 10 BC 308 ‘:': ::,stgnz?wm

Dioden 3R 1bis3 100 Q

7 BA 127 1R 10 220 Q
1R 5 1.0 kQ

Kondensatoren mindestens 3 V 3R4,R6,R7 1,5 kQ

3C1,€2.C4 100 uF 3R8,R9 R 14 2,2kQ

1.C3 10 uF 12 R 15 bis 26 6,8 kQ

1C5 5 nF 6 R 27 bis 32 4,7 kQ-




Das Werkbuch ist eine Fundgrube.
Wir wublten keinen Elektroniker,
der ohne diese Fundgrube auskime.

(ELO, Minchen)

Das Werkbuch Elektronik ist sehr tbersicht-
lich aufgebaut. Es ist eine echte Hilfe beim
Entwurf elektronischer Schaltungen. Das
Inhaltsverzeichnis ist umfangreich! Man fin-
det gleich, was man sucht. Mir gefallen vor
allem die vielen nitzlichen Tabellen und
Kennlinienbilder.

(Rainer Senft, Schiller; Berlin)

Wegen seiner bemerkenswerten Ubersicht-
lichkeit erspart einem das Buch lange Such-
arbeiten und macht haufig ein Nachschla-
gen in den Originalquellen Gberflissig.

(Rundfunktechnische Mitteilung, Minchen)

Ein Buch, in dem man hélt, was man ver-
spricht.

(Robert Wanninger, Schiosser;
Friedrichshafen)

Mein Vater hat mir das Buch geschenkt,
weil er dem allabendlichen Fragen nach
diesem und jenem vorbeugen wollte. Das
Buch ist seitdem téaglich im Gebrauch.
(Carsten Diehl, Bergheim)

Hervorragendes Tabellen- und Nachschla-
gewerk, ausgezeichneter Schreibstil, er-
schopfend im Stoffumfang.

(Helmut Joos, Student; Tibingen)

Man kann dieses unentbehrliche Werkbuch
allen Elektronikern, wo immer sie arbeiten,
nur empfehlen.

(Elektronik Industrie, Heidelberg)

Dem Autor ist es gelungen, auf die bei der
alltaglichen Arbeit mit Bauteilen der Elektro-
nik anfallenden Fragen eine schnelle Ant-
wort zu geben. Nahezu alles Wissenswerte
fir den Entwickler, Hobbyisten oder interes-
sierten Bastler ist in diesem Nachschlage-
werk zusammengetragen. Eine lohnende
Anschaffung.

(Femmeldepraxis, Darmstadt)

Werkbuch Elektronik

Das groBe Arbeitsbuch mit Entwurfsdaten,
Tabellen und Grundschaltungen fiir alle Bereiche
der angewandten und praktischen Elektronik.
Von Ing. Dieter Niihrmann.

Jetzt in der 3., verbesserten
und erweiterten Auflage.

764 Seiten mit 808 Abbildungen und zahlreichen
Tabellen. In Leinenstruktur gebunden.
Format: 16,8 x 23 cm DM 58.-.

Ab 1. 1. 1982 DM 68.—.

ISBN 3-7723-6543-4

Pressestimmen und Lesermeinungen
zum Werkbuch Elektronik der ersten und
Zweiten Auflage:

Das Buch ist (beraus hilfreich. Wo ich bis-
her oft in den verschiedensten Biichern
nachschlagen muBte und oft genug nichts
fand, benutze ich nun haufig dieses Buch.
Das bedeutet eine groBe Zeiterspamis.
(Herbert Friedrichs, Lehrer;
Schieder-Schwalenberg)

Das ist das Schénste an dem Werkbuch
Elektronik, es zeigt den IST-Zustand und
hélt sich nicht bei dem Warum und Weshalb
auf.

(Dill-Zeitung, Dillenburg)

Das Werkbuch Elektronik gehért auf einen
Stammplatz im Labor. Am besten gut sicht-
bar und greifbar, denn es gehort zu der
meistgebrauchten Literatur.

(ELO, Miinchen)

Das hat es in so kurzer und Ubersichtlicher
Form noch nicht gegeben. Das gesamte
theoretische und praktische Rustzeug der
Elektronik in einem Band vereint.

(Technik heute, Konstanz)

Franzis-Bicher erhalten Sie durch jede Buchhandlung sowie in den einschl4gigen Fachhandlungen. Bestellungen auch an den Verlag

Franzis, der groBe Fachverlag fiir angewandte Elektronik



Rolf-Dieter Klein

C€P/M-Rechner
liest Strichcode

Nachdem schon zahlreiche Rechner mit dem mc-Barcodeleser
ausgerustet sind, soll nun auch fur Benutzer des CP/M-Betriebs-
systems die Mdglichkeit geschaffen werden, Strichcode zu deco-
dieren. Aber auch Leser, die ,nur” einen 8080- oder Z80-Rechner

besitzen, konnen die Routine verwenden.

BIOSVEKTOREN
COLD: tBI0S version 2.2
i bei 1.4 dahnlich

Jnp boot
imE wboot jwarm start CP/M
ing const iConsol Status
imp ~onin iConsol Input
inp conout jConsol Output
ing List iList device
inp punch iPuncher coutine
inp reader FREADER routine
inp home iDisk home
inp seldsk jSelect disk
inp settrk iSet track
inp setsec jSet sector
inp setdma iZet DMAadress
inp read jread sector
inp urite jurite sector
ing Listst jList status
inp sectran jtranslation sector

P O msmmmwEwNEnEn BI0S Routinepn SESSSEsssssssss
i . v
AL LS 2 R R R R R R RS R )

iSprunga nach BARCODE
ireader routine

readert! jmp ri

i INIT ROUTINE fuer BARCODE RI

INIT: irde a

sta bufcount
ret

iloeschen damit puffer leer

end

Bild 1. Die Vektoren im CP/M-Betriebssystemteil BIOS erméglichen den Datenverkehr mit externen Geriiten

Bild 2. Das Strichcode-Einleseprogramm ist
vollstindig mit 8080-Befehlen geschrieb
und kann unveridndert fiir Z80-Computer
iibernommen werden. Der Ubersicht halber
vertauschte der Assembler hiher- und nie-
derwertige Adressenbytes nach Operations-

C3 FF1e

2ERB
11 1F40

DecCe
E6@1

C2 FEb4
1B

7R

B3

€2 FESS
a7

c9

THERREF R IRRRERRRRRR

i* Barcodeleseranschluss #
i* fuer das CP/M-Betriebs- #
i*®# system wvon R.D.KLEIN *
i# Vi.0 818526 +

JRERERFRARRERRERNRRRRERR R REES

i
port=8¢cBh

mask=1 ileser an bit @
co= B8f08%h jadresse co routine in monitor,bios
bel=7 iton bel als bestoetigung fuer lesen ok
zeit=8 ischleifenzaehler
«loc @f@B6h ivektor von BIOS ueber Monitor
PRI
Jnp ri ineues ri1 vektor wird ueberschrieben
jikann auch direkt im BIOS stehen.
+doc BfeSBh ifreie Stelle hinter Monitor
getiinmi jZeitnessen
nvi 1,0 i1 Byte nur
1x1 d,8088 itimneoutl weiss
o lpt
in port jholen von bar leser
ani mask
inz ..fe ifertig wenn signal auf eins geht
dex d
nov a,d
ora e
inz ..lp jweiter
st
ret jfehlerausgang '/

codes; die wahre Byte-Reihenfolge lautet also | p0co

z. B. in Adresse F006: C3 1B FF | aee1

Fea9

eea7

8908

Fees

| Foos

. . . . FES®
Die Anpassung von I/O-Geriten wird bei

CP/M mit Hilfe des BIOS vorgenommen, FES®

; i & FES®

in dem fiir jedes vorkommende Gerit FES2

Sprungvektoren existieren. Der Barcode- :Egg

Leser wird dabei iiber den Reader-Vek- FES?

tor angeschlossen. Bild 1 zeigt die EE59

Sprungtabelle des BIOS (2.2), Bild 2 das Fgﬁ

Listing des Barcode-Programms. Es wur- FESE

de hier an die Stelle FE50H gelegt, da sie Ll

bei dem vorhandenen System noch frei FE63

war; der Leser muB sich eine entspre-

nnes 3/1981
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chende Stelle suchen, an die er das Pro-
gramm legen kann. Ist geniigend viel
Platz im BIOS vorhanden, so kann die
Routine natiirlich gleich dort hingelegt
werden. Die Anpassung geschieht in
diesem Fall durch Uberschreiben des
Vektors RI, der vom BIOS aus in dem im
RAM stehenden Monitor angesprungen
wird. Das Barcode-Programm ist im In-
tel-Hex-Format auf der Systemdiskette
abgelegt, und es wird mit einem einfa-
chen Lader [1] in das RAM geholt; die
Vektoren werden automatisch iiber-
schrieben. Fiir die Realisierung gibt es
also viele Moglichkeiten, von denen der
Leser die jeweils passende heraussu-
chen muf.

Der Strichcodeleser wird iiber einen Pa-
rallelport angeschlossen, hier an Bit 0.
Die Routinen zum Einlesen der Strichco-
des dhneln denen, die beim Apple-II [2]
verwendet wurden. Dabei wurde aber
zusatzlich ein Timeout fiir den Weillpe-
gel eingefithrt, um die Betriebssicherheit
zu erhohen. Ferner wird immer dann ein
akustisches Signal (BEL) gegeben, wenn
ein Einlesen erfolgreich war. Damit ar-
beitet die Leseroutine so, wie es z. B.
auch in Kaufh@usern iiblich ist. BEL
wird iiber den Vektor CO ausgegeben,
der auf die Terminal-Ausgaberoutinen
des BIOS oder Monitors zeigt. Die An-
passung an ein eigenes System diirfte
anhand der umfangreichen Kommentare
im Listing leichtfallen. Bild 3 zeigt die
Konfiguration, wie sie beim Autor vor-
liegt. Die Bedienung von CP/M aus ist
denkbar einfach: Einmal kann mit Hilfe
von PIP der Transfer vorgenommen wer-
den. Dazu wird folgendes Kommando
gegeben:

PIP name.bas=RDR:

Von ,Reader” aus wird der Transfer di-
rekt auf eine Datei vorgenommen; von
Basic aus ist es aber ebenso einfach, z. B.
beim Xitan-Basic:

LOAD#3

Die Zahl 3 sagt, dal es sich um den
Reader-Kanal handelt. Bei anderen Ba-
sic-Interpretern kann die Methode etwas
variieren. Das Ende wird sowohl bei PIP
also auch beim Xitan-Basic automatisch
erkannt, da die Barcode-Routine immer
ein CTRL-Z ausgibt, wenn ein String mit
null Bytes eingelesen wurde. CTRL-Z ist
aber das Endezeichen (End of file), auf
das CP/M beim Reader-Kanal reagiert,
und die me-Strichcode-Programme sind
immer mit einem Leerstring abge-
schlossen.

FE64
FE&4
FE&4
FE6S
FE&7
FE67
FE6B
FEGB
FE6C
FEGE
FE71
FE?3
FE?S
FE78
FE79
FE7AR
FE7R
FE?B

FE7C

FE7C
FE7F
FEE®
FEB3
FEB4
FEBS
FES?7
FEB8
FE89

FEBC
FE8D
FE9@
FES1
FE%2
FES2
FE93
FE94
FE96
FE99
FER
FE9C

FESD
FES0
FE9E
FER®
FER®
FEA1
FER2
FEAS
FERE
FER?
FERE
FER9
FERA
FERD
FERE
FERF

FEB@
FEB®
FEB3
FEBS
FEB7
FEBB
FEBA
FEBD
FECe

FECS3

FECS
FECS

FECE

FECE

FED1

FED3

FED&
FED7
FEDA
FEDD
FEDE
FEDF
FEE2
FEE2
FEE3
FEE4
FEES
FEES
FEE9
FEER
FEEB
FEEE

2C
308

30

C2 FE&7
70

FEFF

CR FETA
DeCe
E&B1

C2 FEb64
AF

ce

37
ce

CD FES®
DA FEB®
70

oF

E67F

32 FF351
CD FE?C
OR FEB®
FEB1

C2 FEB®
CD FE9D
OR FEB®
32 FFS4
FELIE

D2 FEBR
47

21 FFSS
11 8a8e

CA FEFC

0A FEBD
7

s sb®l
colpls
inr 1

AVE a0, zeit
cawat

dor

inz ..we
AoV 4,1
cpi 233
JZ ..5k
in port
ani mask
inz ..1lpl
xraqa a

ret

sosk?

stc

ret

getbit:?

call gettir
rc

lda ref@
MmOV Cya
rrc

ani 7fh
add ¢
crp |1

Jm eins
i nul sonst
nov a,l
sta ref@
xre e
ret
eins!
MoV a,l
rrc

ani 7fh
sta ref®@
xro a
AVE a1l
ret

i

byte:

®ra a
mvi b, 8
e lpt

MOV Csa
push b
call getbit
POP b

rc

add ¢

rre

der b

anz ..lp
stc

cAc

ret

H

block:
call gettin
Je block
nov dayl
rrc

ani 7fh
sta ref®
call getbit
Je block
cp1 1

dnz block
call byte
Je block
sta bufcount
cpl 38
inc block
Moy bya
1xi hybuf
Ixi dy8
mov oy b
ora a

3z over
loop!
push b
push d
push h
call byte
pop h

pop d

pOP b

Jc block
MmOV Apa

inun flanke do

izeitzoehler +1
juarteschleife

iende
istop ueberlauf

isonst weiter bis signal auf @

ino carry, kein fehler

jfehler ueberlauf

ibestimmen ob | oder @

fder wert steht dann in akku
ihole zeitinformation

ibei fehler

jalter wert fuer ref@

iin | neuer wert

ja + 172a gibt referenzuert
ivergleichen mit neuem wert
il } ref dann eins

ineuer wert fuer ref® damit
ioktuell

ino carry und @

172 ergibt wert fuer ref@

jcarry clear

i1 byte holen nach akku
ischleifenzaehler

jretten

ifehler
1,0 addieren zu c
jnach rechts da @ beginnt

jin a ergebnis, carry clear

fholen eines buffers und test
jerstes dummy sync
ibis ok

jref@ da sync =1 ist
jerster wert nun da

ifehler ueberlauf
imuzs 1 sein, sonst systemfehler

jlaenge holen

jfesthalten

inicht mehr als 38 bytes
jsonst neu beginnen

jals schleifenzaehler
istartpointer

ichecksum

jfuer nulbyte

ikeine daten

ifehler
iabspeichern

e 3/1981




FEEF 23

FEF@ ES

FEF1 EB

FEF2 5F

FEF3 1608
FEFS 19

FEF& EB

FEF7 El

FEFB @s

FEF9 C2 FEE2
FEFC

FEFC Ds

FEFD C0 FE9D
FFee D1

FFB1 OA FEB®
FFe4 BB

FFBS C2 FEB®
FFag [ 5]

FFB9 CD FE90
FFaC ot

FFRD DA FEB®
FF1@ BA

FF11 C2 FEB®
FF14 BEB?
FF16 CO Fee9

FFa7 CD FEBB
FF3A 21 FF55
FF30 22 FFS2
FF40 3R FFS4
FF43 B?

FF44 CA FF4A
FF47? €3 FFIE
FF4R

FF4RA El
FF4B D1
FF4C c1
FF40D 3E1RA
FF4F 37
FF5@ C9
FFS51 CL]
FF52 aeee
FF54 88
FFS5

FF19 RF

FF1A c9

FF1B

FF1B Cs

FFiC DS

FF1D ES

rF1E

FFI1E 30 FFS4
FF21 B7

FF22 CA FF37 .
FF2s 3D

FF26 32 FF54
FF29 2R FFS2
FF2C 7E

FF20 23

FF2E 22 FFS2
FF231 El

FF32 01

FF33 C1

FF34 37

FF3S 3F

FF36 c9

FF37

inx h
push h
xchy

Moy eya
Aavi d,8
dad d
xchg

POP h

der b

inz loop
over:
push d
call byte
pop d

Jc block
chp €

inz block
push d
call byte
pop d

Je block
cap d

dnz block
navi cybel
call co
=ra a

ret

H

ri:

push b

pPush d

push h
weiter:?

lda bufcount
ora a

4z holneu
der a

sta bufcount
lhld pointer
ROV a;n

inx h

shld pointer
prop h

pop d

pop b

stc

cAc

ret

¥

holneu:

call block
Ixi hsbuf
shld pointer
lda bufcount
ora a

Jz ende

Jmp weiter
ende:

pop h

pop d

pop b

Aavi a,lah
stc

ret

¥

Speicherzellen

iitn de checksunm

jeginsprung no data

itest checksum

jausgeben das lesung ok

jeigentliche leseroutine mit zeichen-
ischnittstelle

ialles retten

jbuffer leer

isonst neuer stand

iwegen ende erkennung CP/H

ifalls 8 daoann endeerkennung

JCTRL 2 fuer ende zus.

H
i bufcount auf 8 initialisieren
§ vor dem ersten start

ref@: +byte 8
pointer: ,word @
bufcount: .byte @
buf: «blkb 1

jreferenzzeit

jzeiger auf buf

izaehler anzahl in buf

inach hinten unbegrenzter buffe:

TPA Gebiet start

Bild 3. Speicherauszug beim

eine Anpassung der Adressen-
cP e verteilung notwendig sein
EDOS XXXX
I0S-> Sprung nach RI Monitor 2%
MONITOR -» Sprung nach Rl Barcode FOOOH
BARCODDE FESOH
e 3/1981

:u o Computersystem des Verfassers.
Bei anderen Geriiten kann u. U.

Gleichzeitig dazu wird bei RI auch ein
Carry-Bit gesetzt, um auch mit anderen
Monitorprogrammen konform zu sein.

Literatur

[1] Klein, Rolf-Dieter: Mikrocomputer-Hard-
und Software-Praxis. Franzis-Verlag,
Miinchen,

[2] Hofer, Rudolf: Apple-II liest mc-Strich-
code. mc 1981, Heft 1.

SED hilf¢

bei Binar-
Dezimal-
Umwandiung

Der Befehl SED wird vom 6502 keines-
wegs politisch interpretiert, sondern
sorgt dafiir, daB die Befehle ADC (Addi-
tion) und SBC (Subtraktion) nicht mehr
bindr, sondern im BCD-System ausge-
fithrt werden. Damit laBt sich auf einfa-
che Weise eine Binar-Dezimal-Umwand-
lung programmieren, die fiir praktisch
beliebig lange Zahlen funktioniert. Das
Programm sieht dann wie folgt aus:

LDA #3% 00
LDY Ergebnisliange in Bytes
M1 STA Niedrigste Ergebnis-Adr. - 1,Y
DEY
BNE M1
LDX Bitanzahl der Hexzahl
M2 LDY Byteanzahl der Hexzahl
CLC
M3 ROL Niedrigste Hexzahl-Adr. — 1,Y
DEY
BNE M3
SED
LDY Ergebnislinge in Bytes
M4 LDA Niedrigste Ergebnis-Adr. - 1,Y
ADC Niedrigste Ergebnis-Adr. - 1,Y
STA Niedrigste Ergebnis-Adr. — 1,Y
DEY
BNE M4
DEX
BNE M2
CLD
RTS

Die Routine ist als Unterprogramm auf-
gebaut und geht davon aus, daB Argu-
ment und Ergebnis nicht unbedingt
gleich lang sind: Die Bindr-Dezimal-
Umwandlung liefert normalerweise als
Resultat eine Zahl, die linger als die
Hexzahl ist. Friedrich Laher
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Rolf-Dieter Klein

EMUF bringt Strichcode

Hier wird ein Programm vorgestellt, das es ermdglicht, mit dem
Einplatinencomputer EMUF (s. Heft 2/1981) ein IEC-Bus-Inter-
face z. B. fir CBM-Rechner herzustellen, das den AnschluB eines
mc-Barcode-Lesers erlaubt. Die IEC-Bus-Funktionen werden vom
EMUF per Software simuliert, so daB praktisch keinerlei zusatzli-

che Hardware nétig ist.

Bild 1 zeigt die Anordnung. Der Rechner
ist mit dem EMUF iiber den IEC-Bus
verbunden, der Leser mit einem An-
schlubl des EMUF. Ein Lautsprecher gibt
einen kurzen Piep-Ton ab, wenn eine
Barcode-Zeile erfolgreich eingelesen
wurde. Bild 2 zeigt die AnschluBibele-
gung am EMUF. Der [EC-Datenbus wird
direkt mit dem Port PA verbunden. Die
fiinf Handshakesignale des IEC-Bus wer-
den vom Port PB gewonnen. Dabei wer-
den die restlichen Signale, die noch am
IEC-Bus vorhanden sind, fiir unsere
Zwecke nicht gebraucht. Im Bild sind
zwei verschiedene Pinbelegungen fiir
den IEC/IEEE-Stecker angegeben. Beim
einen handelt es sich um die Version mit
dem 25poligen Stecker; die 24polige
Version ist am CBM-Rechner zu finden.
Der Lautsprecher wird iiber eine einfa-
che Schaltung mit Bit 6 des Ports PB
verbunden. Der Lesestift wird an Bit 7
des Ports PB angeschlossen.

L

JEC-Bus
U 10
-~ -2
e EMUF iyacher

/ 128.C8M) \ [ parcose-
Leser

Bild 1. Am IEC-Bus muf der EMUF im-
mer zuerst angesprochen werden. Die da-
bei verwendete Adresse merkt er sich

Bild 3. Assembler-Listing der EMUF-Soft- |
ware. Sie wurde auf einem Z-80-System
mit einem 6502-Crossassembler entwik-
kelt. Vom Basic-Rechner aus mub der
IEC-Bus-Barcode-Leser mit GET (A$) an-
gesprochen werden

62

Bild 3 zeigt das Listing unseres Pro-
gramms. Die Barcode-Routine ist im we-
sentlichen dabei aus Heft 1/1981 iiber-
nommen. Nach dem Einschalten des
EMUF erfolgt ein kurzes Piep-Signal als
Zeichen, dab das Interface betriebsbereit
ist. Danach wird in das IEC-Hauptpro-
gramm gesprungen. Nach Empfang einer

Bann WIDTH B8
iPORT A
s B IEC DATABUS
i PORT 2
1 7 & & 3 Y4 1 2
3 AR BEL =01 NDAC Ny DAC W T
BBAGR P F o) w888
Bgat PAD =) 5481
Bew> PB EL) $+882
pgaz PRD =il $HO 3
{
poaa LTEMP ) £ 17
age1 REF& E $1
a@n o REF1 S0y $2
ARAZ REF ) $3
AAM 4 RUE El) $4
ApeBn CHCKL EGL) $5
peRs CHCKH B 6
AEw 7 XTEMP EGU &7
aans PFFLAG =iy 8
Apas PNT F @l &9
agnaa FLAG Q) S0 P LEC MERKER ATN ..
aeen ZE]ICH E6U £ 3 ZWSPE 1TCHER
ABAC COUNT Bl B s ZWSPELCHER
ARG PADR EoL) D sFIRST TIME
LR IELIT =) 1q
i
i
Y INIT ROUTINE
AFFC ORG SFFC
AFEC BBRC 1% +CAe
i
acan ORG $CB#H sSTART
BCAR A2FF RESET : L.ODX weFF FOTACKPOINTER
BCRY %A TXS
ACA3 AYQ9 LDA #AHHGHEEEY FALL INPUT
aCeh BDR1BB STA PAD
BCAT A74C LDA #AA1981189 86T UP
BCBA BDRAZBER STA PED
BCAD Avaa L.DA HLANHAHAYY $NOT READY NOT ACCEPT
BCRF D8 CLD
gci1a 78 9§
BC11 ARFF L DA 1&FF
BC13 95849 5TA "TLAG
Ef‘_!' ROAD CTA rarl SETALT WIRT
acry 261061 J1ER BELL1 yAULGEEEN TON FUER CHFCK
W
) y 'R0 Jmr MAIN
i UPRGE
BCID AYFF BELL1: LDA WIFT VBELL AUSGEREN
43 LOPL 2 PHA
v VB LA FB
EOR R T ; CHANGE
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BC25 SDE26E STA PB BC70 701888 STA HUFFER, X
@c7a A4 LDA #5468 ecan 18 cLC
Bac2A EA LOP2: NOP BCa1 53585 ADC CHCKL
BCIB EA NOP BCB3I BLBL STA CHCKL
BC2C EA NOP BCas vav2 BCC NUILL
BCIND E991 S80 #1 BC87 E486 ING CHEKH
BC2F DBF9 EtNE LOP2 BCa? Es NULL: INX
BCI1 48 LA BCBA EABA4 CPX BUF
BCI? Y61 S58C #1 BCAC DAES SENE VOR
BC34 DHEY ANE L.OP1 BCBFE 2BE28C ..ISR B\:‘ITE
BC34 ADBBRE LDA PA Bce1 cias CHMP CHCKL
BC3I9 298F AND #M1ML11111 :gg"ﬂ D:;?ac EEHER ;i?LER
3B BDBAGE ETA PA 5 28E 5 2
ng:-: _,:‘; RTS BCYR C5Bé4 CcMP CHCKH
§ BCYA D943 ONE FEHMI ER
BCIF 499 READER: STX XTEMPL BCYC 201DBC JGR BELL 1 FREADY MEL DEN
BCA1 2466 BIT PFFLAG BCIF A288 L.DX #a
ac4z .ii:n;.'-f Bl START acAatl B4my 85TX PNT
BC4L ALBY LDX PNT BCA3 9483 57X PFFLAG
BCA7 E494 EING: cPX BUF BCAS AC478C JHpP EING
BCaY FEBE BE® START - i
BCAB BD196H L.OA BUFFER, X gg:g ?;81 AUSW: [_[3.; :FFB
BCAF E&BT TNE PNT : A 5
BCSA ASHE L0 LTEMPL BCAR 45@1 ADC REF@
ACH? 4R RTS BCAD 8383 STA REF
’ ; BCAF FAR3 CPX REF
& 1 b X as 3 . g - ‘-Ns
BCOA 2CH26G8 START: BIT P8 !Cﬂ_l 1989 BPL E
BCh4 SWFRB Bl START BCR3 B4A1 STX REF®@
BCLHR 2BFIBC JGE SYNCH aces Asat L DA REF@
BCHA 9592 51X REF1 ace7 BA i\&SL A
BESH BaEd sSTX REFB @CB3 3582 3TA AFF1
BCSF 4481 LSRR REF@ BCRA 18 cLC
BCs1 2BFIGC JER SYNCH BCBB 49 RTS
BCA4 2BAZRC JER ALSH BCBC p&@2 EINS: 87X REF1
BC6T BET4 BGC FEHLLER BCBE A5S82 LDA REF1
BC47 2ME2RC JER BYTE BCCR AA LSR ?gr'r:a
BCAT BLBA 5TA BUF BCC1 8301 STA 2
BE:E AlER LDX 1@ BCC3 38 SEC
BC7h ATBB LDA e BCC4 48 ) RTS
B8C72 8583 5TA CHEKL :
BC74 0566 STA CHCKH BCCS 48 BITTST: PHA
BC75 4407 YOR: 3TX ATEMP BCChH A2RB LDX :g
BC78 2BE2BC JBR BYTE BCC8 2Ca2es BIT: BIT
BE?F-! ALBT LDX XTEMP BCCR 18FE BPL RIT

Primiradresse wird verglichen, ob dies
die erste empfangene ist; wenn ja, so
wird ab sofort nur noch auf diese Adres-
se reagiert. Damit mufl der EMUF das
erste Gerit sein, daB} auf dem IEC-BUS
angesprochen wird(!). Die dabei verwen-
dete Primiradresse wird von da ab ver-
wendet.

Bild 4 zeigt das Handshake-Verhalten
des IEC-Bus. Wird ein Datenwert auf
dem IEC-Bus iibertragen, so wird zu-
nachst gepriift, ob alle Gerite fertig sind.
Wenn ja, so wird das Datum angelegt
und ein DAV-Signal gegeben. Dann rea-
gieren die Gerdte mit NDAC und zeigen
damit, daB sie das Datum aufgenommen
haben. DAV wird nun weggenommen,
danach auch NDAC. Das Handshaking
gilt fiir alle Richtungen, also CBM an
EMUF und umgekehrt.

Eine Leitung ATN zeigt zusitzlich an,
wann eine Adresseninformation auf
dem Bus liegt. Dabei wird bei Beginn
eines [EC-Zyklus zuerst eine Primir-
adresse iibertragen. Zusitzlich gibt es
die Information, ob spiter eine Daten-
ein- oder Ausgabe erfolgen soll. Die Un-
terscheidung dafiir liegt in den héher-
wertigen Bits: Wird als Talker (Daten-
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sender) adressiert, so fiihlt sich unser
EMUF angesprochen, denn dann gilt es,
Daten zu iibertragen. Dazu wird die Rou-
tine READER aufgerufen, die ein Zei-
chen vom Codeleser holt. Das Zeichen
wird in ZEICH gerettet. Jetzt wird die
Sekundéradresse geholt; der Wert wird
ignoriert. Wir brauchen die Sekundir-
adresse, da sich beim CBM das Hand-
shake nicht an jeder Stelle beliebig lang
anhalten laBt. Nach der Sekundaradres-
se will der CBM schnell seine Daten
haben. Dazu senden wir den Inhalt von
ZEICH. Danach ist ein Zyklus beendet.
Die Daten werden mit EOI gesendet, um
zu zeigen, daBl nur ein Wert kommt. Die
Werte konnen dann mit GET# geholt wer-
den. Der Befehl INPUT ist nicht geeig-
net, da er manche Zeichen (,, : “ und
) verschluckt.

Im CBM-Rechner muB bei Kleinbuchsta-
ben ggf. eine Umrechnung erfolgen, da
die Daten unverindert iibertragen wer-
den. Kleinbuchstaben in mc-Program-
men haben den Wertbereich hex 60 bis
7F und miissen durch Subtraktion von
hex 20 in den CBM-Bereich gebracht
werden.

Programme, die nur GroBbuchstaben

enthalten, kinnen direkt eingelesen
werden. Tabelle 1 und Tabelle 2 zeigen
zwei mogliche Einleseprogramme beim
CBM. Im ersten Fall wird immer eine
Zeile eingelesen und auf dem Bild-
schirm ausgegeben. Danach fahrt man
mit dem Cursor an diese Zeile und beta-
tigt Return, wodurch die Zeile ins Pro-
gramm tibernommen wird. Dann wird

Tabelle 1: Zeilenweises Einlesen beim CBM

10000 OPEN 1,9,15

10010 GET #1,A$

10020 PRINT A§;

10030 IF AS<> CHRS$(13) THEN 10010
10040 PRINT CHRS$(7)

Tabelle 2: Ausgabe aller Zeilen auf dem
CBM-Schirm

10 OPEN 1,8,15

20 GET #1, AS

30 PRINT AS;

40 IF AS= CHR$(13) THEN PRINT CHRS$(7);
50 GOTO 20 '
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mit RUN 10000 das Programm neu ge-
startet und die ndchste Zeile eingelesen.
Tabelle 2 zeigt ein Programm, das alle
Zeilen ausgibt; es muB allerdings danack
irgendwie gestoppt werden, z. B. durch
Herausziehen des IEC-Steckers. Die Ver-
sion ist zwar von der Eingabe her beque-
mer, kann aber nur sehr kurze mc-Pro-
gramme verarbeiten. Hier ist ein Betati-
gungsfeld fiir CBM-Spezialisten. Viel-
leicht ist es einfacher moglich, direkt
vom [EC-Bus per Maschinenprogramm
die Daten einzulesen und sofort als Pro-
gramm abzulegen. Dazu mubf z. B. eine
Zeile in einem Puffer abgelegt werden
und dann in die Interndarstellung umge-
wandelt werden. Das IEC-Businterface
eignet sich iibrigens auch fiir andere
IEC-Bus-Rechner; ggf. kann dann die Se-
kundaradresse entfallen.

Das programmierte EPROM ,IEC BAR"
ist von der Fa. Elektronikladen in Det-
mold erhaltlich, die auch den EMUF-
Bausatz liefert.
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Bild 2. AnschluB von Strichcode-Leser,
IEC-Bus-Stecker und Lautsprecher an den
Einplatinen-Computer EMUF

8cco
BCCE
acoe
aco2
BCD4
BCDA
BCDe
BCDR
acop
BCDE

BCDF

BCE?
BCER
BCES
BCER
BCER
BCEC
ACED
BCFE
BCEF
BcF1

acr2

BCF3
BCF4
BCF7
BCFR

BCF9?
BCFA
BCFR
BCFC
acFD
BCFE
BCFF

epaz
a0e4
epaz
B0EA
apac
BOBE
epie
(200} e
8014
apie
ap19
BD1IC
ab1E
ap2a
ap23
B02é6
ap28
ap2a
ep2c
aDp2F
apiae

8031
8034
8Dp3é
@038
ap3A
803D
BD3F
8042
BD44
8047
8049
BDAC

8n40
BD4F
8052
BD54
ap57
BDSY?
apsc
BDSE
aDs1

E8
A788
E961
DBFC
EAFF
FE21
2Ch2@8
3aFa
6B

48

4C530C

48
ARBB
28C58C
2BABBC
44

GA

448

86
DAF4
68

L

48
26C58C
LE ]
66

68
58
68
L
68
68
ACH3IBC

A784
BOB26B8
ADB283
2982
DAF?
»908
a0a2a3
ADBEAE
A9FF
AR
ADB2AY
BSEA
A983
BDB2AB
ADBZA8
2982
FaFg
A986
gpe2es
68

68

ADB28B8
2981
FBFy
A912
BDB268
A9FF
BDha1@88
A952
8pa3es
A912
8082088
48

A788
gne1as
A788
808288
A94C
806388
A788
8068288
48

ZAEHL: INX
LDA
VERZ: SBC
BNE
CPX
BE®
BIT
ML
PLA
RTS

i
FEHLER: JMP

1

BYTE:  PHA
LDY

NBIT:  JSR
JGR
PLA
ROR
PHA
DEY
BNE
PLA
RTS

1

SYNCH: PHA
JSR
PLA
RTS

UEBRL.: PLA
PLA
PLA
PLA
PLA
PLA
JHF

i IEC ROUTINEN

L)

GETCHA: LDA
STA

LOPA: L.DA
AND
BNE
L.DA
STA
L DA
EOR
PHA
L.DA
STA
LDA
S5TA

LOPB : LDy
AND
dEa
LDA
STA
PLA
RTS

¥

TALKON: LDA
AND
BE®@
LDA
8TA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
8TA
RTS

i

TALKOF: L.DA
STA
LDA
E5TA
LDA
STA
LDA
ETA
RTS

#IELIT

VERZ
#2595
UFBRL
PB
ZAFHL

START

#8
BITTST
AUSH

A

NHLIT

BITTST

START

#Zauau8108
PB

PB
HiBhABERIG
LOPA
HiBkGBEBRR
PB

$RDF

DAV WARTEN

PA sDATA HOLEN

wALLILLLLLL
SRETTEN

PB

FLAG
kiHdd818998
PB

FB
H#lebGBbB10

iDAC

LOPB DAV HIGH

#/8kBEEEA0
PB

;OATA WERT

PB

#78999016 1
TALKON
#iaAa14818

SWARTEN BIS ATN WEG

PB s DAV HI1GH

WAL

PAD ;DATA CHANGE

#781914818
PBD
hZa9918418

PB FSAVETY

LA LEERECT)
PAD
#7899009880
PB
hZa19a1188
PBD

#raan0nnee
FB
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L
i == SYMAOL TABLE ———-
BD&? 48 SEND1:  PHA
BD43 288380 SEND: JSR CKATN FTESTER GGF
BD&A ADB2BR LDA PB .
8049 2904 AND #7A8909180 el
BD6R FBF6 BE® SEND  SWARTEN BIT aCoR
aDsD 48 LA SWERT HOLEN BITTST BCes
BD4E AGFF EOR WZ11111111 BUF (T
807 apaAng STA PA BUFFER 99198
BD73 A%18 L DA WABHBIEHR® i DAV BYTE : ACED
D75 804248 GTA P8 CHCKH 9994
BD7R 2BBBAD CONSE: SR CHATN CHOKI BEES
BD78 ADA209 LA PH CHATHN anag
BD7E 2968 AND #/ABAGE16A0 CONSE  8D78
ADAA FAFS nER CONSGE COUNT a9ac
BOA2 AG12 LDA W/BHA1BH1R FPASSIV EING §C47
@DA4 aDw2aa GBTA PR EING HeE0
BDe7 4R : RTS ENE AROR
FEHLER HCDF
80D8R 46 CKATN:  RTS 2.2, FLAG o 4
i N 2
PDAY 4B SENFO1: PHA Ef;;';:: :‘;}.2},
8DGA 283380  SENEOL: SR CKATN LoPt BCIF
BDRD ADR2@S LDA PB LOP? WA
BO9R 2964 AND HibkbbR188 LOPA BDGE7
8092 FAF4 HEq SENEOL LOPS 0023
BD%4 68 PLA MalH Az
8095 A9FF EOR FA11111111 NOLT HCES
8097 8DBOBE STA PA _ SRR it
BDYA A784 L DA LR ETTY FEOL DAV PA \;].:'n.;ﬂ
BD9C BDR26E S5TA FB PAD BEGI
BDYF 4C7380 JHP CONSE ADR WaRD
] fat ol &
aoa2 MAalN: ;s:;u 25:;
BDA2 288280 JER GETCHA 3 1EC ZEICHEN PFFLAG  BEBE
@DAT 2588 5TA ZELCH  §RETTEN ONT 4969
BDAT ALEBA LDA FLAG READER BC3F
abay 2941 AND WiAMHHARG L FATN REF HHB3
BDAR DBFS BNE MAIN fH1IGH DANN NEIN REF R BHB
ADAD A5@R LDA IEICH iil;i"l 9882
BDAF 2948 AND #8466 $TEST LISTEN TALK RE:‘:‘-FT BCEF;
8DA1L €729 CHP #5208 o e
BDR3 FERB7 BEG LISTPA SENOA A2
B8ORS C949 CHP #3544 SENEOI  BDBY
BDBR7 FRBSA EEG TALPA SENEOL Anga
BDE? 4CAZAD JHP MAIN SKK2 HWDCE
L ] e A
BDAC 4CA200  LLSTPA: JMP MAIN  GHIER NICHT 's;::.m :g,?g
3 pi
BORF A580 TALPA:  LDA PADR  ;PRIM ADRESSE ‘T’LNE'(:F Z’ffff‘,
BOC1 COFF CMP HSFF TALKON  #D31
BDC3I DARAYT BNE GK2 FWEITER SONST TALFA BDBF
BDCS ASAB LDA ZEICH UERRL q4CFD
80C7 299F AND #SOF ER7 ACDS
aDCy 856D STA PADR iNEUE ADRFSSE VOR 907 &
BDCB a4CD&RD JmpP SK3 CTED
BOCE ASBB 8K2 ¢ LDA ZEICH e i
8009 299F AND BeaF Z0EML BCCD
80D? €580 cHp PADR  §VERGLEICH ZELCH  9ueB
apD4 DECC BNE MATLN 2EIT AEEE
BODé& 2R3FBC SK3: JSR READER {HOLE EIN ZEICHEN
BoDDY iFUER GET
BoDY {GET WEGEFN @ UND
eDp? asea8 STA ZEICH
BDDE 26A26D JBR GETCHA {TGNORE SA
ADDE i 5A MUSS DA SEIN
B0DDE 2B318D SR TALKON  §CHANGE DIR
BDE1 ASe8 L.0A IELICH
BDE3 2889600 JER SENEO1 i1 IEICHEN SENDEN NUN
BDES 2804080 JSR TALKOF  jUMSCHALTEN
BDEY 4CA2BD JHMP MAIN FALLES VON VORNE o
L] ;:
: iy
i RAH GERIET NRBE
L]
oG 18 NOAL
]
BUFFER DS 24 s PUFFER BARCODE
- o s
P 7 ! RS Bild 4. Handshake-Verhalten beim IEC-
END Bus. Die Signale kinnen in beide Richtun-
gen iibertragen werden
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Ulrich Rohde

2. Teil

Arithmetik mit
komplexen Zahlen

Die Basic-Unterprogramme Summe, Produkt und Inverses — mit
den Adressen 100, 200 und 300 - aus dem letzten Heft sollen jetzt
in lockerer Folge um ein paar weitere Routinen erganzt werden,
damit ein kleines leistungsfahiges Paket bereit steht, das jeder
nach Belieben einsetzen kann. Gleichzeitig wird wieder die
mathematische Herkunft angedeutet.

Im letzten Heft wurde gesagt, wie man
sich die komplexen Zahlen aus den reel-
len Zahlen zusammenbasteln kann. Die
Konstruktion der neuen Zahlensorte ge-
schah so, dafl auch das Rechnen mit den
komplexen Zahlen auf das Rechnen mit
den reellen Zahlen zuriickgefiihrt wur-
de. Und die reellen Zahlen selbst kann
man sich in die komplexen eingebettet
vorstellen, wenn man ein reelles r mit
dem Paar (r, 0) identifiziert. Einer kom-
plexen Zahl der Form a + ib, wie sie
jeder aus der Schule kennt, entspricht
hier die Summe (a, 0) + (0,1) - (b, 0), die
vollstindig in der neuen Zahlensorte ge-
bildet ist.

Wenn man eine Ebene hernimmt und
darin ein rechtwinkliges Koordinatensy-
stem aufspannt, dann kann man jeder
komplexen Zahl genau einen Punkt die-
ser Ebene zuordnen, namlich den Punkt,
der die Koordinaten besitzt, die das Paar
reeller Zahlen, aus dem die komplexe
Zahl gebildet ist, angibt. Da andererseits
jeder Punkt der Ebene genau zwei Koor-
dinaten besitzt, die seine Lage angeben,
kann man zu jedem Punkt der Ebene
auch genau eine komplexe Zahl finden,
die aus diesen Koordinaten zusammen-
gesetzt ist. Wie Zahlen auf der Zahlenge-
raden, kann man komplexe Zahlen in

der komplexen Ebene darstellen (Bild 3).

Zu zwei Punkten in einer Ebene kann
man einen Abstand angeben: Es ist dies
die Wurzel aus der Summe der Quadrate
der Koordinatendifferenzen.

a = V[xz—x1)* + (yz—v1)*. Das kann man
mit dem Pytagoras ausrechnen, daB} das
gerade die Lange des Geradenabschnit-
tes der Verbindungsgeraden zwischen
beiden Punkten ist (Bild 4). Betrachtet

66

man die Gleichung oben als Definition

fiir den Abstand zweier komplexer Zah-

len, dann ist es sinnvoll, von dem Grenz-
| wert einer Folge oder einer Reihe kom-
| plexer Zahlen zu sprechen: Der Abstand
| zum Grenzwert geht gegen Null. Anders
gesagt, betrachtet man in der Ebene
einen ,beliebig kleinen” Kreis um den
Grenzwert, dann liegen trotzdem fast

olxy)

Bild 3. Die komplexe Ebene und ein Punkt
darin, der die komplexe Zahl (x,y) darstellt

Bild 4. Zum Abstand zweier komplexer Zah-
len: a* = (y; — v4)* + (x; — x,)% nach Pytha-
goras

alle Folgenglieder im Kreis, oder fast
alle Teilsummen: Nur endlich viele
liegen aulBlerhalb.

Mit diesem Konzept kann man vieles,
was bei den reellen Zahlen selbstver-
standlich ist, ins Komplexe ausdehnen.
Die Funktion exp zum Beispiel ist iiber
eine Reihe definierbar: Fiir reelle Zahlen
r gilt “
exp(r): = Y

v =

i
o v!

Jede endliche Teilsumme der Reihe
oben bleibt sinnvoll, wenn man ein

n

komplexes z einsetzt. ¥ :— ist fiir alle
v=0

1!

n und z definiert. Das Aufregende ist
sogar, daBl man beweisen kann, daB ein
komplexer Grenzwert dieser Reihe fiir
jedes komplexe z existiert. exp labt sich
also auf die komplexen Zahlen ausdeh-

nen: exp(z):= ¥ x

5
=0 vl

Zum Experimentieren ist das Basic-Pro-
gramm (Bild 5) gedacht, das die Reihe
bis zum dreiBigsten Glied ausrechnet.
Aber Vorsicht, bei groBen Argumenten
gibt es Uberlauf. Und die Genauigkeit —
das beobachte jeder selbst.

Ein Experiment miissen Sie unbedingt
durchfiihren: Rechnen Sie exp((0, t))
aus. Lassen Sie t dabei von 0 bis 2 nt
variieren. Vergleichen Sie das Ergebnis
jeweils mit der komplexen Zahl (cos(t),
sin(t)). Sie werden gute Ubereinstim-
mungen feststellen. Tatsichlich defi-
niert man in der Mathematik sin und cos
in diesem Zusammenhang.

Fiir exp gilt: exp((x,y))=exp((x,0)+(0,y))
= exp((x,0))-exp((0,y)), was man nicht
ohne etwas Mathematik einsehen kann.
Dieser Zusammenhang gibt eine schnel-
lere Maglichkeit, exp zu berechnen. Pro-
grammieren Sie

A =EXP(X) % COS(Y) und B = EXP(X) *
SIN(Y).

Es gilt dann exp((x,y)) = (A,B).
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Bild 5. Das Programm zu exp. Es benutzt die o ST
Unterprogramme Summe und Produkt aus 1888 INPUTX:INPUTY:U=1:V=8:P=1:f=1:B=0
dem letzten Heft 1818 FOR [=1T038

1820 RE(1)=U: IMLO=V
1830 RE(2)=K:IM(2)=Y
1848 GOSUBZB8
1858 U=RE(1) :V=IM(1)
1868 P=P/1:RE(1)=P:IM(1)=8
1878 RE(2)=U:IM(2)=V :GOSUE208
1888 RE(2)=A:IM(2)=B:6G0SUB188
1890 A=RE(1) :B=IM(1)
1138 PRINTYEMP (" ;X ;" ;N am{ A B
1135 NEKXKT
1148 GOTO1886

READY.

Bild 6. Das Barcode-Listing zu exp

(LILLLJRCLT I JOCC L CREET Y CAEREAEEREY L UCCACE LU GECUO L GCTAMEE LT LR R LA L LA
T SO E U LU LU LG LA
LT YL CE AT KU L YR AU LGOI CLUUE LG O

(LI JCCUEECCCORED L UEYEECLCAECEACERE UL ACCYLLL LU AECC0 O GECUAE YO GELU L LUECEAN L AEL M AL L LD I LA
(LI JOCAT Y ECEEAT YOO URECCEERE L CECO SCCRELECAECRE T UL TR LML GGG LA
LRI LU MY CE OGO O L LU AT CAEE A CCUEER LG LUE U L LT U

(L0 CHREELT TR YOO T AEE YUY EACCHEGGEU L ESCEL UGG KU MG EOELLREUE UL KLU LI

O CCCECE LA EE CC L SCCAECOEE U L ACCELCUAEREE A L ECAAEL AU U I ECLUEYUAESCUEL L T
(LR e e AL O LT LG LR AL LU LA
CL{CLCCCGEGE DU ECYLGOE IR CCCUEE UL REYEE VI O TEUEE AR LU LG LR LAECCLE AL LU LU UL
LI LLOCRCE AL LA GO LA ST EEL L GG LG L AL
(CCL A L CUGUE (O UL CHCRRE UL L
LGRS R A ST OO U YU AECH OGO LU ECEL LG A
LI CL TR CUAEE AU U ELMEVEAE UL CUGEAE CUEL LU O KLU L L L
(OO YO A O YU ARG LLIECE LA CAOLR U L
LR AT KA TR EE TN GCELKHER LA LA
(IO LELAELCUSECTE YL UAECA CUCNCER O UACE I CLLLAELUAVE LR GO CC GO0 L ICCA AL LUGEE LU O
(LT LCARE YUY ML UG YOS UMEELCEEEVECCEA LAY L ELRE GCHELH RELKE LU LY RO
R R
(L OO U T LU MK U TR EEL L L
(O YO AR AT YR AL MECYEC VA EUELE T LCREYAEUEGOE U U EYELET LD U KA
(LI JCCECAE YT L EC TV VAU L O CECYCCORETTAE YO MEECUREE YL GERE A LU T LAY
(LI LUGCE L LACSCCR S SECCEE CCCLREL CAREEL O E G A

THNEA
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Peter Zechner

Fourier-Analyse
mi¢ AIM-65 und P€C-100

Die Fourier-Analyse gehort heute zum Handwerkszeug des Elek-
tronikers. Fir AIM-65 und PC-100 entstand deshalb ein Pro-
gramm, welches einen durch den Rechner gemessenen Kurven-
zug (—1,28...+1,28 V) auf eine Wiederholung eines Maximums
Uberprift, und falls diese festgestellt wird, den Kurvenzug in seine

einzelnen Komponenten zerlegt.

Das Programm liefert den Ausdruck der
Amplituden und Phasenwinkel eines
dem A/D-Wandler angebotenen Kurven-
zuges. Der errechnete Phasenwinkel be-
zieht sich dabei auf das zeitlich erste

Maximum des Kurvenzuges. Die Ampli-
tudenwerte werden in mV ausgegeben,
die Auflosung betrdgt 5 mV. Urspriing-
lich war das Programm zur Sprachanaly-

se zusammengestellt worden, um ,,Pho-

A2 124y 222839283 193 105928 1800

18 A=3536

20 POKELZ8yC A-INTL A/2546 Y256 12PDKELZ28y( INTCAL2S6 ) )

I8 PUKELBE,133PUKEL189s14

48 FPORE4-414POKES» 14

S8 READE: [FE{OTHENPUKEZ277 sB:NEW

48 FORKEar»BIa=A+1:600TO0S5E

1068 DATALL» 118,179 131189, 211912193809 244y16492459123+131
1881 DATA 174

1982 DATALSY L%y 129 31,1823,

1083 DATAL1Z 7491251839234, 81 ¢ 122:1259+99,48+

1084 DATALSy LS39S8v 12897492045 145 19991272170 178y 1L74¥r 19 129
1885 DATAYYD By 16S,17 4,72

19Us DATALErI»32r 134,284,185 1469970 20191299144, 791672510168
1887 DATALTE 32,78y 208 169 208y 161

18088 DATALAG4y 7y 169782160y 2BE» 320 1420197 1 1lh o LE e 2o 7oy 184 9 204
18079 DATAYVE» 142216916 944r141

1818 DATALL,1&0 169917085141 949 160, 160,89, 169vB,141,5r148, 149
1011 DATALSy 133» 2062132, 2051699255 » 141929160+ 16F21285 14194
1812 UATALARy44r Ly 160y L&vSErTra4» 1413 180:445 17 160s 15659
1813 DATA32r 14l -dr 16844

1014 DATAL» 148y LE&v &S oV r16v 1418 16Wr 4401

12815 VDATA Y LSBr 4491 18HMp1é:65 P r4r 14l 8r16Wra4r1y168r 14165
1814 DATAT»2/141v05 160 a4 lrleMr 1E&va5sPr1e7&+ 238914973

1017 DATALYZ 14l By 16844y 1v 1684091919739 289141989 14044y ]
1818 DATALEAM 4L 191739489 141vBr L&D radrlr L&D+ 4E¢ 191973924, 141
181 DATAKY » 140,445 1+148,48,191, 7391291418, 160 G441 r1868y a8
1828 DATALY1 73

1821 DATALy141+8-160,4951r1468,43,171 730 3v141,8r1laBraayl
1022 DATALAB 43y 2y T Ly 145225200y 24Wr 11044y 139166y B3, 251
1023 DATAL  3vdy 1600 769 P1 91499428

1824 DaTa-1

L3&+ 13891060144

Sr32véae 2850 184,201 129

1168 162 65:F 98y 141

Bild 1. Der erste Programmteil dient zur Initialisierung der Maschinenprogramme und der
Basic-Parameter. Er wird geladen, mit RUN gestartet und lischt sich nach ca. 30 Sekunden

selbst
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neme", also Grundelemente der mensch-
lichen Sprache, zu untersuchen.

Der abgetastete Kurvenzug ist 30 ms
lang. Dies ermaglicht die Erfassung meh-
rerer Sprachschwingungen, die sich im
Bereich von 140...300 Hz bewegen. Man
kann damit auch Klirrfaktoren von Fre-
quenzen bis ca. 1000 Hz bestimmen,
muf dabei aber in Betracht ziehen, dal}
sich aus der MeBfrequenz und der Ab-
tastfrequenz des A/D-Wandlers Misch-
produkte bilden. Der fiir Programme die-
ser Art recht knappe Speicherraum des
AIM-65/PC-100 wird in drei Bereiche
aufgeteilt, und zwar hex 200...DCF fiir
das Basic-Programm, DDO...EFF fiir die
Tangens-Routine und den A/D-Wandler,
und letztlich F00...FFF fiir die Speiche-
rung der MefRdaten. Das Programm wird
als Basic-File in zwei Teilen eingelesen.
Es wird empfohlen, den Kassettenrecor-
der mit der vorgesehenen Start-Stop-
Schaltung zu steuern,

Im ersten Teil (Bild 1) erfolgt nach RUN
die Initialisierung aller Basic-Parameter,
die Aufteilung des Speicherraums und
die Eingabe der Maschinenprogramme.

Nach ca. 30 s loscht sich Teil 1 selbst,
und Teil 2 (Bild 2) kann eingelesen und
mit RUN gestartet werden.

Die Kassettenfunktion bedarf keiner spe-
ziellen Input-Anweisung. Das ,,CHAIN*
von Teil 1 zu Teil 2 erfolgt automatisch.
Auller der Fourier-Analyse-Routine ent-
halt das Basic-Programm eine Auto-Trig-
ger-Zeile. Damit wird es maoglich, zu
wJauschen”, d. h. auf ein Ereignis zu
warten. Einschwingvorgénge kinnen je-
doch damit nur bedingt untersucht wer-
den, denn das Basic-Programm reagiert
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1 REM 1S.DEZ.88

2 REM TOFOU AUFLOES- UNG VON MESEKURVEN
2 REM BIS 48H UNGENAUICGKEIT <(1X

15 X=uUER(@)

38 FRINT!"“A° DURCH DAS MESSE- SIGNAL GETRIGGERT"

48 GETAs:IFas="L"GOTO79

50 IFASO)"A"GUTO4E

48 A=FPEER( 48961 )1 X=FEER( 48961 )2 IFX=AGOTO6A

78 X=USR(#)

80 FORAL=3840TO4895 tM=FEEK( AD )2 IFM= YMATHENMA=MIP1=AD
85 IF(M=2 )0R(M=2ES )THENPRINT!"A-D WANDLER UEBER- STEUERY!“IRUN
?@ NEXTAD

9% AD=384@

188 M=PEEKCAD): [FM+DE=MAGUTO140

118 AD=AD+1: IFADC4BP4G0TO18

120 DE=DE+1:IFDE(3CUTO?S

138 PRINTI'KEINE FPERIODIZITAET IM MESSINTERVALL
135 RUN

148 IFCC(PL+S)AD )AND F1-S<AD ) )GUTO110
142 IFM=FELK(AD+1)G0OTO11@

145 IFADYFLITHENX=AD:AD=P1 2/ 1=X

158 PRINT!"F INDEX H =UINTCLE+S/C 14X P1-AD ) ) Y'HZ"
168 DE=F1-Alza=d2[FDE/2<{)INTCDE/2 )THENDE=DE~-1
178 FORAD=( P1-DE )TOP1:Aa=A+ PEEK( AD )~128 )sNEXTAD
188 PRINT ! "NULLFUNKT FEHLER "INTC16XA/DE )'"MU"
220 FI=3,141592654

2489 FORF=1TD(DE/2)

245 x=@!v=@

258 FORI=1T0DE

255 U=FXIx2%xF[/DE

256 W=W-2%KF ITRINTCW/C 2XFT ) )

260 X=X+ PEERK(PL1-DE+[ 128 XEINC W)

278 Y=Y+(FPEEK(FP1<DE+I )=128 »COS( W)

288 NEXTI

298 Y=2x%Y/DE s X=2%xX/DE

308 R=SOR( XEX+YXY )

328 R=INT(R%18)

238 [FR(SCOTOSHG

340 AS=STR® R)

345 IFLENC A% )(ATHENAS=" "“+A$:60T0345

46 AS=AS+" M

35@ W=ATMC 70X+ 1E-37 YRCX=8 ) ) )+PIX( X{(8 )

360 IFW(ETHENW=W+2%P [

370 IFWFITHENAS="+"+AS1G0TO3YA

388 W=W-Fliags="-"+aH$

398 IFW=)FPIL/2THENW=W-PIL/2:A%=A%+"COS( ":G0T0418
408 AS=AS+"SINC"

410 W=WX188/FPLil=INTC(W+.5)

420 AS=AS+STRSCF )+ "H+"+STRS( W )+ "

438 PRINT!AS

NEUE MESSUNG"

588 NEXTF
518 PRINT!"KOMMENTAR:" 3 INFUTAS
520 PRINT!" ":PRINT!" “e:RUN

20 PRINT!'"DIE MESSUNG BEGINNT NACH EINGABE VON ‘L/SOFORT ODER NACH"

Bild 2. Das ist das eigentliche Analyse-Programm. Zusammen mit dem A/D-Wandler in Bild 3
errechnet es die harmonische Zusammensetzung beliebiger Eingangssignale bis zu etwa 3 kHz

+5Yy 12V 2y
n T 18k 18k Tu
H

SOk

q

E i

50k

761

| 3 B oun oW o =

2x
Eingang  ZK1N4148
+1,28V W7k
—o+5V

Qo

O
910 1213161715 8

Application Connector

Bild 3. Einfache A/D-Wandlerschaltung mit dem ZN 425 von Ferranti. Die Materialkosten
betragen weniger als 30 DM. Eigentlich handell es sich um einen D/A-Wandler, der per
Software zu einem A/D-Wandler umfunktioniert wird
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recht langsam. Die sofortige Ausgabe der
Resultate ist wegen des begrenzten Spei-
cherraumes notwendig. Aublerdem ist es
ganz angenehm, den Fortschritt der Be-
rechnung verfolgen zu konnen, oder

z. B. bei der 80. Oberwelle abzubrechen.
Ein automatischer Abbruch ist nicht ein-
geplant; im Normalfall wird immer bis
3500 Hz gerechnet.

Mit den Tasten L oder A kann man ge-
triggert oder ungetriggert die MeBwerte
einlesen. Danach erfolgt die Ausgabe der
fiir die Rechnung verwendeten Grund-
frequenz sowie die Spitzenamplituden
der Harmonischen. Die Berechnung dau-
ert 10...30 Minuten, je nach Anzahl der
erfaliten Oberwellen. Bild 3 gibt eine ge-
eignete A/D-Wandlerschaltung wieder,
die sich recht preiswert aufbauen laft.

Fiir die beiden Operationsverstirker
werden als Betriebsspannung —12 V
und +12 V (unstabilisiert) bendtigt.

»INPUT
PATA® per
Programm

Einen umfangreichen Datensatz zu
schreiben, etwa eine Waren-Preisliste
oder ein Adressenverzeichnis, ist lastig.
Das folgende kurze CBM-Programm bie-
tet eine gewisse Erleichterung. Es nutzt
die Moglichkeit, Cursorbefehle im Tasta-
turpuffer zu speichern, und bedarf im
iibrigen keiner weiteren Erlauterungen
aufler vielleicht der, daBf die Werte in
Zeile 110 fiir das CBM-3000-System gel-
ten und fiir den PET-2001 zu dndern
wiiren in: P1 = 527 : P2 = 525.

Meno Sellschopp

1800 REM #wdkk INPUT DATA sokiokkin
118 P1=623:F2=158

120 PRINT"JINPUT #e® « ENDE":PRINT
138 POKEP1,34:POKEP2, 1

148 INPUT"INPUT DATA";D$

15@ IFD$="@"THENLIST10080-

168 REARDD:D=D+1

178 PRINT"I 10608 DATA";D

180 PRINT1000+D;"DATA “.D$

198 PRINT" RUN"

208 POKEF1,19

2180 FORI=1TO3:POKEP1+1,13:NEXT
220 POKEP2,4:STOP

1609 DATA @

Dieses CBM-Programm ermoglicht es, um-
fangreiche DATA-Sitze mit dem INPUT-
Befehl innerhalb eines Basic-Programms
komfortabel einzugeben
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me-grundiagen

Jurgen Plate

Suchen und Sortieren

Suchen ist eine der elementaren Aufgaben von
Rechenmaschinen. Wie im taglichen Leben zeigt
sich dabei, daB geordnete Daten leichter zu
durchsuchen sind, als ungeordnete. Ein Opti-
mum an Suchgeschwindigkeit wird dann
erreicht, wenn aus dem Suchschliissel gleich der

3. Teil

Speicherort der Information errechnet werden
kann. Mit Technik der Streuspeicherung bemiiht
man sich, dieses Optimum zu erreichen. Aller-
dings wird dann die Eingabe der Daten durch
den komplizierteren Aufbau der Datenlisten bela-
stet.

Suche in geordneten Daten

Das Verfahren LINSEARCH benétigt im
ungiinstigsten Fall N Suchschritte.

Wenn dagegen die Daten in sortierter
Folge vorliegen, laBt sich die Zahl der
Suchschritte auf LOG,N reduzieren. Da-
zu wird der Algorithmus der sukzessi-
ven Halbierung verwendet, den Sie beim
Sortieren durch binires Einfiigen ken-
nengelernt haben. Bei dem folgenden
Programm ergeben sich fiir den Fall, das
STATUS = ENDOFDATA ist die beiden
.Nachbarn“ D[POS-1] und D[POS].

Wenn also die Elemente des Feldes ab
POS um ein Element weitergeschoben
werden, laBt sich an dieser Stelle ein
neues Element einfiigen und so durch
stufenweises Einsortieren eine Liste auf-
bauen. Ein wesentlich effizienteres Ver-
fahren zur Listenerzeugung finden Sie
jedoch im folgenden Abschnitt (siehe
die Programme in Bild 19 und Bild 20).

Generieren einer Hash-Tabelle

Das Verfahren der Streuspeicherung
(hashing) oder Schliisseltransformation
entstand aus dem Wunsch, ein Element
einer Datenmenge mit kleinstméglichem
Aufwand herauszusuchen. Jedes Ele-
ment eines Feldes wird bekanntlich
durch seinen Feldindex ausgewihlt. Al-
so versucht man eine Abbildung zu fin-
den, die einen Schliissel auf den Feld-
index der zugehdrigen Informatin ab-
bildet. Anders ausgedriickt: Gesucht ist
eine Moglichkeit, den Feldindex aus
dem Schliissel direkt zu berechnen:
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PROCEDURE BINARYSEARCH (VAR D
VAR STAT :
(* DURCHSUCHEN DES FELDES D
DIE VARIABLE 'STAT' GIBT
(STAT = FOUND) ODER NICHT (STAT = ENDOFDATA).
DIE VARIABLE POS GIBT IM ERFOLGSFALL DIE POSITION DES
GEFUNDENEN ELEMENTES (DLPOS]) AN.
GLOBALE KONSTANTE : N FELDLAENGE
GLOBALE TYPEN :

:DATA; GESUCHT : INTEGER;
STATUS; VAR POS : INTEGER);

NACH DEM SCHLUESSEL 'GESUCHT'.

ITEN = RECORD KEY : INTEGER; INFO :
DATA = ARRAY L[1..N] OF ITEM;
STATUS = (SEARCHING,FOUND,.ENDOFDATA);

WIRD DER TYP VON 'KEY' GEAENDERT,
'"GESUCHT' GENOMMEN WERDEN.
*)
VAR L,R :
BEGIN
L 2= 1; R := N;
STAT := SEARCHING;
(* BINAERE SUCHE =)

INTEGER;

WHILE STAT = SEARCHING DO
BEGIN
POS := (L + R) DIV 2;

IF GESUCHT < DLPOSI.KEY THEN R := P0OS - 1 ELSE L :=

IF GESUCHT = DLPOSJ.KEY THEN
STAT := FOUND
ELSE
IF L > R THEN STAT := ENDOFDATA;
END;
END;

AN, 0B DIE SUCHE ERFOLGREICH WAR

«ss END;

MUSS DER GLEICHE TYP BEI

POS .+ %;

Bild 19. Pascal-Prozedur fiir binire Suche. Der Geschwindigkeitsvorteil wird durch die
sogenannte ,.Schliisseltransformation* erreicht

S000U0 REM *= # & * % & * & = * BINAERE SUCHE % % & & &% % % & & #
80007 REM * SUCHE NACH DEM ELEMENT G IM FELD K.
80002 REM * FALLS E=1 DANN 1IST DAS GESUCHTE ELEMENT
80003 REM * K(P), FALLS E=0 IST G NICHT IM FELD.
80010 L=1

80020 R=N

80030 E=0

8U0U35 REM BEGINN DER SUCHE

80040 P=INTC (L+R)/2 )

80050 IF G<K(P) THEN BOO0BUL

8000 L =P + 1

80070 GOTO BUOYO

4UCBU R =P - 1

80090 IF 6 <>K(P) THEN 8U11uU

60100 E=1

BU110 IF (E=UL) AND (L<=R) THEN BU0&4O

8U120 RETURN

BUTSU REM * * & ® & & & % % % % % % % % &

Bild 20. Biniire Suche als Basic-Unlerprogramm, wieder mit E als Erfolgskriterium
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Index := F(Schliissel);

Die Funktion F wird als Hash-Funktion
bezeichnet. Die Schwierigkeit einer der-
artigen Funktion besteht darin, dab es in
der Regel viel mehr mogliche Schliissel
als Feldelemente gibt. Verwendet man
zum Beispiel einen Namen von 20 Zei-
chen Linge als Schliissel und rechnet
man mit 1000 zu erfassenden Namen, so
sind etliche Milliarden Schliissel auf
1000 Indizes abzubilden. Weiterhin sol-
len die Daten auch noch maglichst
gleichméBfig auf das Feld verteilt wer-
den, da die Hash-Funktion offensicht-
lich mehrere Schliissel auf den gleichen
Index abbildet. Es ergeben sich also die
Fragen:

® WiemubBdie Hash-Funktion aussehen?

® Wie wird der Fall behandelt, dall die
Hash-Funktion zwei vorhandene
Schliissel auf denselben Index ab-
bildet?

Eine Voraussetzung fiir eine ,,gute”
Hash-Funktion ist, wie gesagt, eine mog-
lichst gleichmibBige Verteilung der
Schliissel auf den Indexbereich und eine
moglichst einfache, effiziente Berechen-
barkeit:

H(KEY) := KEY MOD N;

wobei N wieder die Feldlinge ist. In der
Literatur wird empfohlen, fiir N eine Pri-
mirzahl zu wihlen. Wird fiir den
Schliissel keine Integer-Grobe verwen-
det, ist noch eine Ordnungsfunktion auf
den Schliissel anzuwenden, die den
Schliissel auf eine Integer-GriBe abbil-
det, d. h. auf eine Ganzzahl-Variable.

HIKEY) := ORD(KEY) MOD N;

Fiir die Losung der zweiten Frage erge-
ben sich mehrere Moglichkeiten:

® Alle Uberldufe, das heiBt alle Schliis-
sel, fiir die der Listenplatz T [H(KEY)]
schon belegt ist, werden in einem Feld
aullerhalb der Tabelle gespeichert.

® Die Uberlaufe jeder Zeile der Liste T
erhalten ein eigenes Uberlauffeld.

® Die Uberlaufe werden in freie Feld-
elemente von T gespeichert.

Im Programm wurde die letzte Moglich-
keit gewihlt. Ist eine Zelle von T besetzt,
wird linear weitergesucht, bis eine freie
Zelle gefunden wurde oder bis die Liste
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voll ist, Dabei wird T als zirkular be-
trachtet, das bedeutet, dabB auf die letzte
Zelle wieder die erste folgt. Die Liste ist
dann voll, wenn bei der Suche das ganze

Feld einmal erfolglos durchsucht wurde.

Das Hash-Verfahren ist aus diesem
Grund um so effizienter, je mehr freie
Zellen zur Verfiigung stehen. Darum
sollte die Lange der Tabelle etwa 20 %
groBer gewihlt werden, als voraussicht-
lich fiir die Daten notwendig ist. Vor
dem Beginn der Listenbearbeitung mulf}
die Liste initialisiert, also mit einem be-
stimmten Wert vorbesetzt werden, um
so die Leerplatze erkennen zu konnen.
Im folgenden Beispiel programm soll ei-
ne wirklichkeitsbezogene Anwendung
gezeigt werden.

Ein Informationssystem wird
programmiert

Es soll hier ein Informationssystem fiir
Zeitschriftenaufsitze vorgestellt wer-
den. Zu jedem Zeitschriftenaufsatz wer-
den ein oder mehrere Stichpunkte zum
Inhalt zusammen mit der Heft- und Sei-
tennummer eingegeben. Dann kann er-
stens nach bestimmten Stichpunkten ge-
fragt werden, worauf man alle Eintra-
gungen zu dem Stichpunkt erhélt oder
zweitens eine Liste aller Stichpunkte

mit ihren Eintrigen ausgegeben werden.

Fiir das Programm werden benotigt:

® Eingabeprozedur (Aufbau der Liste)

@ Abfrageprozedur (Suchen in der Liste)

@ Prozeduren zum Abspeichern der
Liste auf einer Floppy-Disk-Datei
und Wiedereinlesen dieser Datei fiir
spitere Abfragen und Erginzungen.

Die Datenstruktur des Literatur-
Verzeichnisses

Die Datenstruktur fiir die Tabelle und
die Datenspeicherung ist komplizierter
als die bisher behandelten Strukturen.
Hier enthilt die Hash-Tabelle keine In-
formation, sondern nur einen Verweis
auf die Stelle eines Datenfeldes, wo sich
die Information befindet. In Pascal bote
sich hier die Verwendung von Zeigern
(Pointers) an; da dieser Datentyp aber in
Basic nicht verfiigbar ist, wird auch im
Pascal-Programm mit Feldern gearbeitet.
Der Grund fiir die Einfiihrung von Ver-
weisen und einem getrennten Datenfeld
liegt darin, daB zu einem Schliisselwort
ja beliebig viele Literaturstellen angege-
ben werden kinnen. Es werden alle Lite-
raturstellen (Heft/Seite) in einem linea-
ren Feld gespeichert. In der Hash-Tabel-
le werden die Schliisselworte gespei-
chert und zu jedem Schliisselwort eine
Zahl, die den Index des Datenfeldes be-
zeichnet, wo der erste Literaturverweis
steht,

Hash-Tabelle
TAB

KEY  INDEX

456 7

§§ '

k

456 |EETE=.
45? [l A B i

678  |liwa it
630 "’"‘.“ ﬂ

Datenfeld

LIST
1 2
INFO NACHSTER

aisevac [ 680 =

Bild 21. Die Hash-Tabelle dient als Querverweis-Datenfeld. Sie enthiilt die Schliisselworte

und die dazu gehirenden Codezahlen
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Wenn ein neuer Verweis hinzukommt,
wird er im Datenfeld angefiigt und bei
der vorhergehenden Literaturstelle ein
Verweis auf diese Stelle eingetragen.
Besser als lange Erkldarungen zeigt [hnen
das Bild 21. Sie sehen schon, das Ein-
tragen wird eine recht aufwendige Sa-
che. Da aber das Eintragen nur einmal
geschieht, die Abfrage aber der Regelfall
ist, mull Wert darauf gelegt werden, dal
vor allem diese schnell arbeitet.

In Pascal stellt sich die Datenstruktur
dann so dar wie in Tabelle 8.

Mit Riicksicht auf die spitere Basic-Ver-
sion und weil die Seiten- und Heftnum-
mer sowie der Verweis auf den Nachfol-
ger alle Unterbereichstypen von INTE-
GER sind, wird der Typ LISTE verein-
facht. Beim Typ LISTE enthilt die erste
Spalte die Heftnummer, die zweite Spal-
te die Seitennummer und die dritte
Spalte den Verweis auf den Nachfolger.
Falls es keinen Nachfolger gibt, ist der
Wert in dieser Spalte leer.

Das Programm und
seine Kommandos

Jetzt ist die Planung der Datenstruktur
abgeschlossen, und es kann der Grobab-
lauf des Programms festgelegt werden.
Das Programm erwartet vom Bediener
die Eingabe eines Kommandobuchsta-
bens, dhnlich wie zum Beispiel ein Edi-
tor, und verzweigt dann in das entspre-
chende Unterprogramm.

Um beim Einfiigen von neuen Literatur-
stellen schnell einen freien Platz zu fin-
den, wird noch eine Variable DATA-
POINTER eingefiihrt, die immer auf das
nichste freie Element von LISTE zeigt.
Die Kommandos lauten:

N Erzeugen einer leeren Liste (NEW)

E Eintragen neuer Literaturstellen
(ENTER)

Q Abfrage nach Eintrigen zu einem
Keyword (QUESTION)

P Ausdruck aller Keywords mit Litera-
turstellen (PRINT)

S Beenden des Programms (STOP)

Beim Programmstart werden Liste und
Tabelle von einer Floppy-Disk-Datei ein-
gelesen, beim STOP-Kommando werden
sie zurtickgeschrieben. Ist das erste
Kommando N, unterbleibt das Einlesen.
Mit Riicksicht auf einige Pascal-Versio-
nen und auf Basic wird fiir die Listen-
und Datendatei eine Datei vom Typ FILE
OF CHAR verwendet. So laBt sich fiir
jede Zeitschrift und jeden Jahrgang eine
Datei anlegen und eine Mini-Datenbank
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Tabelle 8: Datentypen-Definition fiir das Suchprogramm

TYPE KEYWORD = PACKED ARRAY [1..30] OF CHAR;
LITERATURVERWEIS = RECORD
HEFT : 0..52;
SEITE: 0..10 000;
END;
LISTE = ARRAY (1..LENGTH) OF LITERATURVERWEIS;
TABLE = ARRAY (0..N) OF RECORD
KEY : KEYWORD;
INFO: 1..LENGTH
END;
CONST N = 499; (* LANGE DER HASH-TABELLE *)
LENGTH = 1000; (* LANGE DER DATENLISTE *)
TYPE KEYWORD = PACKED ARRAY (1..30] OF CHAR;
VAR LIST. = ARRAY [1..LENGTH, 1..3] OF INTEGER;
TAB = ARRAY [0..N] OF RECORD
KEY : KEYWORD;
START: 0..LENGTH
END;
DATAPOINTER : 0..LENGTH;

Tabelle 9: Anweisungsteil des Literaturverzeichnis-Programms in Pascal

BEGIN
DATAPOINTER := 1;
GENERATENEWLIST;

READ (KOMMANDO);
IF KOMMANDO <> 'N' TEHN GETDATA(DATA);

(* JETZT KOMMT EINE PROGRAMMSCHLEIFE, DIE ERST DURCH DAS STOP-

KOMMANDO VERLASSEN WIRD *)
WHILE KOMMANDO <> 'S’ DO
BEGIN
IF KOMMANDO IN ['E’, 'Q’, 'P', 'N'| THEN
CASE KOMMANDO OF
‘E' : ENTER:
'Q’ : QUESTION;
'P' : LISTTABLE;
'N' : GENERATENEWLIST:
END (* CASE *)
ELSE
WRITELN ("ILIEGAL COMMAND, REENTER');
READ (KOMMANDO)
END (* WHILE *);
PUTDATA(DATAY);
WRITELN ('GOOD BYE’)
END.

Tabelle 10: Erstellen einer ,Leerliste*

PROCEDURE GENERATENEWLIST:
VAR :1..LENGTH;
J:0.N;
BEGIN
FOR] := 1 TO LENGTH DO
FOR]:= 1 TO 3 DO LIST [L]] := 0; (* NOTIG FUR PUTDATA *)
FOR]:=0TON DO
BEGIN
TAB(]).KEY := '30 Leerzeichen’
TAB(]).START := 1;
END;
END;
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erzeugen. Der Anweisungsteil des Pro- Fiir das Programm werden also sechs GETDATA: Lesen der Liste und der
gramms laft sich jetzt schon konstru- Prozeduren verwendet; Daten von Datei;

ieren (Tabelle 9).

Tabelle 11: Die Pascal-Prozeduren PUTDATA und GETDATA

PROCEDURE PUTDATA (VAR F : TEXT);
VAR : .LENGTH;
] :0.N;
BEGIN REWRITE (F);
FOR]:= 0 TO N DO
WRITELN (F,TAB[]].KEY.," ', TAB[]].START:5);
FORI1:= 1 TO DATAPOINTER-1 DO
BEGIN
WRITE (F,LIST[l1,1]:6, ' ',LIST|1,3]:6, ' );
WRITELN(F):
END;
END;

PROCEDURE GETDATA (VAR F : TEXT);

VARI: 1..LENGTH;
J:0.N;
K:1.39;

BEGIN RESET (F);

FOR ] := 0 TON DO
BEGIN (* LESEN TABLE *)
FOR K := 1 TO 30 DO READ (F,TAB[]].KEY[K]);

(* KEY MUSS LEIDER ZEICHENWEISE GELESEN WERDEN *)

READ(F,TAB[]].START); READLN(F);
END;

l:=1;
WHILE NOT EOF(F) DO
BEGIN (* LESEN DER LISTE *)
FOR K := 1 TO 3 DO READ(F,LIST[1,K]);
IF I MOD 5 = 0 THEN READLN(F);
I:=1+1
END;
DATAPOINTER := I;
END;

Tabelle 12: Prozedur zur Schliisselwort-Eingabe

PROCEDURE GETLINE (VAR K : KEYWORD; VAR H,S : INTEGER);
VAR : 0..30;
CH : CHAR; (* ZEICHENPUFFER *)
BEGIN
K := BLANK30;
H:=0;8:=0;
READ(K][1]);
IF K[1]<>,$'THEN
IF BEGIN
1:= 0; READ(CH);
WHILE (CH<>',") AND NOT EOLN DO
BEGIN
IF I <30 THEN BEGIN I := I+1; K[1) := CH END;
READ(CH)
END; (* KEYWORD UND KOMMA GELESEN *)
IF NOT EOLN THEN READ(H):
IF NOT EOLN THEN READ(CH): (* KOMMA *)
IF NOT EOLN THEN READ(S);
END;
END;
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PUTDATA: Zuriuickschreiben der Liste
und der Daten auf Datei;

ENTER: Eingabe neuer Literaturstellen;

QUESTION: Abfrage nach einem
Schliisselwort;

LISTTABLE: Ausdrucken der gesamten
Daten;

GENERATENEWLIST: Erstellen einer
neuen Liste, Loschen einer alten Liste.
Die einfachste Prozedur ist GENERATE-
NEWLIST: Sie besetzt alle Schliissel mit
Leerzeichen vor, die Verweise werden
mit 1 sowie die Lingenangaben und das
Datenfeld mit 0 besetzt (Tabelle 10).

Fiir das Sichern von Liste und Hash-

tabelle auf Datei wird fiir beide

Programmversionen das gleiche
Format gewihlt (Tabelle 11),

Als Nichstes sind nun die Prozeduren
zum Einfiigen von Literaturverweisen
und zum Abfragen oder Auflisten der
Daten zu entwickeln. Um nicht immer
einen Schliissel von vollen 20 Zeichen
Lange eingeben zu miissen, wird das
Eingabeformat festgelegt als:
Schliissel, Heft, Seite.

Das ist Format, wie es in Basic standard-
maBig verfiigbar ist. In Pascal muB das
extra programmiert werden. Das ist aber
eine Absicht des Erfinders von Pascal
gewesen. Der Programmierer soll sehen,
was der Rechner tun muB}, denn in Basic
wird einem nur die Programmieratheit
vom Basic-Interpreter abgenommen, die
Arbeit des Rechners ist dieselbe. Die
Eingabe eines Dollarzeichens beendet
das Einlesen. Die Schliissel werden auf
30 Zeichen Linge gebracht, entweder
durch Abschneiden oder durch Auffiillen
mit Leerzeichen. Fiir die Eingabe einer
Zeile wird eine eigene, benutzerfreund-
liche Prozedur verwendet.

Zunachst wird das Schliisselwort bis
zum Auftreten eines Kommas gelesen;
hat es mehr als 30 Zeichen, wird es
abgeschnitten; hat es weniger als 30 Zei-
chen Liange, wird es mit Leerzeichen
aufgefiillt. Dann werden die Heft- und
die Seitennummer gelesen (Tabelle 12).

(Fortsetzung folgt)
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Video Genie:
32 KByte
Speicher-
erweiterung

Die Firma Micropoint hat spe-
ziell fir den Z-80-Computer Vi-
deo Genie eine Speicherer-
weiterungsplatine entwickelt.
Die Platine wird im Gehéause
des Computers durch Aufstek-

ken installiet. Der an der
Rickseite des Computers her-
ausgefiihrte ~ Systemstecker
bleibt unberthrt. Damit kdnnen
alle Originalerweiterungen
(Expansioninterface) sowie
Floppy Controller oder andere
Peripherie weiter wie bisher
betrieben werden. Die Spei-
chererweiterung wird vom An-
wender, der allerdings gelibter
Elektroniker sein sollte, selbst
eingebaut. Gegen Aufpreis
nimmt die Firma Mikropoint

32 KByte fiir das Video Genie

ystem-Genie.
DM 6.750;-

komplett - incl. MWSt. -

den Einbau vor — dann mit
Garantie. Danach stehen 48-
KByte-Speicher zur freien Dis-
position.

(Micropoint Electronic GmbH,
Alt Griesheim 27, 6230 Frank-
furt 80)

Basic-
Compiler

Fir die cbm-Rechner der Serie
3000 hat die Firma PIC einen
Basic-Compiler entwickelt, der
die Syntax von Commodore
verarbeitet. Die einzige Abwei-
chung: nach einer Schleife mit
FOR und NEXT muB hinter
NEXT die Laufvariable ge-
nannt werden. Einige Befehle,
die mehr dem System zuge-
ordnet sind, wie LIST, CONT,
SAVE und RUN werden nicht
compiliert. Die Bedienung:
| Compiler laden, NEW einge-

G

Genie ll

(oder EG 3003 - DM 1.395,~)
EG 3014 - Expander m
TCS 12 G - griiner Monitor DM -
TCS MX 80

leistungsstarker Matrixdrucker
incl. AnschiuB

(oder TCS MX B0 F/T,
zusatzlich Einzelblatt

incl. AnschiuB DM 1.950,-)

TCS 400/2 - Doppelfloppy
Floppykabel

Disketten - Maxell - 10er Pack
Druckerp.

amtpre 3
Einzelkomponenten

ben, Compiler mit SYS 28672
aufrufen.
(PIC-Informationszentrum,
Camesallee 15, 4005 Meer-
busch 1)

EPROM-
Program-
miergerit

Das EPROM-Programmierge-
rat V 80 fir 2-KByte- und 4-
KByte-EPROMs von Vobis ist
fir Commodore-Rechner ge-
dacht. Speicherwiirdige Soft-
ware, beispielsweise aus mc,
wird am CBM-Computer ein-
getippt und dann uber das an-
geschlossene Programmier-
gerat in das EPROM (ibertra-
gen. Utilities (ndtzliche Hilfs-
routinen) kénnen so als Firm-
ware in einen der freien CBM-
Sockel eingesteckt werden
und stehen sofort nach dem

DM 1.595.-
DM 1.275,-

DM 1.750,-

DM 1.750,-
DM
DM

2.000 Blatt DM

r
DM 7.210,-

Unser Komplettangebot

incl. MWSt.

DM 6.750,~-




Einschalten des Computers
zur Verfligung. Mit dem V 80
kann man die vorhandene
~EPROM-Bibliothek“  durch-
blattern, Programme korrigie-
ren und auch duplizieren. Bei-

spielsweise kann man mit dem |

V 80 auch die Programme, die
fir den mc-Einplatinen-Com-
puter namens EMUF entwik-
kelt worden sind, ins EPROM
schieBen.

(Vobis Data Computer GmbH,
ViktoriastraBBe 74, 5100
Aachen)

SchieBt EPROMs fiir Commo-
dore-Rechner

Die gesamte Genie Produktlinie bietet im Computer-Markt ein bisher nicht
erreichtes Preis/Leistungsverhaltnis: Spitzentechnik zu revolutionédren Preisen.
Das Genie II-System erfiillt Inre Anforderungen an einen leistungsstarken
Personal-Computer. Modularer Aufbau garantiert Ihnen stetige Anpassung an
Ihre Bedurfnisse. Ihr Anwendungsbereich wéchst - lhr System wichst mit

Fir den Einstieg in den Personal-Computer-Bereich ist das Genie EG 3003 der

68X X-
Mikro-
computer-
Entwick-
lungs-
systeme

Aufbauend auf den Leiterplat-
ten des EKF-Systems 6800
gibt es jetzt komplette Entwick-
lungssysteme fiir die gesamte
68XX-Prozessorfamilie. Wahl-
weise mit einer 6809 oder
6802 CPU ausgeristet, kon-
nen Programme fiir die Typen
6800/01/02/03/05/09  erstellt
und getestet werden. Spei-
cherausbau und Anzahl der
parallelen oder seriellen
Schnittstellen lassen sich auf
die Wiinsche des Anwenders
abstimmen. Das Mother-Board

im 19"-Einschub enthélt dafir | Diese Station enthélt zwei Sie-

G- -

ekl - s¥stem

| 68XX — System in 19”-Einschiiben

insgesamt 17 Steckplétze fir
Eurobus-Europakarten.

Kleinere Systemprogramme,
wie Monitor, gibt es in

EPROMSs. Pascal, Basic und |

andere groBere Programme

| mens-8"-Laufwerke, ebenfalls

im 19"-Einschub. Das System
kann also auch vor Ort einge-
setzt werden und eine Maschi-
ne steuern oder Datenerfas-
sung betreiben.

werden (ber die zuschaltbare
Floppy-Disk-Station geladen.

(EKF Elektronik MeBtechnik
GmbH, Am Pilsholz 4, 4700
Hamm 1)

Ab so fgn’ 4
Kileinschrify - Modlu/ *

met Umifauten :

level I - Erweiterung
auf 14k ROM

ideale Computer. Mit eingebautem Daten-Recorder, zusatzlichem TV-AnschiuB

und den prinzipiellen Leistungsmerkmalen des Genie Il ist der EG 3003 bereits
in seiner Grundversion fiir nur DM 1.395,~ sofort einsetzbar. Beide Grund-
geréte sind voll ausbaufahig.

EG ;3014 - Expande
cher, Ce

eingebaut), Systembus auf

TCSMX 80
Kleins
bi

hrift mit Unt

Professionelie Textverarbeitung
INFO anfordern

er Monitor, grine
e, 18 MHz-Band-

Wir nehmen noch seriose
Handler fiir Benelux und
Danemark in unser Vertriebs-
netz auf.

Informationen:

TROMMESCHLAGER E
COMPUTER GMBH

Flugplatz Bonn-Hangelar - Postfach 2105
5205 St. Augustin 2-Tel. 02241/200 61-62




me-markt

96 KByte Speicherplatz fir Commodore-Rechner

Speicher-
erweite-
rungen fiir
CBM-
Maschinen

Die Firma Spima Computer
GmbH liefert zu allen 32-K-

Byte-Modellen von Commodo- |

re eine Speichererweiterungs-
einheit mit einer Kapazitat von
64 KByte. Das in einem ex-
temen Gehduse unterge-
brachte System besteht aus
zwei Bénken zu jeweils 32
KByte. Der interne Speicher
des Rechners bildet eine wei-
tere Bank.

Die Umschaltung 2zwischen
den drei Banken wird durch die
Software (es missen eine PO-
KE- und ein SYS-Befehl gege-
ben werden) durchgefihrt.
Von auBen kann durch Tast-
wahl eine der drei Banke ein-
geschaltet werden. Eine Soft-
waresperre verhindert die Um-

schaltung bei Aktionen wie Zu- |

griff auf eine Floppy, die durch
Unterbrechung fehlerhafte Da-
ten und Programme produzie-
ren konnen.

Die Systemsoftware ist in ei-
nem ROM gespeichert. Sie be-
wirkt, daB sowohl bei Datenzu-
griff von jeder Bank aus in jede
andere eingesehen werden
kann als auch, daB beim Pro-
grammsprung von einer Bank
in eine andere und wieder zu-
rick an der Aussprungstelle
nahtlos weiter im Programm-
text gerechnet wird.
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(Spima Computer GmbH, Tur-
binenstraBe 4, 6800 Mann-
heim 31)

Billiger mit
Mikro-
computer

Das Mikrocomputersystem HP
1000 Modell 5 ist in der Echt-

zeit-Computerfamilie HP 1000
das preisglnstigste System.
Es kostet etwa 40 % weniger
als das bisherige HP 1000 Ein-
stiegsmodell. Das Modell 5
kombiniert den Mikrocomputer
HP 1000 L mit einem 270-KBy-
te-Minifloppy-Doppellaufwerk,
einem Bildschirm und einer
Tastatur in Tischgerateausfih-
rung. Dennoch leistet das Mo-
dell 5 soviel wie mancher Mini-
computer. Breit ist zum Bei-

| spiel das Spektrum von E/A-

Schnitistellen und der an-

| schlieBbaren Peripherie bis hin

zu Magnetplatteneinheiten.

Software dazu: Das Betriebs-
system RTE-L ist fir die kleine
Ausbaustufe bis zu 64 KByte
Hauptspeicher konzipiert, das
Betriebssystem RTE-XL arbei-
tet mit einem auf 512 KByte
ausgebauten Speicher. Beide
Systeme sind Multiuser und
Multitasking-Systeme. Das
Modell 5 unterstitzt Pascal,
Fortran, Assembler und Basic.
Das System kann mit dem
Softwarepaket DSN (Distribu-
ted Systems Network) in einen
Netzwerkverbund eingebracht
werden, Image/1000 ist eine

Der HP 1000 Modell 5

leistungsstarke Datenbankver-
waltung.

Mit der Einflihrung des Modell
5 hat HP gleichzeitig die Prei-
se fur den 512-KByte-Haupt-
speicher fir alle HP 1000
Computer drastisch gesenkt.
Das wurde durch die Verwen-
dung von 64-KBit-Speicher-
chips méglich.
(Hewlett-Packard GmbH, Ber-
ner StraBe 117, 6000 Frank-
furt/Main 56)

NE-Knopf-
akkus

als Puffer-
batterien

Knopfakku als Pufferbatterie

Zur Abspeicherung fliichtiger
Speicher hat Emmerich ,Me-
mopuffer* mit Printiétfahnen
entwickelt, die sich fir die Pla-
tinenbestiickung eignen, weil
sie rasterkonform und klein
sind.

Die Nennkapazitat betragt 110
mAh. Geladen werden die
Knopfakkus mit einem sparsa-
men Dauerstrom von 0,5 bis
1 mA. Lieferbar sind sie in den
Spannungen von 2,4/3,6/4,8/
6,0 V.

Die Ladungserhaltung betragt
bei 25 °C bis zu 2 Jahre.
(Emmerich GmbH & Co. KG,
Homburger LandstraBe, 6000
Frankfurt/Main 50)
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AdlerstraBe 55, 6900 Heidelberg 1, Tel. 062 21/83 3129

6504 Computer-Bausatz nach MC

kompletier Bausatz mit allen Bauteden It Stickd:
ste (jedoch ohne EPROM), Ti-Flachtassungen fr
alle ICs (auch EPROM) sowie 31pol. Stiftheiste
Kompletipreis

Platine einzein

Aktuelie ICs

AIM-65

4-KBye-RAM 1-KByte-RAM
1229~ 1149.-

nkl engl. Benutrerhandbiuch
Aufpreis di. Benutzerhandbuch + DM 10.-
Benutzerhandbuch in Deutsch DM 2980
44polig DM 995
k 10 R0l 425m DM 2950
sirteil 5 WS A 24 VID 5 A DM 185~
AIM-Metaligehause DM 2489 —
Software v. Siemens aul CC 1, AIM-85 u, PC 100
Spiele 1, Spinie 2 je DM 55—
Mathematik 1, 2, 3 jeOM B4.50
Statistik 1. Finanzmathematix DM 84,50
Software fir AIM-85 u. PC 100 in ROM
4-K-Assambiler (ROM) DM 325
BK-Basic (2 RAOMs und Manual) DM 385
Neu, PL-85 Compiler (ROM DM 485

AIM-65 Komplettpaket
bestehend aus i 1 Tailon

AIM-65 4 KB n | ch, BKB-BASIC und Mar
al (engl), Netrtail 5 A se. Federel
sie. 10er-Pack Thermopap 0 Datenkas
setten

Kompleti-Paketpreis A DM 1975~

SHARP PC 1211
BASIC-Taschenrechner PC 1211 DM 420.-
Usterumfang: PC 1211 inkl. Batterien, BASIC-
Handbu deutsch) sowie ein Applikationsbuch
{baugleich ma TANDY-Rechner)

Kassetten-Schnittstelle CE-121 DM 83.90
Drucker CE-122 fir PC 1211 DM 275.~

Paplerrollen fir CE-122
10 Stick DM 7.95 100 Stlck DM 71.95

Farbbandkassetten lur CE-122
1 Stlick DM 12.50 10 Stlick DM 89.50

& sorcerer

Standardausfuhin 18 bis 48-KB-RAM, Z-80
PU, Grofl- u. Kleinschrelbung. Grafikmoglich

e u. paraiisle Schnittstolie. T
Zohne . Option. Floppy-Lautwerke bis 630
K8 m. CBV/ u. MBasic

Unsare neueste Gesamtpreisiiste erhatten Sie

gerne aul Anforderung

Daten-Displays
9”-Monitor

Monitor mit griner Bildrohre P31 und einer Band-
breite von 10 MHz. Abm des Metaligehauses 220
< 245 mm

12”-Monitor. . .. ... 560.-

Monitor grin. Bildschirmgr. 12" (31 om) professio
nelle Austihrung fir kommarzielen Einsatz

12"-Monitor. ......739.—-

Sanyo-Datensichigerit DM 5812 CX mit griner
Blikdiriing nd extrem hoher Aufitsung (18 MHz)
Abm 320 » % wm. Der Monitor fur den
anspruchsvollen Anwender

Weitere such in M 9 aut
Antrage lieferbar

Disketten s.zs--oisketten Fabr. BasF,
softseklonen oder hardsekt, 10 Sekdoren

1 Stiick DM 8.95 10 Stbck DM 66.95
5,25"-Disketten mit verstirktem Innenring,
Fabr. BASF, sofisekiorien

1 Stibck OM 11.95 10 Stiick DM B9.95
8"-Disketton Fabr. BASF,

softseklonon oder hardsekt., 32 Sektoren,
15tick DM 8085 10 Stlick DM §9.95

8"-Disketton 20 Fabr. BASF,
softsekionen, Double Density u. 2set
1 Stick DM 16.95 10 Stick 178.50

Tabellierpapier

240 mm x 127 Stachelabstand 97220 mm
Ausfibrung einfach weill oder grim/weil, z. B. 1
Centronics 730, Anadex, Adcomp oder MX 80
Verpackungseinhed je Sorte 2000 Biatt

1 Karton = 2000 Blatt . cevee. DME8~

Datenkassetten

Unsers Datenkasseften enthalten nur hochwaerti-
ges Baumaterial in einem finffach verschrautiten
Gehause mit zweiteiliger Schutzbox, Mit groBen
weiflen Aufidebern fir Ihwe persénliche Beschrit
tung versehon. Lange ca. 15 m (ca. 5 min/Seite)
Wir liefern nur Spitzenqualitit

Neu! Jetzt ohne Vorspannband.

105t = DM 18.95 100 51. = DM 168.50

AdreB-Etiketten Neu
Grofle: 100 x 355 mm in 2 Ausl lieferbar
Tbahnig 122 = 12° od. 2bahnig 227 = 12°. Min
destabnanme 1 Karton mit 4000 bew. B000 Et
athan

Karton (1bahnig) 4000 DM 66.50
Karton (2bahnig) 8000 DM 135.80

Ladenverkauf: AdlerstraBe 55,

29.50
12757085t 110~
19.85105t. 158
*ROMs fur B504-System
t 14.80
2718 progr 2250
Aktuslie Programme entnehmen Sie MC

APPLE Il PLUS

Als autorisierter APPLE-Handler bieten wir:

¥ Original APPLE Il Europlus Systems

B 1 Jahr Garantie auf Original APPLE-Teile

W Als Level 1 Service-Station werden alle erfor-
derlichen Reparaturen In kirzester Zeit in
eigener Werkstatt susgefihr.

APPLE | EUROPLUS
Listerumfang ink!. Paddies, Kasseftenrecorderka
bel, 4 Demokassetion und deutsche HandblUcher
und UHF-Modulator
Praise . 16 KB/32 KB u. 48 KB auf Anfrage
APPLE Il EUROPLUS mit 64-KB-RAM
ng wie A25-016 und 16-KB-RAM-Er
warte aul nsgesamt 64-KB-RAM
AZS-064 DM 3135~

1. Floppy-Lautwerk mit DOS 3.3

2. Floppy-Lautwerk o, Controlier

UHF-Modutato .

PAL-Modulator

PASCAL-Language-System Vers. 1.1 DM 1179.-
Weiteres Zubehor finden Sie in unsorer kostenio-
son APPLE-II-PLUS-Gesamipreisliste.

APPLE-Neuheiten

Doublevision B0 = 24 Z/7Z-Karte
VIDEX 8¢

or Professional
ng mit B0 x 24 Zeichen in Verbin-
wvision-, Videx- oder Sup R Termi-
hem Handbuch Phantast-
sche Maglchkeiten wie sonst nur bei CPM-Syste-
men bokennt
APPLE-Softwarepressliste anfordem

APPLE-Systeme
gystem A1 . 2899.—

d aus: APPLE II PLUS mit 16-KB-RAM,
und 8°-Monitor _grin® P31 10 MMz,

A2E

System B1

bestehand aus: APPLE || PLUS mit 48-KB-RAM
{inkl. CC-Kabel, dtsch Handbicher, Paddies u
Monitorkabed), 9 -Monitor grin” 10 MHz, 1. Flop-
py-Laufwerk mit DOS 3.3 (inkl. engl. Marual
Systern-Demo- und Leerdisketie)

Weiters APPLE-Systems In unserer Preisiiste.

EPSON-DRUCKER
MX-80 F/T

DER Drucker fir utersystem mit dem
phantastischen  Pross-Leistungs-Verhiinis  filr
Profis oder Hobbyisten. MX 80 F/T mit Schnittstel
e u. Kabel fir

APPLE Il PLUS DM 1785~
VIDEO-GENIE EG 3003 oder 3008 . DM 1665.—
Serie 232 (Schnittstolie) DM 1765~
CBM mit Grof/Kigin u. Graphik DM 1785~
Weltere Gerite in unserer Prelsiists.

MX-82

DER Drucker tur den APPLE Il PLUS inki. interta-
ce und Kabel mit Text und voller APPLE-Graphik
Techrsche Datan sonst wie Modell MX 80 F/T
Lieferbar ab ca. Ende September 81
BRANDNEU fir Ihren MX-B0 oder MX-80 F/T,
PET/CBM-interface mit ROM tir Textverarbel-
tung und Graphik . DM 235.-
Am.E-II-FLUS—-WTvMInIUM mit ROM 1
Zoichensatz u. Graphik DM 220~
(Presse ohne Verbindungakabelf)

VIDEO-GENIE
EG 3003 mit Grofschreibung 1395.""
EG 3003 Sroh-xdein 1495~

schreibung
Wir iedarn ab sofort das Video-Genie mit GroB-
und Kleinschrift u 16-KB-RAM
Aul Wunsch ohne Aulpreis lefern wir das EG
3003 mit verbessertem UHF-Modulator!
32-KB-RAM-Speichererweiterung DM 445

EG 3003 mit 48-KB-§I'AM.

EG 3003 mit 48-KB-RAM 1780~

Kleinschriftmodul 145.—
Kleinschrift . EG 3003 mit disch. Umiauten und B
Prats ohno Einbau!

EG 3008

Das VIDEQO-GENIE fir professionelie Anwen
dung mil separater 10er-Tastatur anstelle CC-
Recorder und zusiitriichen Funktionstasten sowie
erweiterier Monitor. Vorberetet zum Anschiufl ei-
nes Datenmanitors

VIDEO-GENIE-Systeme bitte anfragen.
6900 HD-Wieblingen

Geschiftsz.: Mo.-Fr. 9-13, 14-18, Sa. 9-13. Preise incl. Mwst.
Versand per Nachnahme ab DM 30.— + Versandkosten
Sendungen ins Ausland nur per Vorausrechnung
Preisanderungen und Zwischenverkauf vorbehalten.

e 3/1981

Ob Faserstift, Kugelschreiber
oder Tusche, verschiedene
Farben oder Strichstarken.

Mit

10 Federn

problemlos plotten.

400 oder 250 mm/s schnell.
Mit oder ohne Rollenantrieb.
Schnittstellen in Modulbauweise

Fordern Sie unverbindlich

ein Informationsangebot an!

WATANABE GMBH
Postfach 1155 - D-8036 Herrsching
Telefon 08152 - 2526 - Telex527719

Oder besuchen Sie uns

EUROGRAPHICS '81, Darmstadt
intertronic '81, Minchen
“ie '81", Wien
SYSTEMS '81, Miinchen
Hobby-Electronic ‘81, Stuttgart
ELFA '81, Berlin
PRODUCTRONICA 81, Miinchen

WATANABE GMBH

T
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Mini-Fest-
platten-
speicher

Der von Shugart gefertigte
5,25-Zoll-Festplattenspeicher
SA 602 bietet eine Kapazitat
von 3,3 MByte (unformatiert),

beim Zweiplattenmodell
SA 604 immerhin 6,6 MByte
und bei der Dreiplatten-Aus-
flhrung SA 606 rund 10 MBy-
te. Die mittlere Zugriffszeit be-
tragt 18 ms von Spur zu Spur.
Das Laufwerk ist an vier

Schwinggummis federnd auf- |

gehangt;
Transportsicherung gibt den
Kopfarm und den Motor erst
beim Einschalten der Versor-
gungsspannung frei. Der An-

eine elektronische |

trieb erfolgt mit einem kollek- |
torlosen Gleichspannungsmo- |

tor, und die Steuerung der in-
ternen Funktionen Ubernimmt
ein Mikrocomputer.

(Synelec Datensysteme
GmbH, LindwurmstraBe 117,
8000 Minchen 2)

Leasen Sie

einen Mikro-

computer

Mikrocomputer-Fans konnen
sich jetzt genau das Gerat
oder System beschaffen, das
sie eigentlich immer haben
wollten: In Minchen und Um-
gebung kénnen Mikrocompu-
ter-Systeme jetzt geleast wer-
den. Was frither nur Gewerbe-
treibenden vorbehalten war, ist
jetzt auch flr den privaten
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Kunden méglich. Der Leasing-
vertrag erméglicht es, die An-
schaffungskosten auf gleich-
bleibende und Uberschaubare
Raten zu verteilen. Fiir Selb-
stdndige, die das Gerat ge-
werblich nutzen, kommt noch
der fiir Leasingvertrage typi-
sche Steuervorteil dazu. Dabei
ist der betreffende Leasingver-
trag ab dem 24. Monat halb-
jahrlich kiindbar, und das be-
deutet, daB ein geleaster Com-
puter nicht eine ,Bindung fiirs
Leben” bedeutet. Vielmehr
kann er wahrend der Laufzeit
Ubernommen, zuriickgegeben
oder gegen ein neues Modell
gewechselt werden.

(roxana leasing service, Bel-
gradstr. 68, 8000 Minchen 40,
Tel. (0 89) 30 13 13)

CP/M:
Module fiir
Ein- und
Ausgabe

Das Programmpaket LARVE
ubernimmt bei Computern mit
CP/M-Betriebssystem die Ein-
und Ausgabefunktionen mit ei-
nem maschinensprachlichen
Modul, das insbesondere die
Formularverarbeitung  unter-

| stitzt. Eingabefehler werden

dabei sofort erkannt, mit einem
Piepton honoriert und zurlick-
gewiesen. Durch die verbes-
serte Fihrung des Endbenut-
zers wird dieser im Umgang
mit dem Computer sicherer,
und das Anwenderprogramm
wird eher akzeptiert.

| 6802-CPU  gefahren

Das Kernstiick von LARVE bil-
det ein Format-Interpreter, der
von der verwendeten Hoch-
sprache aus (z. B. Basic, PL/1
usw.) die Eingabe vornimmt,
tiberwacht und Variablen zu-
weist. Der daflr bendtigte
Speicherbedarf betragt nur
rund 1,8 KByte. Vorausset-
zung ist neben einem CP/M-
Betriebssystem lediglich noch
die Méglichkeit, den Cursor
auf dem Rechnerbildschirm
frei zu positionieren.

(Costec GmbH, Hollandische
StraBe 19, 3500 Kassel)

6802-
Computer
jetzt mit
68090
nachriistbar

Im neuen Eurocom-1-Compu-

| ter ist der ROM-Speicherplatz |

auf 4 KByte erweitert worden
und die Spannungsversorgung
auf 5 V allein vereinfacht. Das
bewahrte Konzept bietet jetzt
auf einer Doppel-Europakarte
128 Byte RAM, wenn die
wird;
1024 Byte RAM in 2x 2114,
2 KByte EPROM mit Monitor-

ACIA steuert den seriellen Da-
tenverkehr; ein PIA dient vor-
nehmlich zur Steuerung der
Anzeige, ein zweites PIA steht
dem Anwender zur freien Ver-
wendung zur Verfiigung.

Das Bild zeigt die kleine Plati-
ne, die den 6809 flr den Euro-
com-1 adaptiert. Diese 8/16-
Bit-CPU macht Eurocom-1 als
+Einstiegs-“ und Steuerungs-
computer noch interessanter.
(Eltec, Neubrunnenstr. 10,
6500 Mainz)

Magnet-
blasen-
speicher-
Platine

Direkt an den ,Multibus® kann
der von Intel entwickelte Ma-
gnetblasenspeicher ange-
schlossen werden. Er enthalt
eine Speicherkapazitat bis zu
512 KByte. Neben dem , Bub-
ble Controller* 7220 befinden
sich alle notwendigen Steuer-
schaltungen auf der Platine.
Die Platine enthélt bis zu vier
Speicherbausteine mit einer
Kapazitat von 1 MBit. Es kann
also vom Anwender zwischen
128-, 256- und 512-KByte-
Speichermoduln gewahit
werden.

Je nach Speicherkapazitéat er-
gibt sich die Dateniibertra-
gungs-Geschwindigkeit;  sie
variiert von 12,5 KBd beim
128-KByte-Speicher bis zu
50 KBd (512-KByte-Version).
Die Leistungsaufnahme: es
werden nur 3A bei 5V und
1,4 A bei 12 V bendtigt.

programm (2716), 2 KByte | (Enatechnik, Schillerstr. 14,
EPROM sind nachristbar; ein | 2085 Quickborn)
BUBBLE BUBBLE BUBBLE BUBBLE
MEMORY MEMORY MEMORY MEMORY
STORAGE STORAGE STORAGE STORAGE
GROUP GROUP GROUP GROUP
]
T e
u.&.té:%r&n i com;a%u.n - f:‘;"::ag: ww| ADDITIONAL CARD
R
CLOCK SYSTEM BUS
GENERATOR INTERFACE
MULTIBUS™ SYSTEM ‘
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Der Treffpunkt fir alle, die sich wr zeigen Handler und

fur Elektronik und Mikrocomputer interessieren. Hersteller was neu ist.
Hier finden Sie besonders inter-

essante Messe-Sonderangebote.
HOBBY Hier konnen Sie langgesuchte

Bauteile entdecken und kaufen.
ELEKTRONIK 81

die fachliche Beratung.

Hier kénnen Sie mit

Fachausstellung fiir praktische Gleichgesinnten diskutieren.
Elektronik und Mikrocomputer Hier fihrt man Ihnen vor,

) wonach Sie suchen.
Stuttgart Killesberg

: . : Hier sind Anwendungsbeispiele
21. bis 25. Oktober 1981, taglich von 9 bis 18 Uhr 2u sehen .

MICROPOILIS HOPP)’ VECTOR-Computer S-1 OO-Speicherkarten

OEM-Einbau-Laufwerke, komplette Vom Kompaktsystem VIP bis zum Ge- 16 KB statisch DM 840.-
Subsysteme fir S-100-Computer, schéftssystem 3005 (mit 5-Megabyte-Fest- 64 KB dynamisch DM 1790.-
Zusatzlaufwerke fir Tandy TRS-80, _ platte) liefern wir bis zu 4 MHz. Preise inkl. MwSt.
Sorcerer alle VECTOR = -=

Systeme zu giin- oot e
77 bls
160 Spuren, |
308 bis 640
KBytes pro
Laufwerk.

stigen Preisen. i A _‘-
CP/M-Betriebs- = I
system. BASIC, v,

F%ig%"ﬁ Wir fuhren auBerdem diverse

S-100-Systemkarten.,
COBOL. Nennen Sie uns lhre Wiinsche.

OEMA Computertechnik GmbH 8000 Miinchen 40 Blitenstr. 21 Tel. (0 89) 2 72 32 40

UPGRADE SYSTEM 8064

HARDWARE
CBM-Computer, Drucker, Floppys
bis 1,6-MByte, Olivetti-Schreib-
maschinen f. V24, Centronics und
IEEE-BUS-AnschluB (Alphatronics,
CBM usw.). SPRACHEINGABE-
MODUL f. CBM-Computer, Apple
usw., A/D- und D/A-Wandler,
HOCHAUFLOSENDE GRAPHIK
fir CBM mit 64 000 Bildpunkten -
einschl. Software (45 zuséitzliche gy
Graphik-Kommandos).
INTERFACES f. CBM
Centronics, EPSON,

Erweitern Sie Ihren CBM-Computer auf 96 KByte RAM
(auf 160 KByte RAM usw.). UPGRADE SYSTEM

' - fur CBM 3000er-, 4000er- und 8000er-
- Systeme. Geeignet fiir Programme
und Daten, Bankselekt und Da-
teizugriffsoperationen durch mitge-
lieferte Software. Durch OVER-
LAY-Technik kénnen Programme
mit mehr als 32 KByte mit RAM-
GESCHWINDIGKEIT abgearbeitet
werden, ohne von Floppy nachla-
den zu missen. Ideal bei MeBwert-
erfassung zum Ablegen groBerer
Datenmengen,

Olivetti V24, zum
bidirektional usw. Switchen
zwischen
SOFTWARE verschiede-
BASIC COMPILER fiir 3032 u. 3040 nen Program-
BASIC COMPILER fiir 8032 und 8050 men ohne
Textprogramme mit den dt. Umlauten, FINANZ- Datenverlust.
BUCHHALTUNG - DATENBANKSYSTEMPROGRAMME Unverbindliche Preisempfehlung
Turbinenstr. 4 - 6800 Mannheim 31 g gy
% 64KByte ......... DM 2237.40 (1980.-)
'."'.'.m- Tel. © (06 21) 721515 128KByte ......... DM 3344.80 (2960.-)
Telex 4 63 708 spima d 256KByte ......... DM 4452.20 (3940.-)

mﬂ"-EH Handleranfragen erwiinscht. Infos anfordern!

alle Preise inkl. 13% (netto)
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me-mark¢

Prologs neuer Programmer fir
PROMs

PROMs
professio-
nell
program-
mieren

Das PROM-Programmiergerat
M 910A ist ein preiswertes,
einfach zu bedienendes Gerét
fir die Duplizierung von

PROMs im Bereich der Pro- |

duktion. Mit der Bedienung ei-
ner einzigen Taste koénnen
Leertest (Blank Check), Dupli-
zierung und Verifizierung an-
gewahlit werden. In der Be-
triebsart AUTO werden nach
Betatigung einer Taste alle
drei Funktionen hintereinander
ausgefihrt.

Zusammen mit dem M 910A
kbnnen alle Programmierein-
schibe der Serie PM 90XX
verwendet werden. Mit diesen
Einschiiben kénnen (iber 450
verschiedene Elemente wie
PROMs, EPROMSs, PALs oder
Mikroprozessoren, die ein
PROM enthalten, program-
miert werden.

Mit den Gang-Programmier-
einschiben kénnen bis zu 8
Elemente gleichzeitig dupli-
ziert werden, wobei alle Ele-
mente mit hoher und niedriger
Versorgungsspannung bei
spezifizierter Belastung gete-
stet werden.

Der M 910A besitzt LED-Indi-
katoren fiir PASS, FAIL und
die angewéhlte Funktion sowie

80

Audio-Signale fir PASS und
FAIL.

Der M 910A ersetzt den be-
wahrten Typ M 910. Das Gerat
kostet 3900 DM (0. MwSt.).
Die Preise der Programmier-
einschilbe  beginnen  bei
1235 DM.

(Spezial Elektronik, Hermann-
Lingg-Str. 16, 8000 Min-
chen2)

Tastaturen,
Tastacuren

| Vier besonders flache Tasta-

turen haben die beiden Firmen

PSP und Sasse entwickelt. In
den Tasten werden Zwillings-
kontakte mit flhlbarem Druck-
punkt verwendet. Die Tasten
gibt es beschriftet oder mit Ein-
legeschildchen. Form und Far-
be der Tasten gibt es in ver-
schiedenen Ausfihrungen.
Fiir Anwender, die die Ansteu-
erlogik selbst entwickeln, ist
die passive Tastatur 1 ge-
dacht, die mit einer 19 x 19-
Matrix versehen ist.

Die passive Tastatur 2 kann
direkt an einen 8-Bit-Bus an-

geschlossen werden. Ein
Computer sieht sie als Spei-
cherplatz.

Die aktive Tastatur 1 ist fir
Daten- und Textverarbeitung
ausgelegt. Sie besitzt eine se-
rielle Schnittstelle mit TTL-Pe-
geln oder nach V 24/V 28. Sie
produziert einen Code nach
DIN 66 003.

Die aktive Tastatur 2 ist mikro-
prozessorgesteuert. Der Zei-
chenvorrat sitzt in einem ROM
und ist austauschbar. Die Ta-
statur kann jeden beliebigen
Code produzieren. Die Funk-
tionstasten koénnen beliebig
lange Zeichenketten aufrufen.
Der Festwertspeicher kann
durch Schreib-/Lesespeicher
ersetzt werden. Damit werden
Code und Funktionsworter frei
programmierbar.

(Dr. Eugen Sasse GmbH & |

Co. KG, Postfach 1640, 8540
Schwabach)

Sasse's Tastaturenpalette

Textverar-
beitung mit
Mehrzweck-
mikro

.1ext-1“ heiBt eine komforta-
bles Text-Be- und Verarbei-
tungssystem. Man kann Brie-
fe, Formulare, Protokolle und
vieles mehr erfassen, korrigie-
ren, auf Datentrager sichern
und ausdrucken. Zur Korrektur
kann man nicht nur Tippfehler
ausbessern, sondern Zeichen,
Weérter und Séatze neu einfi-
gen, andern oder herausneh-
men. Mit Textbausteinen kann
man Standardtexte erzeugen.
Wie bei normalen Schreibma-
schinen wird das Erreichen der
letzten vier Schreibpositionen
einer Zeile akustisch ange-
zeigt. In diesem (auch ander-
baren) Randbereich I6sen das
Trennzeichen oder das Leer-
zeichen automatisch den Be-
ginn einer neuen Zeile aus.

| Das Programm lauft auf dem

Rechner  Alphatronic  von
Triumph-Adler. Dieser Rech-
ner besitzt eine deutsche Ver-
sion des ACII-Zeichensatzes.
Die Umlaute sind also einge-
baut. Mit geeignetem Drucker
1aBt sich eine Textstation auf-
bauen, die dariiber hinaus ein
universeller Computer ist.

(Utimaco GmbH, Heddernhei-
mer Landstr. 144, 6000 Frank-
furt/Main 50)

Pascal
und Plotter

Watanabe bietet eine Plot-Li-
brary an, ein Programmpaket,
das fir den Apple Il geschrie-
ben ist. Diese USCD-Pascal-
Prozedursammiung  erlaubt
den Betrieb des Geréates , Digi-
Plot" von einem beliebigen
Steckplatz des Apple Il aus
und verleiht dem System Zei-
chenmdglichkeiten, die nur
GroBcomputer bieten.

(Watanabe GmbH, Postfach
1155, B036 Herrsching)
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DATABECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA

Sie interessieren sich fiir Kleincomputer?

Wir zeigen in einer standigen GroBausstellung auf Uber 450 gm Kleincomputer fur alle Anwendungs-
bereiche (fur Beruf, Hobby und Wissenschaft), vielseitige Peripheriegerate, eine umfassende Zubehdraus-
wahl, eine riesige Softwarepalette von der Systemroutine bis zur ausgereiften kommerziellen Lésung fir
zahlreiche Branchen, sowie Europas groBte Auswahl an EDV-Literatur mit standig neuen Titeln und Publi-
kationen. Wir fuhren mit Ihnen ein Expertengesprach oder machen Sie mit der EDV vertraut. Wir prasen-
tieren Ihnen unsere Leasing und Finanzierungsmoglichkeiten und unterbreiten lhnen ein leistungsfahiges
Angebot fur Ihre bisherige Anlage. Oder kurz gesagt:

Das komplette EDV-Angebot

D l T n BECER DATA BECKER GMBH im Hause Auto Becker

Merowinger Stra3e 30 - 4000 Dusseldorf
Telefon (0211) 312085 - Telex 08582874
ATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA BECKER DATA

BECKER DATA BECKER
HINO3E VLVA HINO3E

o

ATARI 400 | was

commodore i

PR —

Beratungszentrum
Wir bieten laufend folgende Seminare an
— Einfilhrung in cbm-BASIC

— Programmieren mil Floppy Disk und Drucker

— Programmieren in Assembler
und Maschinensprache

Garite — Mardware — Peripharis

MUNZENLOHER GMBH

Tolzer Stralle 5 D 8150 Holzkirchen
Tel.: (D80 24) 1814
G Atat " - Trom

hack
Kto: W 1 1

— Einflhrung in cbm-PASCAL

— Interessenten-Seminare fiir
mca-Textsystem
cbm-Lohn/Gehalt
Gesellschaft fir
Micro-computeranwendungen mbH
7120 Bletigheim

Telefon (07142) 51090 — 51089

Beratung — Programmierung — Schulung

TRS-80 und Video Genie

Gerate — Mardwars — Pharipheris

Programmisriprachon — Zubshis

NEU! Hochauflésende Grafik drucken M3 DOS i Lnung
mit APPLE 48 k + Drucker EPSON MX-82 F/T :

Sottwars - Literatur .
la List Software — Literatus

[
DATA-SERVICE oo [

Software-Entwicklung - Zubehor Huvanal¥

~ o

sofort lieferbar!

Computer- Systeme u-uu"
autonsierter Vertragshandier mit Kundendienst

6740 Landau/Pfalz, Kramstr. 23, Tel. (06341) 84577 u. 20729

Computer + Elektronik-Rechner - Computer + Elektronik-Rechner

Texas-Instruments Hewlett-Packard APPLE (Esro-Apple Il plas)  EPSON-Drucker fir APPLE u. CBM Commodore

T-35C . B2~ HP32E 124~ 16 KB . 2850~ MXBOF/T . ... 1798~ CBM 4018-2/3 2590.—
TI-30 LCD . W~ HP33C 231~ 32KB 2750~ CBM-Interface ... 248~  CBM 4032 2990~
TI-44 e T HP34C .. 339 .- 48 KB 2825~ Apple-intertace : vor 298~ CBM B032 3790.-
TI-51 11 ..o B8~ HP 67 . 92~ Disk mit Controller z e 1645 - CBM 4040 . . 2984 -
T1-53 . 55~ HPO7. .. . 1890~ UHF-Modulator : 3 > 58—~ CBMBO50 3790~
TH57 . T3~ HP41C 593~ CBMC2N 258.-
‘I_F’B = 209': HP 41 C\.'; 733‘: Alle Praise inkl. Mehrwertsteuer zuziglich Versandsosten HEW 1001 3498~
TI-59 374. dazu Printer 899. H Genmaf dridic Snad i (#hnlich CBM 8026
PC100C | 439~ Karsnieser 499 - ::;tuj:..,e:m'j segala.,sru.r.tunq ra|::nd:;:ﬂghv<;“behaz ten L= )
Ti-Programmer .. 147~ Memory-Modul 79~ uhriiche Unterlagen gegen Schutzgebiihr — 4

T1-29/4 Home- Opt. Lesastift 299~ Lisferung an Privatpersonen nur gegen Nachnahme ggm ﬁ:ﬁg :g gag'
Computer 1674~ HP 83 auf Anfrage bzw. Voreinsendung eines V-Schecks, i
Monitor BGC 370 978~ HP 85 . auf Anfrage sonst auch gegen Hechnung. Volle Garantie von HEW erweitert

Veraund:  Zum Wiesengrund 27, PF 3188, 5810 Witten 3

service.  Tel. (023 02) 7 32 31/7 32 47, Tx. 8229 164

#\ HEW-Computer-Technik
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me-markt

IEC - RS 232/V 24-Schnittstelle

Interface
C€BM-RS 232/
vV 24

Das Interface besitzt sowohl
einen Direktstecker fir den
CBM-IEC-Bus als auch einen
Stecker nach voller DIN-IEC-
Norm. Es ist fir 220 V, 50 Hz
Wechselstromversorgung aus-
gelegt. Das Gerat verbraucht
nur etwa 10 W. Es ist deshalb
standig mit dem Netz verbun-
den. Mit dem Befehl GET kon-
nen Bytes aus dem Interface
gelesen werden. Mit INPUT
bzw. GETSTRING konnen je
nach Rechnerversion ganze
Zeichenketten empfangen
werden. Die Ausgabe von Da-
ten erfolgt mit PRINT unter An-
gabe der eingesteliten Geréte-
adresse. Das Interface kann
auf alle 32 mdgliche IEC-Bus-
Adressen eingestellt werden.
(Edotronik GmbH & Co. KG,
St.-Veith-Str. 70, 8000 Min-
chen B0)

Adapter-
stecker
gegen
Stecker-
wirrwvarr

Das Problem der Adaptierung

zwischen den |IEC- und IEEE-
(HP/IB)-Normen  (25- und

82

24poliger Steckverbinder)
kann jetzt elegant und pro-
blemlos gelést werden:

Die Kompakt-Adapter der Se-
rie ICC werden direkt am Ge-
rat oder zwischen den Buska-
beln der beiden Normungen
eingesetzt. Sie verflgen Uber
Befestigungsschrauben  mit
metrischem Gewinde (M3,5 x
0,5).

Adapterstecker fiir IEC-Bus

Die Adapter sind in einem
Kunststoffgehduse vergossen
und kénnen weder versehent-
lich noch unbefugt gedffnet
werden. Die Abmessungen
sind gering und tragen speziell
beim Einsatz direkt am Gerat
nur geringfligig auf. Der Form-
korper miBt: Lange 60 mm,
Hbéhe 26 mm, Dicke 23 mm.
Als Typ ICC 1-B/B stellt der
Adapter die Verbindung von
IEC- zur IEEE (HP/IB)-Norm
her, als Typ ICC 2-S/S von
IEEE- zur IEC-Norm.

(pb Elektro GmbH, Theodor-

Kérner-StraBe 17, 6053 Ober- |

hausen)

Coprozesso-
ren und
‘neuer Bus
fiir Multi-
computer

Fiir sein modulares Mikrocom-
puter-Baugruppensystem im
Doppeleuropaformat  (AMS)
hat Siemens fiinf neue Zentral-
computer und zwei Speicher-
[ baugruppen entwickelt.

| AMS-D6 enthalt den 8086,
| 8 KByte statisches RAM, bis
zu 16 KByte EPROM, einen
Interrupt-Controller und einen
programmierbaren Zahler/
| Zeitgeber. AMS-D7 enthélt zu-

séatzlich den numerischen Da- |

tenprozessor SAB 8087 als
Coprozessor flir numerische
Aufgaben. AMS-D9 umfaBt
ebenfalls die Funktionen der
Einheit AMS-D6 und enthalt
zusatzlich einen 8089 als intel-
ligenten DMA-Controller fir in-
tensive Ein- und Ausgabe-Auf-
gaben.

Der Mikroprozessor SAB 8085
ist in den Baugruppen AMS-
D1 und AMS-D11 eingesetzt.
Neben 4 KByte RAM, bis zu 32
KByte EPROM wird der Multi-
funktionsbaustein SAB 8256
eingesetzt, der 16 I/O-Leitun-
| gen, 5 Zahler/Zeitgeber, mas-
kierbare Interrupt-Prioritatsio-
gik und eine serielle, asyn-
chrone Schnittstelle besitzt.
AMS-D1 enthalt N-MOS-RAM-
Bausteine, der Typ AMS-D11
CMOS-RAM-Bausteine nebst

Power-fail-Logik zur Einleitung
von RettungsmaBnahmen bei
Spannnungseinbriichen.

Die Speicherbaugruppen
AMS-D127 und 128 kombinie-
ren bis zu 16 KByte EPROM
mit 8 KByte CMOS-RAM
(D127) bzw. mit 16 KByte
CMOS-RAM (D128).

Der neue Bus schlieBlich
nennt sich ,Resident-Bus”.
Uber ihn kann ein Zentralrech-
ner mit schnellen Ein-/Ausga-
bebaugruppen unabhangig
vom Systembus kommunizie-
ren. Die Signale liegen an der
mittleren Reihe von 96poligen
VG-Leisten.

(Siemens AG, Zentralstelle fir
Information, Postfach 103,
8000 Minchen 1)

Forth — die
neue
Program-
mier-
sprache

Eltec bietet jetzt die aus den
USA stammende Program-
miersprache Forth fir den Eu-
rocom |l an. Forth erlaubt die
Konstruktion neuer Befehle
durch den Benutzer. AuBer-
dem wird in Forth der Zugriff
auf die Maschinensprachebe-
ne unterstitzt, so daB die Vor-
teile einer hdheren Program-
miersprache jetzt dem Ent-
wickler von Maschinensprach-
moduln zur Verfligung stehen.
(Eltec Elektronik GmbH, Neu-

| brunnenstr. 10, 6500 Mainz)

| Eine Platine aus dem AMS-System
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Universal-

. SHARP MZ-80 K, 48-K-RAM 2050.—
A " MZ-80 FD Doppelfioppy 2890.-
| Eo 2] E IN Sharp PC-1211 Pocket-Computer 438.-

i Sharp CE-122 Drucker 289~
VIDEO-GENIE, 48-K-RAM 1790.—-
it st Dl GENIE II, 13-K-BASIC in ROM, Zehnertastatur mit 48-K-RAM 1990~

steuerung! S 32-K-SPEICHERERWEITERUNGSPLATINE  490.-

Fir alle TV-Geriite! GROSS- und Kleinschreibung, Nachriistsatz 145~

Expansionsinterface mit 32 K, Floppy-Controller und Drucker-Interface  1275.-

TRS 80/Video Genie Exp. Interface
mit 5"- und +8"-Floppy- und Harddisk-Controller, 32-K-RAM,

Besonders als
Computereingiinge geeignet.

Mit Netz-Trennung!
*1p C 2

| Funkausstellung Berlin,
Halle 9, Stand 923

Einfacher Einbau Typ zwei Parallel-Ports 3290.-

l. inkl. 5 TEXTSYSTEM it Video-Genie, 12"-Monitor griin,
DM 12 48 inkl. MwSt MX 80 FIT, Softw. 3900.—

-Equipment Gesellschaft fiir FLOPPY-DISK im Doppeigehause mit Netzteil fir
EIS[mcrnmionalc Elektronik Systeme mbH TRS-B%%Geo-genial 2 950.-
Haingasse 14, 6000 Frankfurt 60, Tel. (0 61 94) 28 21 Doppelfloppy, 394 KByte, Micropolis, fir TRS-80 und Video-Genie 2990.-
Stringy Floppy fir TRS-80 und Video-Genie 778~
ATARI 400 PAL, 16-K-RAM 1490.-
ATARI 80O PAL, 16-K-RAM 2890.-

16-K-RAM-Erweiterungsmodul 350.-
so nd e ra n seb°t e EXIDY SORCERER 48-k-RAM, deutscher Zeichensatz  3090.—

Display-Disk unit m. 640 K Doppellaufwerk u. griin. Monitor + CP/M 1.4 6500.-

fiir Bastler | -

8”"-DOPPELLAUFWERK 2,4 Mio. fir Sorcerer 7500~

::Elhh: Kuﬂalgogdmlfke’; ?guDéCs%da 1E2rgdlsos£uhgusr:g g: 1;38 - mit Disk-Controller und CP/M-Vers,, 2.2-Belriebssystem/Kabel

ilips-Nadeldrucker 5 chrei 2 -

Potter (Tally), Helixdrucker, 135 Z/min . . ... ............... .. DM 1000.- TEXTVERARBEITUNGSSYSTEM 6500.—

Centronics 101, Matrixdrucker 165 Z/s, 132 Schreibst. ... ....... D= 2800~ 12"-Monitor, Matrixdrucker, Kassettenrec., Betriebssystem in ROM

Olivetti E4ST, Schreibmaschinenterminal ... .......... ..., DM 1750~

Olivetti TE318, 20-mA-Lochstr.-Leser/-Stanzer . . .. ... . .......DM 950~ EPSONMXB0F/T _ 1777 -
Neue Syst - . Interface zu TRS-BO, Apple, Video-Genie +150.-

BASF-8"-Floppy-Disk, neu. DD/2seltig . DM 1250.- MONITOR 12”. griin. 18 mH 595.—

Centronics 737-2, neu . .. e AT - - ... DM 1690.— Monitor, 9 Zoll gfl:lﬂ ;2 t"z X 9 = 5 —

Ceontronics 730, MBU . . . ....cccvvinninnnsesnas ciieeve... DM 1490.- ! : -

Alle Preise inkl. MwSt. Versand per Nachnahme.

Katalog A5 auf Anirago

HUNHARDPT GMBH
Postfach 1506, 7050 Waiblingen, Tel. (0 71 51) 590 35, Telex 07 245 877 MICROPOINT

EDV-Lehrinstitut-LEY Rechner & Mlkrocomputer

Unterster Weg 61, 5024 Pulheim [TT 2020, 48 K (inkl. PAL mor]

Telefon (0 22 38) 583 30 Apple II PLUS, 48K ... .. g SALTTREG
TTITITI T CBM B032, 32K . e P, P .
® nicht Demonstration, sondern aktive Tellnahme Videocomputer TI-99/4 PAL . ; - 1658.~

Fur jeden Teinahmar steht mr}n volistindige Anlage mit Centronics 739 : : ciaee... 26890~
Wir bieten laufend an: .;';':’;::,,";;“};;wa';,;:j il i EPROMXBOFT .. ol. .o oovisiiasvisoiiasss 1818
® BASIC-Grundkurse; ® keine dern klaine Kurse - BASF‘Oiskaa?'[en '5‘;!? :B B e el n:
Bedienung und Programmierung Max lu Tednehmer, saher individuelie Betreuung gewdhr . ; ok it : A
ohne Peripherie loistot. Spezielio Teilnehmarfragen konnen wihrend des Hewlett-Packard HP-41CV ... ....... BN 798.-
Kurses geidart werden Kartenleser ........ 528~ Dricher .......o0000 960.—
® Drucker und Floppy
Programmierung, Dateiorganisation ® (1284) frele Terminwahi s Texasinstrumenmts T1-59 ... .........ccovvvuuinnsns 448~
i 9 9 Schintiutvoniies, AcerERarie, THIRIE. Giriee Module: Mathematik 128.~; Finanz | 128.—; Elekirot. 128.—; Stati-
® BASIC-Aufbaukurse; ey stik 110.~; Refa 590.~; Maschinenbau 630.~; StraBenbau 390.~;
Befehlserweiterung;  siruktunerta e Verninftige Gebihren Baustatik I| 315~; Splsle 128.-; Poolwater Analysis 99.-; See-
Programme Die Unterrichisgebihren sind Endpreise inkl. Kosten fur navigation 140~
Arbeftsuntariagen. Kasseften, Disketten, Druckerpagier i
® Assembler und Maschinen- usw ., nidtige Erfrischungen wihrend der sicherich anstren Preise inkl. 13 % MwSt, zuzligl. Versandkosten. Gesamtpreisliste
sprache genden Kuradisug (ITT, Apple, CBM, TI, HP) gegen Freiumschiag Preisanderungen varbehalten.
® Spezialkurse zur Entwick- - aor '._nm:;snatauqf nahezu jedes Computersystem Uter ]
lungfirmenspezifischerSoft-  tagbar. Sie kinnen nicht kaulen, wohl aber neutral beraten SCHUNGEL DATENTECHNIK
ware W (0 vergNichen Kénigstr. 89, 5300 Bonn, Postiach 17 01 04, Tel. (02 28) 21 10 49

FS-AdapteeSV .......000000s 28~ Video Genie EG 3003 . . . .. 1395~
Challenger C1P, 8 K caees- 1250~ Video Genie EG3008 . . ........ 1580
Challenger C4P, 8 K vanass 1650~ Expansion, 32K ........... 1275~
y Superb., BOKB . ..... 1250~ MX-B0 Drucker .. ............. 1585~

Karte 610 bis 24 K 850.- Ep e
Monitor 82, weill | . .. 395.- - Ml .. .
Monitor 12Z,grdn . .. .......... 560~ w . .. 58
Discette 5Z Soft, 1 8L . . 9.95 Interface MX-EG m. Kabel ...... 180.—
Discette 5Z Sot, 108t . ... .. 79~ Intertace MX-Appel, m. K........ 275~
C20Cassette, 1SL . ........ 1.95 Interface MX-TRS 80, m. K. . . . 239~
C 20 Cassette, 1051 ........ 17.50 Commodore 4016 ............ 2736~
I S G e R e e 6.~ Commodore 4040 .. ........ . 3196~
4116-3 R 0 6~ = Aarid400, 16K ........c000000 1685.-
Ci b ey SR S e R 16.50 per NN. F AtariB00, 16K ............... 2005~
Superboardll 4K ............ 08T~  ZBREV........ooo 3930 nfommfommmiwmw Atari-Recorder ... ... ... ... 228~
- ehause fir Superboard ....... 139. Preisénderungen vorbehalten. ARFIODDY . .cvovrnrnrnrnoas 1750~

el Netztoilkarte SVAA . - .. oy o Video-Genie fhren wit nur i Koin.

5000 Koin 1, Aachenerstr. 27
T.h’l‘on {02 21)237908

5300 Bonn 1, Sternstr. 102 5000 Kdin B0, Buchheimerstr. 23
Telefon (02 28) 65 60 05 Telefon (02 21) 61 20 66
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16 Widerstandskunde fiir Elektroniker. Die Fest-

widerstande in Berechnung und Anwendung.

Von Dipl.-Ing. Georg Hoffmeister. - 7., vdllig neu
bearbeitete und erweiterte Auflage. DM 10.80.

ISBN 3-7723-0167-3

19 Optoelektronik. Von den Eigenschaften der op-
toelektronischen Bauelemente bis zu ihrer viel-
seitigen schaltungstechnischen Anwendung
Von Ing. L. Ratheiser und Dipl.-Ing. Dr. H. Pich-
ler. — 2., neu bearbeitete und erweiterte Auflage.
DM 10.80. ISBN 3 7723-0192-4

34 Von der Mengenlehre zur Schaltalgebra. Die
praktische Anwendung der Schaltalgebra in der
Digitaltechnik. Von Dipl-Ing. Hans-Joachim
Siegfried. DM 10.80. ISBN 3-7723-0342-0

35 Systemanalyse und System-Design. Was vor
dem Einsatz einer EDV-Anlage alles bedacht
werden muB. Von Prof. Bernfried U. Lewandows-
ky. DM 8.80. ISBN 3-7723-0351-X

40 Fachworter der Elektronik. Heife Definitionen
neuester Elektronik-Begriffe. Von Ing. Georg
Franz. - 3., neu bearbeitete und erweiterte Auf-
lage. DM 5.80. ISBN 3-7723-0403-6

Schaltalgebra im Experiment. Mit Hilfe eines
selbstgebauten Funktionstabellengebers und ei-
nes Oszillografen logische Verknipfungen ermit-
tein, erfassen und auswerten. Von Dipl.-Phys.
Johannes Kieemann. DM 10.80.

ISBN 3-7723-0541-5

64 Einfilhrung in die Operationsverstérker-
Technik. Ein Wegweiser, Aufbau, Arbeitsweise
und Eigenschaften der Operationsverstarker
besser zu verstehen. Von Ing. Dieter
Hirschmann. - 3., verbesserte Auflage. DM 8.80.
August 1981 ISBN 3-7723-0643-8

65 Operationsverstiarker-Technik. Ein Wegweiser
zur Verwirklichung eigener |deen mit dem
+Bauelement” Operationsverstarker. Von Ing.
Dieter Hirschmann. — 3., verbesserte Auflage.
DM 10.80. ISBN 3-7723-0653-5

69 Integrierte Schaltungen In Frage und Ant-
wort. |S, RTL, DTL, OP, MOS, MSI, LSI ver-
standlich gemacht. Von Robert Guy Hibberd. —
2., unveranderte Auflage. DM 8.80.

ISBN 3-7723-0692-6

73 Wie liest man eine Schaltung? Methodisches
Lesen und Auswerten von Schaltungsunteria-
gen. Von Dietmar Benda. — 3., verbesserte Auf-
lage. DM 8.80

ISBN 3-7723-0733-7

electronic-taschenbiicher
bieten die Summe des
Elektronikwissens fiir
Beruf und Hobby.

Sie sind modern, handlich
und preiswert.

2 Was ist ein Mikroprozessor? Uber die Arbeits-
weise, Programmierung und Anwendung von Mi-
krocomputern. Von Horst Pelka. - 5., neu bear-

beitete Auflage. DM 8.80,  ISBN 3-7723-0825-2
Q2 Experimente mit digitalen Schaltgliedern.
Das Know-how zum kontaktiosen Schalten,
Steuern, Zahlen, Messen und Uberwachen. Von
Siegfried Wirsum. — 2, verbesserte Auflage
DM 10.80. ISBN 3-7723-0922-4

96 Abkiirzungen aus der Elektronik. Abkurzun-
gen (Kunstworter) auf ihre urspringliche
Schreibweise zuriickgefihrt und erklart. Von
Ulrich Freyer. DM 5.80. ISBN 3-7723-0961-5

99 Wie arbeite ich mit Elektronenstrahl-Oszillo-
graten? Eine Fibel der Oszillografentechnik
nebst einer umfangreichen und universellen Be-
triebsanleitung tir Amateure und Praktiker. Von
Hans Sutaner und Dipl.-ing. Gerhard WiBler. -
10., neu bearbeitete und erweiterte Auflage.
DM 10.80. ISBN 3-7723-0990-9

1 1 2 Das Léten fiir den Praktiker. Beherzenswerte
Regeln fir den Anfénger — nitzliches Grundwis-

sen fur den Profi. Von Rudolf Strau. DM 8.80.
ISBN 3-7723-1121-0

123 Arithmetisch-logische Rechenwerke. Die er-
folgreiche, experimentielle Umschulung von logi-
schen und sequentiellen Schaltungen auf arith-
metisch logische Rechenwerke. Von Ing.
Dietmar Benda. DM 8.80. ISBN 3-7723-1231-4

130 Solar-Zellen. Kennwerte, Schaltungen und An-
wendung. Von Félix Juster. DM 8.80.
ISBN 3-7723-1301-9

134 Kleines Halbleiter-ABC. Aufbau, Funktion und
Anwendung zahireicher Halbleiterarten. Von
Gustav Buscher und Dipl.-Ing. Wiegelmann. - 4.,
vollig neu bearbeitete Auflage. DM 10.80.

ISBN 3-7723-1344-2

1 35 ABC der Mikroprozessoren und Mikrocompu-
ter. Neue Fachworter und Abkurzungen fir Elek-
troniker, Programmierer und Praktiker verstand-
lich gemacht. Von Horst Pelka. DM 10.80.

ISBN 3-7723-1351-5

146 Halbleiterspeicher. Eine Kurz-Darstellung der
Halbleiterspeicher von den Grundlagen bis zur
Anwendung. Von Hermann Bonerz. DM 8.80.

ISBN 3-7723-1461-9

149 Kondensatorenkunde fiir Elektroniker. Eine
austihrliche Darstellung der Kondensatoren und
ihrer Kennwerte, Bauformen, speziellen Eigen-
schaften sowie Anwendungsbeispiele und Kenn-
zeichensysteme. Von Kurt Leucht, DM 10.80.

ISBN 3-7723-1491-0

156 Energiesparen. Zehn Schaltungen, um zu Hau-
se Energie zu sparen. Von Patrick Gueulle.
DM 10.80. ISBN 3-7723-1561-5

158 Sensible Sensoren. Elekironische Mefwertauf-
nehmer-Prinzipien und Anwendungsbeispiele.
Von Otto Limann. DM 8.80. ISBN 3-7723-1581-X

164 50 Hobbyschaltungen mit Leuchtdioden. Fir
den Anfang ganz einfache und unkritische Schal-
tungen mit gdngigen Bauteilen. Von Hermann
Schreiber. DM 10.80. ISBN 3-7723-1641-7
Ca. Oktober 1981

173 Anwendungsbeispiele fir den Mikroprozes-
sor 6502. Hardware-Tips und nitzliche Pro-
grammbeispiele in Maschinensprache. Von Her-
wig Feichtinger. DM 8.80, ISBN 3-7723-1731-8

1 75 Infrarot-Elektronik. Eine Einfilhrung in die Infra-
rottechnik mit Hobbyschaltungen und Experi-
menten. Von Hermann Schreiber. DM 10.80.

ISBN 3-7723-1751-0

179 Digitale Elektronik fiir Anféanger. Eine Einfuh-
rung in die digitale Elektronik durch Theorie und
Praxis. Von Dipl.-Physiker Johannes Kleemann.
— 4., unveranderte Auflage. DM 8.80

ISBN 3-7723-1794-4

Franzis-Biicher erhalten Sie durch jede Buchhandiung sowie in den einschlagigen Fachhandlungen. Bestellungen auch an den Verlag

Franzis

’ der groBe Fachverlag fiir angewandte Elektronik



pandasoft| (Taschenrechner& Compute?

Uber 100 Programme fir Apple Il * NEUE PR!EISE -

Pet/ CBM und TRS-80 SCHNELL ANRUFEN! | Wz

$6.55 53,90
SHARP CE122 [
BAMES XL SIMULATION X% LANGUAGES

"43 38 275,
GRAPHICS Xt ACTION X% UTILITIES 0241/501051 SAne i

SHARP Module
SPACE INVADERS

SCORT =B0888 HI-SCORE-08000

Unter dieser neuen VOBIS-Rufnummer er
lohren Sie ab sofor, was Sie in Deutschiand
maximal flr Ihren Rechner oder Computer
bezahlen missen

APPLE
LT I I T N Y -
IHVADER

LR N
- -
- -
- .. -

Grobe Preisvorteile gegenuber den unver
bindlich emplohlenen Verkoufspreisen der
Herstelier. 28
Urverdindliche  VOBIS
Preisempleniung  Prels 1 M, -
i 69, -
CBM 8032 4515, 3598 - 1588,50/1795, —
CBM 8050 5080, 4150, IDEO GENIE EG 3003 1234,51/1398,
Unbeding? kompiefie Liste anforgem| “':1"“"““ 5
Weitare Angebote
Tl 58 kompiah DM 138 -
Ti 58 und 1 Modul nach Wahi DM 210.-
(Folgende Module stehen zur Auswahl -
Stafistik, Spiele, Seanavigation, LuMah, 100- Paisaft. = 2"?;; :?'3?.:;_
Fnanz |, Investment) 1 1
Alle Prese incl Mehrwersteuer
Preisonderungen vorbehalten,

- | AR n
-

CCOO1C Apple Cass. DM 69,90
US103C PET CASS DM 68,90

CHECKER KING

Deutschiands groBter Fachversand fr
[[ wissenschafiche Elekironenrechner und Microcomputer

Posﬁoch 1778 - Vildoricstr 74 - 5100 Aachen

---M—Illﬂl—ull :".n.numwb "?H Telefon 0241/500081 - 501051 -Telex 0832 389

80“ DEM“GEBUT Unseren grofen *eo
PS001C APPLE CASS. DM 69,90 K L]
PS102C PET CASS DM 69,90 dyn. RAM (ITT) KATALOG 81 /82
PS203C TRS-80 CASS. DM 69,90 4116-3 (200 ns) mit vielen weiteren sehr glinstigen An-
St. DM 6.50, ab 8 St. 5.90, geboten erhalten Sie gegen eine
Preisdnderungen vorbehalten ab 100 Stiick 5.20 Schutzgebihr von DM 5- zuzigl. DM
Versand gegen NN oder Verrechnungs- inkl. 13 % MwSl 1,50 Porto; bei Nachnahme zuzigl

scheck (+ 2,80 Versandspesen) DM 3.80

GRATISKATALOG ANFORDNERN VON

PANDASOFT Uhlandstr. 195, Kurfirstenstr, 48, (Marlendorf),
SchiiiterstraBe 70 — D - 1000 Berlin 12 (Am Steinplatz), Tel. 3 12 49 486, Tel. (0 30) 7 05 20 73,
Tel.: (030) 3133812 1000 BERLIN 12 1000 BERLIN 42

_R_ Des Programmierers Traum

Leider wird das ,Fehlerspray” fir Programme
—— — weiterhin ein Traum bleiben.

aul Antrage
2650,44/7995, -
aul Antrage

Das /i -Kit jedoch, mit seinen ausgefeilten De-
bug-Routinen, kénnen Sie schon heute kaufen.

So zeigt das Trace des /i -Kit nicht nur jede e : AT =

angelaufene Zeilennummer, vielmehr wird Sta- XBOSP_Plotier 1. PET/CEM 3773 45,3608
Debug tement fur Statement komplett ausgegeben — ] e Ty TS, -

auf Wunsch sogar mit aktuellen Variablen-In- 0171495,
Fehlerspray halten. Da die Ausgabe wahlweise auf Bild-

schirm, Floppy oder Drucker erfolgen kann,
erhalten Sie so auf einfache Art ein dynami-
sches Programmlisting! Doch auch alle anderen
Funktionen des /@ -Kit sind bis ins Detail aus-

ommodore Basic gefeilt. So haben Sie neben einem echten
Merge und einem vielseitigen Number, noch
4.0 eine ganze Reihe nitzlicher Befehle, sowie ein

elegantes Floppyhandling zur Verfigung. Wir
haben uns gréBte Mihe gegeben, die Kapazita-

ten eines 4 KB-Roms und nicht die Ihrer Briefta-
fc"’ﬁ sche voll auszunutzen.

= “wo® Unverbindlich empfohlener Preis DM 200,

Reinigungs- + Entmag -Kass
UHF-Modulator universell

Deutschland: Commodore Fachhandier mm
USA: AB-Computers, 252 Bethlehem-Pike, Colmar, PA 18915 KW T 2
Tel.: (215) 82277 27
England: /f-Software (U.K ), 24 Long Street, Dursley,

Gloucestershire, Tel. 04 53-4 64 96 m Soltwareverbund

M GmbH
Schweiz: Instant-Soft AG, Stetter Str. 25, CH-5507 Mellingen | ‘sonerbaumstr 29 8060 Monchen 89
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Nachrichtentechnik
Gesellschaft mit
beschrankter Haftung

TRS-80-Cromemco-EXO

1. Aachener Computeriaden
Rosstr. 7, Tel. 02 41/2 40 70, Telex 8 32 521 rmi d

Augsburg

\'erkantsslutzpunk! lugshurg
Radio Lukas, Schmutterstr. 2

B906 Gersthofen-Batzenhofen,
Telefon (D 82 30) 95 55

Bad Homburg

JOHANN F. BEVRER
special software

Software tir HEWLETT-PACKARD 9845/9835,
MeBdatenarfassung, Auswertung uber Verbundnetz
Steuerung durch Mikrocomputer
SPRACHEINGABESYSTEME, BASIC-SEMINARE

Victor-Achard-Strafle 11, 6380 BAD HOMBURG 5
Telefon (0 61 72) 3 27 62

Bad Honnef

0 1800
Der professionelle
Klein-Computer

Software — Zubehor

industrie design

5340 Bad Honnef 6

Himberger StraBe
Telefon (022 24) 8[]1 26

hndu Computer-Systeme
Radio Tel.: (0971) 5159

Vertragshandier
SOFTWARE - HARDWARE - UMBUSTUNGEN - BERATUNG - SERVICE - EILVERSAND
8730 Bad Kissi 1 - b

ichstr. 10

86

CombuGofipak

S. Miinch und Partner

die Problemloser —
I6sen Ihre Probleme
Ernst-Ludwig-Ring 8
6350 Bad Nauheim 1
Telefon 06032/5112
Geschaftszeiten:

Mo. - Fr.; 9.00 - 13.00 u.

14.00 - 17.00

?et 'P

d0“3

d
et Y \C
°°m°5ha‘°' Gane 011
Ey“d\] 1 ar\ﬂes
Ta\Wy’ nd\jef

Einziger Barlinar
HEWLETT PACKARD
Commodore
Vertragshandiar

Rufiow
Biroelektronik

Kaithatr 26 Hardware Software

D-1000 Berlin 30 Beratung Service
‘® (030) 2811128 Fachbicher Seminare

13D COMPUCEIRT
Artur-Ladebeck-Str. 143

4800 Bielefeld 14
Teleton 05 21115 28 07

eCHNi<
Computersysteme

Hardwareentwicklung
Softwareentwicklung

Mikrocomputer von COMMODORE,
DAl, EXIDY u. a.

Peripherie, uC-Bauteile, Software,
Fachblicher und -zeitschriften

| COMPUTER-SHOP BONN
Kaiserstr. 16 + 20, 5300 Bonn 1

Braunschweig

COMPUTERSTUDIO

Rebenring 50, Tel.(0531) 341734

Autorisierter Mikrocomputer-Vertragshandel
Computer von TANDY, SHARP, APPLE. COMMODORE u. a

Bl BRAUNSCHWEIG

Bremens 1. Mikrocomputerfachgeschaft
HANS SCHRODER

Computer-Systeme —
Systeme — Zubehor— Programme -
Zeitschriften — Blicher

Tel. (04 21) 45 97 79, Fohrenstr. 19, 28 Bremen 1

WIEBEIR 27/ ¢

Funk - Elektronik - Computer * Video
Emil-von-Behring-StraBle 6
Telefon (04 21) 49 00 10/19

Darmstadt

) |micro Rellﬂ

in Hessen

Alsfelder Str. 7 - 6100 Darmstadt
am Mefiplatz - Telefon 06151/7 6032

Dortmund

® ®
city-elektronik

Bauteile- Funk- und MeBgerite
APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
[ 4600 DORTMUND 1
Guntherstr. 75 + WeiBenburger Str. 43
Telefon 02 31 / 57 22 B4

RABIGER MICROCOMPUTER, Postfach,
5160 Diiren, Tel. 0 24 21/4 38 77
HARDWARE: EACA, EXIDY, TI, EPSON,
CENTRONICS, ATARI

SOFTWARE f. ATARI, EACA, EXIDY

Diisseldorf

AUF 450 gm
DAS KOMPLETTE
EDV-ANGEBOT

DATA BECKER GMBH

im Hause Auto Becker
Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf
Tel. 0211/312085/86 - Telex 08582874
Mo-Fr 10-18 Uhr, Sa 10-14 Uhr gedfinet

e 3/1981
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HULSEWIG comPuTER SysTEME

Gieflen

CENTRONICS - venragshansier - SHAIRP

HERSTELLUNG - VERTRIEB - SOFTWARE - SERVICE
Vertragshéndler vieler Marken

ATARI - APPLE - COMMODORE - DAI
PSI-80 - TANDY - VIDEO-GENIE

EPSON - OLYMPIA - CENTRONICS
DISKETTENLAUFWERKE 5,25" und 8"
SPECIAL-INTERFACES

DISKETTEN BASF - MAXELL - VERBATIM
Héndleranfragen erwinscht

@copiciin []
J|\ TELECOMPUTER “

III| T .|||

b M'm Wi
Ol

Frankfurt
Preisvorteil + Know-how

Computerland’

lhr Spezialist fur Mikrocomputer
Im Rhein-Main-Gebiet.

EFPFSON

..'| (I Ll'_‘

Buchrainstr. 34, 6000 Frankfurt/M. 70
Telefon (06 11) 65 43 33, 65 43 43

micro

Computer-Zentrum

Die |

Nr.1

in Hessen

Dreieichstr. 59 - am Lokalbahnhof
6000Frankfurt70-Tel.0611/625048

Hardware  Software  Beratung-—Service

* Honeywell Bull
G + B GmbH - 6 Ffm. - Tel. (0611) 446016
GauBstr. 12 (Nahe Zeil) eigene @

Wir bieten: 1

APPLE, CENTRONICS, COMMODORE,
EPSON und LUXOR,
Komplettsysteme und Problemlésungen
COMPUTER TECHNIK HARTMANN
GmbH.

Bismarckstr. 5, 6360 Friedberg 1
Telefon (060 31) 1 48 63

\ Fordern Sie unsere aktuelle Preisliste an ;

e 3/1981

“electronic wiEADCOMPUTEA
=—gircuits ———n
—Geosslischalt m. b. = Gt Compube: nw

19 Tel (664 06) 40 63

9 Wibmar

Goéttingen

Computerdienst

Brockhaus & Miller KG
Wir vertreiben

‘appkz CK commodore

Weender Landstr. 3 - 3400 Gottingen
(IDUNA-ZENTRUM) - Tel. (05 51) 5 52 82

Sven Computer GmbH
Bleichenbrucke10,2000Hamburg 36
Tel. 040/34 3826

Hamburg

Hannover

BASIS Microcomputer GmbH

Geschaftsstelle Hamburg
Landwehr 27, 2000 Hamburg 76
Telefon (0 40) 25 80 69

MARENO

Datensysteme

3000 Hannover — Georg-Str. 20
Tel. (0511) 12718

Mikrocomputer + Zubehor
Scotch Speichermedien 3M

ALFRED GRAUMANN
Elektronik-Vertrieb

Tel. (0 40) 24 51 31, FS 211 768 agev d
AlexanderstraBe 18, 2000 Hamburg 1 |

TCV STROETMANN COMPUTERZENTRUM
COMPUTER FUA SMALL BUSINESS. HOBBY UND SCHULE
| SHARP MZ 80K U A
SOFTWARE IN REICHER AUSWAHL/ENT
WICKLUNGSABTEILUNG M EIGENEN HAUS
000 HANNOVER 1, PODBIELSKISTR 129,
TEL (0511) 8966329

ONDERANGEROTE + GUNSTIGE PREISH

JEDEN MITTWOCHNACHMITTAG SPEZIAL-DEMO

M DERANGE BOTE

MAMACO

&~/ Computer + Datentechnik

MAMACO GmbH Deutschland

Esplanade 6 - 2000 Hamburg 36
Telefon (0 40) 3405 11 - Telex 2162 540
SYSTEME m BERATUNG m PROGRAMME

Heilbronn

Wir setzen MaBstibe
in der Beratung

Am Wollhaus 1, 7100 Heilbronn,
Tel. (07131) 69333, Telex 728 273

4
.

BiernatzkistraBe 28, 2000 Hamburg 50 ‘
Tel. 040/3 8093 54
Hardware Software Entwicklung und Vertrieb
Mehr als 10 Jahre Erfahrung in der EDV-Beratung

Hardware-Interessenten fordern bitte
Produktinformation an!

Hirschau

Hauptverwaltung
und Versand

CONRAD

Schwerpunkt Z B0 (A)-Systeme |mit Betrisbssystem CP/M « Oasis) ELECTR onic
Europas grofier Electronic-Spezialist
8452 Hirschau @ Tel. (D 96 22)19-0
- Telex 6 31 205 @ Filialen:

oL 1000 Berin 30, Kurturstonstr, 145, Tel (0 30) 2 61 70 59

ﬂum BO00 Minchen 2. Schillerstrale 23a. Tel {0 89) 58 2
w B500 Numberg, Leonhardstrafie 3. Tel (09 11) 26 32 80

N i Commadore
Buroelektronik Veriragshandier

Bachstrafie 104
2000 Hamburg 76
® (040) 22060 45

Hardware Software
Beralung Service
Fachbucher

Mitglied im Bundesverband des Elektronik-Fachhandels

87
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Computerdienst
Brockhaus & Muller KG

Das . apple-Service-Zentrum fir
Nordhessen

TriftstraBe 27 - 3502 Kassel-Vellmar,
Tel. (05 61) 8264 47

APPLE
D FSI Y 80
MZ-80 K

AIM 65

Micro Computer Christ SYM !

g ALPHA 1
RathausstraBe 4, 2300 Kiel 1 goftware

Telefon (04 31) 96376 etc

Besuchen Sie

Computerland

Ein Blick in die Welt der Kleincomputersyste-
me von ALTOS, APPLE, ITT 2020, North
Star, Dynabyte, Cromemco mit aller Periphe-
rie und Programmen fir kommerzielle Nut-
zung und sinnvolle Freizeitbeschaftigung.
Eigenes Service-Center.

Computerland Koln
Blaubach 34, 5000 Kéin 1
Tel. (02 21) 23 06 18

| Fachgeschaft fur:
!amonrmn funkgerate. bauteile.
computer und zubehor

—

| RE— \
KULN UND' mﬂo;(!lﬂucnr\e-merm 2
] 5 Kdin 1, Aachenerstr, 27

53 Bonn 1, Stemstr. 102

Krefeld

Computersysteme
Commaodore, Hewlett Packard,
Sharp, apple®
Peripherie
Farb-Terminals, SW-Terminals
Matrixdrucker, Typenraddrucker
Plotter, Mefgerite

4150 Krefeld, Breuershofstr 40
Tel. (021 51) 36056
Software-Vertrieb-Informationsverarbeitung

SV

Lohne

HEWLETT
PACKARD

(

Minch BrinkstraBe 43
Datensysteme 2842 Lohne
Telefon
04442/25 16
88

Landau

DATA:SERVICE oo i W =3

CK r:.nmmodor-e E
appla computar SORCERER

® autorisierter U.rl‘mglhdm.llor
oz P

e gut uung.hdldms Fachpersonal
® gigene Werkstatt

* eigene Software-Abteilung

6740 Landau/Pf., Kramstr. 23
Tel. (06341) 84577 u. 20729

gchappach computer

6800 mann
86 37,38 te

pl itt
g anhere

ef
14143

sbar
gpet eme

/" Die Welt der
Mikrocomputer

Wir fuhren u.a.: Apple, Altos, CBM,
Diablo, TI, Cromemco, North Star
mit den entsprechenden Penpherie
geraten und Programmen.

Wir bieten: Beratung und Service.

Brienner StraBe 44 - 8000 Minchen 2

N\, Telefon: (089 526205

Heninger Microcomputer
Landwehrstr. 39 - 8000 Miinchen 2
Telefon (089) 557066/7

Miinster
AIM-65 (Rockwell)

I @
‘ Reichhaltiges Zubshtr
Epson-Gebietsvertretung

Schnellversand innerhalb 24 Stunden
Norbert Hunstig

Labor tir Nachrichtemtechnik

Olfersstrafie 3-5 (Nidhe Dahlweg)

D-4400 Minster |, Westf.

Tal.: (02 51) 7 63 48 - Telex: 8 92 496 hunms d

Niirnberg

Micro-Computer, Peripherie und Software GmbH

MCP$S

Sa"\mnws!eﬂ
SHARP, APPLE, cmm

u. andere, Zubehor
‘r.l 08 11) 67 70 83

Solartechnische Gesellschaft m. b. H.
Roritzer Str. 28, Tel. 0911 / 33 48 35
8500 NURNBERG 90, Postf. 910 349
apple Vertragshandler Nordbayern

COMPUTER VERTRIEB
Zubehor, Software, Service
AUSSTELLUNG und VERKAUF
Further StraBe 338
8500 Numnberg, Tel (09 11) 329060/61
Telex 622 545

Osnabriick

Apple - Tandy - Sharp Videogenie - Cenlronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabrick - Tel (0541) 82799

dodibsuer-Elekironik
WohrdstraBe 7, 8400 Regensburg
Tel. (0941) 579 24

Computer (Hardw. + Softw.) u. Peripherie
ITT - APPLE - SHARP — DELPHIN - EPSON

Stuttgart

Tandy-TRS-80
S-80 Video Genie
LNWS8O Color
ZILOG MCZ
SIEMENS-PC-100

Komplettsysteme-Sonderzubehor
R. HALLER, M. A.

Fachgeschaft fir Birocomputer
Lehrmittel- und Buchhandiung

7000 STUTTGART 1, Landhausstr. 21
(Kernerplatz), Telefon (07 11) 28 1523
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me-einkaufsfiihrer

WESTRONIK
‘appla‘ computar

Sterngasse 1, 7900 Uim, Tel. (0731) 64271

Zeitlarn

An-/Verkaut von Magnetp u. D

Schweiz

| Bern

= Erster Computer-Shop am Platze.

BASF-Disketten
RIWA-EDV + Zubehdr

Hoplenweg 13 * 8411 Zedlarn * Tel.: 08 41/6 43 52
second-hand-computer

Minicomputer APPLE, (TT, PET, ABC 80 Drucker CBM
EPSON, FACIT, DIABLO, OLYMPIA Plotter WATANABE
Graphic-Systems, Color-MONITOREN, VIDEO 100 usw.

| Langgasstraie 28 (Nahe Bahnhof). CH-3012 Bam
Telefon 0 31/24 25 54

COmMPUTE3ILAND

AC |

Ziirich

I Microcomputer - Perepherien — Software — Fachbicher

microspot

Microspot AG, Sihlfeldstrasse 127

CH-B004 Zdrich, Tel. 01/2 41 20 30

Montags geschiossen

ELECTRONIC KOHLE GMBH

MICROCOMPUTER
AmraserstraBe 1 * Telefon 3 33 61

A-6020 Innsbruck

APPLE, CBM, TRS-80, AIM 65

®E

| SCHWEIZER COMPUTER CLUB |
® Uber 4000 Mitglieder

® SCC-Computer-Shop mit
grosster Auswahl

CBM/PET NEWS
Computer Journal

Fachzeitschriften
und Kleincomputer

==

Seeburgstrasse 18, CH-6002 Luzern
Telefon D041 41 - 314545

nplar verlangen

AnzeigenschluBBtermine

| Heft Nr. 4/81
Luzern |
Heft Nr. 1/82

| | Heft Nr. 282

Heft Nr. 3/82

AnzeigenschluB: 25. 9. 81
Erscheinungstermin: 26. 10. 81

AnzeigenschiuB: 27. 11. 81
Erscheinungstermin: 28. 12. 81

Anzeigenschiufl: 31. 12, 81
Erscheinungstermin: 1. 2. 82

AnzeigenschluB: 29. 1. 82
Erscheinungstermin: 1. 3. 82

me-programmbaérse

Suche
Software

TRS-80-Model-1-Software unter
DOS/CPM/L2 jeder Art zum
Tausch gesucht. Postlagerkarte
Nr. 031761B, D-3300 Braun-
schweig

Suche alle Software zu 6809
EUROCOME I (Betriebss.,
Sprachen,  Anwendungsprogr.).
P. Lischer, FurkastraBe 10,
CH-8048 Zirich

Nebenverdienst fir alle, die inter-
essante Programme geschrieben
haben und diese verdffentlichen
méchten. Entsprechende ,Soft-
ware-Info" erhalten Sie gegen Ein-
sendung eines adressierten Frei-
umschlags vom Luther-Verlag,
Elisabethenstr. 32, 6555 Sprend-
lingen

SEX-VERSAND tauscht Filme S8
+ Video gegen Z80-Software.
Riesenauswahl. Tel. (061 21)
371802

Geschafts-Software  fir CBM
8032/8050, insbesondere FIBU
gesucht. Evtl. gemeinsamer Kauf
kommerzieller Programme. Anfra-
gen: Tel. (07571) 2505 und
33 48

ne= 3/1981

| SOFTWARE-AUTOREN ge-
sucht! Machen Sie aus lhren Pro-
grammierkenntnissen einen lukra-
tiven Verdienst! Auch nebenberuf-
lich! Info gegen 5 DM als Scheck
oder bar bei Computertechnik. A.
Schneider, Postf. 4, 8542 Roth 3

Suche Software fir Sharp PC-
| 1211: Heizung, Klima, aligemein.
Angebote an Ernst Diubatz, Ridi-
gerstr. 9, 8400 Regensburg

Biete an
Software

TRS-80-L2: Lotto-Tip-Programm
mit Action-Graphik. Listing gegen
DM 10.— in frankiertem Rickum-
schlag. Zuschriften unter mc¢ 7244

SINCLAIR ZX 80
SOFTWAREPROGRAMME
praktische + Spieleprogramme,
4+ 8KROM, 1+ 3+ 16 K RAM.
Info: Uwe Schaefer, Wolfsgang-
str. 157, 6000 FrankfurtM 1,

| Tel. (Mi. + Fr) 8-16.30 Uhr,
(06 11) 43 96 56

Anspruchsvolle Programme und
Spiele fir TI-59. Info gegen Frei-
umschlag bei B. Tertelmann, Ost-
endorf 36, 4435 Horstmar

ROULETTE-PRG (CBM 3000),
berechnet nach eindeutig. mathe-
matischen Gesichtspunkten wie-
viel, was, wo, wann gesetzt wer-'
den muB. (Keine Zufallszahlen!)
Mit Dokumentation DM 49.— NN,

M. Cenek, 7032 Sindelfingen 6, |

Silcherstr. 18 (DG-4-SN) (Kass)

Autokosten: Haben Sie Ihre Auto-
kosten im Griff? Basic-Progr. fir
PET/CBM zur Erfassung der Auto-
kosten auf Kassette DM 30.—-. Dito
mit 5 Spielen DM 45— (+ NN). Info
gegen Freiumschlag bei H.
Rehusch, im Dielfeld 19, 7186
Blaufelden

400 CBM- + TI-59-Progr. DM 3.,

| Liste DM 1.-. Sargon DM 50.-,

Textverarbeitung z.B. Texting
DM 375.-, Adressenverwaltung,
Sprachein- und -ausgabe, 30
Spiele. Klaus Rech, Heinsberger
Str. 13, 5132 Ubach-Palenberg

30. 9. 1981:

Letzter Lohnsteuertermin 1980!
LST/EST-Progr. auf Kass. Fir
PET/CBM, nur DM 29.—-. Auch fir
MX-80-Druckerausgabe.  Progr.
LST-Tabelle '81 Jahr + Monat DM
22~ Info von Wemner Eilers, Ei-
chendorffstr. 3, 6404 Neuhof

SHARP-MZ-80K-Software.
(084 63) 565

Tel.

Sharp MZ-80K als Sprachcom-
puter: 2800 Worte engl./dtsch.
DM 80.—; 6400 Worte (48 KB erf.)
DM 95.—; Schach mit Grafik u. Uhr
DM 40.-; Yahtzee DM 25.—; Dis-
| ass. DM 45-. Info von Kotulla,
Weinweg 39, 8400 Regensburg

LISTSCHUTZ PET/CBM, MS-
PGM-Kass. DM 30.-. Info gegen
Freiumschlag. T. v. Stilifried, Zur
Wolfskuhle 8, 5983 Balve 1

Neu im Ruhrgebiet! CPB Bochum,
Stiepelerstr. 36, Tel. (0234)
7705 16. Ihr Individualsoftware-
partner, auch viele TRS80-Stan-
dards!

PET/CBM-Soft- u. -Hardware,
z.B. RTTY-300 BD DM 85-;
CBM-VSA-Monitor fir 3000 DM
25.—; Repeat DM 6.—; Schach Sar-
gon 2 DM 40.—; CBM-RAM-Erw.
von 8 auf 32 K DM 400.—; 8 auf 16
K DM 200.-; Platine fiir 3 Systeme,
umschaltbar fir PET DM 285.—.
Info gegen DM 2.— Porto. B. Vieh-
weg, Schwerter Str. 170, 5800
Hagen 1, Tel. (023 31) 68 94 20

FORTH fir Z80-Systeme, komfor-
tabler als Basic und bis zu 10mal
schneller. Bendtigt nur 4 K. Info
| von Dipl.-Phys. R. Behm, Feldstr.
| 10, 6451  Ronneburg, Tel.
| (06184) 3251 (Sa. u. So.)
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Biete an
Software

BASIC-SAMMLUNG BAND 1,
enthalt 18 BASIC-Programme
(Textverarb., Mathe, Biorhythmus,
Spiele u. v. a.) mit ausfihrlicher
Beschreibung. DM 29.80 im Fach-
handel oder direkt (+ NN) vom Lu-
ther-Verlag, Elisabethenstr, 32,
6555 Sprendlingen

TRS 80, Kurvendarstellung LEV II,
16 K, Kartes. Polar, Param.-Darst.
belieb. Funkt., Auto-Schale, Kass.
DM 24—, frei Hs. Frohlich, Le-
henstr. 79, 7000 Stuttgart 1

AIM-GWK-BASIC-Erw. 12 K auf
EPROM DM 190.—-. Tel. (0 86 69)
40 64

PROGR. TRS 80/GENIE, 16 K, +
KASSETTE, Buchhaltung, Elektro-
nik, Amateurfunk; Info kostenlos.
A. Baum, Lerchenweg 10, 5013
Elsdorf

ORGAPAK fiir CBM das Pro-
gramm-Paket fir rationelle kauf-
mannische Verwaltung. Informa-
tion MO 400 von M. Hahner, com-
puter-software, Limburger Str. 37,
6254 Elz, Tel. (064 31) 53309 u.
71593

Dipl.-Ing. Ubernimmt Software-
Entwicklung in Basic/Fortran so-
wie Ubersetzungen wvon engl.
Computer-Manuals, Programmen
und Biichern. TRS80/Disk/Drucker
vorh. Angeb.: Michael Miiller,
Asangstr. 224, 7000 Stuttgart 61,
Tel. (07 11) 325595

APPLE-SOFTWARE aller Art.
Neueste Programme aus USA!
Verkauf und Tausch.

Verkaufe Apple-Banana-Uhr und
Kalender, Karte fir nur DM/sFr.
150.~. Tel. abends: 01-3 63 02 90
(Zarich/CH)

a0l fur CBM, EPROM DM 40.-,
Eigene Zeichen je DM 3.—. Toolkit-
Monitor. Tausch + Verkauf von
Progr. HELBING, Waldstr. 23,
5300 Bonn 2

100 Superspiele fir CBM! 2000-
4000-Serie. Ca. 400 KBit! Super-
preis inkl. 3 Stiick Diskette/Kasset-
te DM 150.—-. Datascope, Postfach
82, 8462 Neunburg

Sinclair ZX80, Superhirn-Spiel,
3 K, DM 15.-. J. Lessing, Sophien-
blatt 79, 2300 Kiel, Tel. (04 31)
67 46 27

..casio 602 p software-liste...
(fibus, spiele, sonderfertigung).
liste frei bei m. dannenberger,
postfach 3211, 1000 berlin 30

QUALEN Sie sich immer noch mit
den Unzuldnglichkeiten des Com-
modore-Basic herum? Haben Sie
noch keine Befehle wie Printusing,
Sort, Find, Cursor (x, y); Plot (x, y).
Exbase 4: 35 neue Basic-Befehle
inkl. 4-K-EPROM DM 195- fiir
CBM-Serie 3000, 4000, 8000.
Stefan Klandt, Adenauerallee 49,
5300 Bonn 1, Tel. (02 28) 2 23 77;
ausfihrliches Info gratis!

TRS-80 Level 2, 16 K: Haushal-
tungs-Basicprogr. speichert und
berechnet monatliche Ausgaben,
unterteilt in 11 Sachgebiete, DM
20~. ELEKTRONIK — entwickeln
Sie Ihre Schaltungen selbst,
Basicprogr. DM 30.-. D. Thomas,
An der Schanz 10, 5100 Aachen

BASIC-UTILITY-PACK. Haben Sie
Probleme mit Variablennamen?
Kein Problem durch VARIABLEN-
RENAME. AuBerdem Crossrefe-
renzliste fir Variables und Subrou-
tinen. Info 2. in Briefmarken. Car-
lo Schwerdt, Friedhofstr. 11, 6090
Russelsheim

MC-STRICHCODE SELBST
DRUCKEN! Haben Sie den CBM
3022 oder einen anderen Drucker
mit Graphiksymb.? Dann kénnen
Sie Ihre Basicprogr. als Strichcode
drucken! Info gegen 2— in Brief-
marken. Carlo Schwerdt, Fried-
hofstr. 11, 6090 Risselsheim

phs-SUPERBASIC lieferbar

lhr cbm od. PET wird nur 2 %
langsamer, hat aber 27 neue Be-
fehle wie: IF... THEN... ELSE, AS-
SEMBLE, DISASSEMBLE, BEEP,
HALT, TABLE, HIMEM, BILD,
OUT, VERT, CHANGE, TYPE,
INSTR, DO, Labelv., Datentrans-
fer m. Recorder, 8,5mal schneller
durch SSAVE, SLOAD, RIN,
ROUT, PUT, HOL (SPEEDY-
TAPE-Format). Abschaltbar mit
RESET. Ein ausfihrliches Handb.
wird mitgeliefert. Handbuch ein-
zeln: DM 15.—, phs-SUPERBASIC:
DM 336.74.

Bitte bei Bestellung Rechnertype
und Sockel unbedingt angeben!
PASCAL-Vollcompiler 2.0 fiir cbm
3032 + Disk, Jensen/Wirth-
Sprachumf. komplett implemen-
tiert sowie Zusétze wie String etc.
DM 998.-. (Eine Version f. BASIC
4.0 ist in Vorbereitung).

Nattirlich von:

phs, Teichstr. 9, 3000 Hannover
91. Wer sonst bietet mehr?

SHARP MZ-80 K — SP-5025-Hilfs-
programme: List/Copy-Schutz, Au-
tostart, Peek (frei), Ready-Bell,
CHR § (0-255). DM 14.— pro Pro-
gramm + DM 3.- fir Kassette.
M. Redl, Hirschplan 18, 7031
Grafenau 1

...cbm-software auf kassetten...
(fibus, spiele, sonderfertigung).
liste frei bei m. dannenberger,
postfach 3211, 1000 berlin 30
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SINCLAIR ZX 80 (8/16 K), Lohn-
u. Einkommensteuerprogramm a.
Kass. DM 20.-. A. Schumann, Ho-
henberg 12, 4047 Dormagen 1

CBM 3000/4000: DISK-TO-DISK-
ASSEMBLER mit DIS- und REAS-
SEMBLER (20 KB in Basic). Fir
Systeme mit Floppy-Disk und 10
KB Mindestausbau (Overlay-Ver-
sion). Info fir DM 1.— in Briefmar-
ken bei J. Haible, Rotenbergstr.
70, 7000 Stuttgart 1

HPMON 8 KByte, komfortables
Betriebssystem fiir 6800 MIKBUG
und SWTBUG  kompatibel,
SWTPC MF-68 Floppy-Disk-Boot.
Programmierbare Baudrate, Dis-
assembler und viele andere Mog-
lichkeiten. Unterlagen gegen DM
3.~ in Briefmarken. System DM
250~ + Preis fir 4 EPROM 2716
und/oder 5 Disketten/Kassette.
Bernock, In der Rodung 24, 7000
Stuttgart 80

SINCLAIR ZX80 (1 + 16 K), 6
Progr., z.B. AUTORACE, SU-
PERHIRN, U-Boot-Krieg, a. Kass.
DM 24—, A. Schumann, Hohen-
berg 12, 4047 Dormagen 1

AIM-Monitorerweiterung, 2 KB, in
Eprom 2716-5V, DM 150.-. Info
geg. Rlckporto v. Martin Zimmer-
Ziska, Sperrnfeld 1, 6601 BG-
bingen

Fir TRS-80 u. Video-Genie a. C.
C., Supermonitor-Programm DM
29.90; Schachprogramm Sargon |l
DM 49.90. R. + K. Soft, Postfach
1332, 3540 Korbach

Mini-Basic-Compiler in Basic fir
AlIM, lauffahig in 4K; Code 3- bis
10mal schneller als das Basic;
Pgm.-Listing + Beschreibung, DM
49—, Info kostenlos. H. G. Hein,
Merseburgerstr. 12, 6750 Kaisers-
lautern

SOFTWARE f. TRS-80, VIDEO-
GENIE, GAME PAC: Biorhythmus,
Galaxis, Superhirm a. Kassette
zus. nur DM 49—, - LAGERverwal-
tung DM 850.—; FAKTURIERmo-
dul DM 950.—; KUNDENverwaltg.
DM 450~. — ADRESSverwaltung
mit zusaizlich. freien Info-Feldern
und vielen Selektionskriterien DM
398.-. — TEXTmodul f. Briefe DM
90.-. - Fordern Sie unseren
kompl. Softwarekatalog mit weite-
ren Anwender- und Ulility-Pro-
grammen und vielem Zubehér an!
Zum Beispiel: KASSETTEN-BOX
zur staubfreien Aufbewahrung von
12 Kassetten; DM 12.50. — Alle
Preise ab Lager inkl. MwSt. BESU-
CHER SIND STETS WILLKOM-
MEN! - cputeam, Bonner Str. 60 g,
5202 Hennef 1, Tel. (022 42)
81516

PET/cbm 2000er-/3000er-SOFT-
WARE! Z. B. Schach, Dame, Vi-
deotext, Datei, UFO-Invaders u. v.
a. Preis nur DM 3.- bis DM 6.- je
PRG! Katalog von: Treichel, Mittel-
bruchzeile 105/1, 1000 Berlin 51
(PS: Bitte Riickp.)

Extended CBM-Basic 3.1 und
4.1: 38 neue Basic-Befehle fiir
CBM 3000 + 4000 + 8000 und
geandertes Betriebsrom. Repeat
jetzt mit Cass.-Funktionen: Label-
Basic, Print-Using, Instr, Alfa-Sort,
Dump, Toolkit-kompatibel, kein
SYS nach Einschalten erforder-
lich, u. v. a. 6 KB in 2 EProms: DM
198.—. Info: P. Engels, Kreisstr. 29,
5308 Rheinbach

AIM-ROM PL65 DM 380.-, As-
sembler DM 270.-. Tel. (07 61)
418 06

Achtung, Lottospieler! PET/
CBM-Progr. f. samtl. VEW-Syste-
me. Info anf.. Thomas Preymes-
ser, Hesselbergring 19, 8500
Nirnberg 60

FUSSBALL f. TRS-80/L2/16K,
sehr viel Grafik. Kass. DM 34— +
NN o. Einsendung von DM 34—
an: Weckwerth, Stdring 28, 3062
Blckeburg

APPLE: Datenbankverwaltungssy-
stem, Suchen, Andern, Rechn.,
Ausgabe von Datensatzen frei de-
finierbarer  Struktur. Komplexe
Suchlogik maglich. Vielseitig ein-
setzbar. DM 100.-. Lieferung auf
Diskette + Beschreibung. Dr. W.
Bruns, Rosenheimer Str. 4, 1000
Berlin 30, Tel. (0 30) 24 42 57

Tl 58/59 PROGRAMME. Info ge-
gen Freiumschlag. S. Schrer, Ho-
henbirkerstr. 17, 5630 Remscheid

TRS-B0-SOFTWARE: z. B. Text-
und Informationssystem, Program-
mierhilfen, Spiele. — Gebrauchter
Microline-80-Matrixdrucker DM
999.—. Gratis-Info bei MCG-Soft-
ware. C. + G. Gabriel, Zum Keller-
bach 3, 5840 Schwerte, Tel.
(023 04) 4 0589

SOFTWARE FUR TRS-80 + VI-
DEO-GENIE von COMPUTER-
SERVICE, DIE BRUCHWEIDE 13,
6842 BURSTADT, Tel. (062 06)
89 76. UTILITIES: High-Speed:
Lé&dt alle Systeme + Basic-Tapes
4-30mal schneller DM 72.—, - Dis-
assembler: Konvertiert Masch-
Code in Source-Code, speichert
Source-Code auf Tape DM 45.—. -
Editor/Assembler: Mit Debugger.
Fur alle, die in Masch.-Sprache
und Assembler Programme erstel-
len DM 86.—. - WELTRAUMSPIE-
LE: Galaxy-Invasion - Cosmic
Fighter — Super Nova — Meteor
Mission — Attack Force — Galactic
Saga - Simutek | - Space Ace 21 -
Parsector V + 8 — Star Treck 3.5~
New Starship Voyages u. v. m.
Preis pro Stck. DM 42— — UN-
TERHALTUNGSSPIELE: Missle
Attack — Show Down - Silver
Flasch — Android Nim — lunar Lan-
der — Gomoku — Jungle u. v. m.
Preis pro Stck. DM 42—, Alle Ad-
venture-Spiele 1-10 DM 56.— pro
Sick. Versand per. Nachnahme
oder Vorkasse. Kostenlose Infor-
mation anfordern.
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Verk. u. tausche div. Progr. f,
ZX80, 16 K/8 K, u. a. Biorhythmus,
Kalender. Tel. (0 89) 53 30 96

Verkaufe Assembler in Maschi-
nensprache fir CBM 30XX auf
Kassette fir DM 50.-. Bei Kauf
Angabe des erwiinschten AdreB-
Bereichs! Spring, Tannenweg 19,

8969 Dietmannsried, Tel.
(08374) 7267. Info anfordern
(kostenlos)!

Z-80-POWERTRACE: Monitor +
Debug-Programm der Superlative.
Befehisinterpreter (Simulator),
Trace, Single, Step, Disassembler,
Relocator usw. fir alle Z-80-Com-
puter. Info: |. Pese, Balver Str. 7,
5983 Balve 4

Fir Video-G. und TRS-80 L2,16K:
Autorennen, wie Telespiel.
Masch.-Progr., dadurch gute Auf-
I6sung + schnelle Grafik.Kass.
DM 30. Ralf Hiwel, Computer-
Software, Bramkamp 76, 4446
Horstel

TRS B0/VIDEOGENIE: BASIC 3,
PASCAL, COBOL, Super-Monitor
zum Kennenlernen 10 % Rabatt
Gebrauchte Gerite

Kugelkopfdrucker nur DM 900.—;
Doppeltraktor bis 36 cm DM 400.—;
Schreibautomat FORSTER DM
2500.~; HP Rechner 4k, Magnet-
karten, Lochstreifen, Drucker,
DIN-A3-Plotter, Programme DM
4000.~; CENTRONICS 101 Ma-
trixdrucker ohne Druckkopf DM
200.—; IBM Schreibmaschine mit
Lochstreifenstanzer DM  350.-.
Alle Preise inkl. MwSt. Fordern Sie
unsere Infos an! Fragen Sie den
Spezialisten: ERMA CHEMIE
COMPUTER, Schulstr. 12, 5451
Strassenhaus, Tel. (0 26 34) 45 92

TRS-80 (Level I1)/VIDEO-GENIE:
Wir bieten eine Vielzahl von Spiel-
und Anwenderprogrammen: Wir-
fel-, Karten-, Logik- und Actions-
spiele sowie preisglinstige Pro-
grammpakete. Gratis-info  bei
MCS-E. Brauner, Mendelssohnstr,
2, 4044 Kaarst 2

ACHTUNG/ TRS-80 + Video-Ge-
nie-Komfort-Progr. (Spiele u. a.)
auf Cass. od. Wafer, zu sagenhaf-
ten giinstigen Preisen. Info: K. Hil-
debrandt, Jahnstr. 35, 8130 Starn-
berg, Tel. (081 51) 32 66

MAXIMONITOR fiir CBM 30XX
4, 5KB. Finfzig BASIC- und Moni-
torbefehle (5 fir Fernschreiber).
Kas. DM 90.-. RAM-Obergrenze
angeben. Kurzbeschreibung ge-
gen Freiumschlag. H. Eichhorn,
Postfach 1311, 5450 Neuwied 1

Actionspiele fir CBM 8032 oder
3032 auf Diskette, 100 Spiele zu-
sammen DM 150~ (Euroscheck),
Vorkasse, bei Bestellung System
angeben. Dipl.-Ing. Hdmmerich,
Im Bendel 36, 5342 Rheinbreit-
bach

IBM-KK-1/0O-Masch. mit Parallelin-
terf. (FUNKSCHAU) fir AIM +
Software + Software fiir TRS 80,
Kundendienstiiberholt mit Zube-
hor, VB DM 1100.—-. Tel. (0 51 02)
2905

Powerbasic fir 3, 4 und 8000
CBM. Mit 4000 Punktegr. Befehle:
Fload, Fsave, Fuerify, Append,
Trace! Find, Repeat, Renumber,
IP Else. Funktionen: Deer, Doke,
Mod, Div u. m. Komplett mit 4-K-
EPROM fiir DM 225.—. Schulte, M.
Feldbergstr. 26, 6100 Darmstadt

shapes im nu auf dem bildschirm
erzeugt. progr. zur erstellung bzw.
erweiterung von shapetables.
stundenlange arbeit verringert sich
auf minuten. kassette fir apple-II-
plus 48K gegen rechnung dm 35.—;
reinhard zinburg, schillerstr. 29,
7906 blaustein 1

APPLE ll: Komfortabler Text-Edi-
tor und weitere professionelle
Dienstleistungsprogramme  auf
Diskette. Preiswerte Anwendungs-
Software (z. B. statist. Datenanaly-
se) fiir verschiedene Bereiche. Ka-
talog gegen DM 1.— in Briefmarken
von: Dr. R. Wiegandt, Friedr.-As-
beck-Str. 3, 5828 Ennepetal

Original SM-Kit, je 1 Stck. f. CBM
3000 und 8000 & DM 150.—. Tel.
(0 30) 4 92 44 06

Suche
Hardware

COMMODORE-Geriite und Soft-
ware gesucht! Tel. (04321)
7 16 23 oder (04 51) 59 51 90

AIM 65: Assembler-ROM gesucht!
Treumer, Tel. (0 70 71) 53 44
Einsteiger sucht preiswerten Com-
puter. Tel. (044 07) 18 94

Suche WANG PCS I
(021 02) 6 86 62

Gebr. TRS-80; Angebote an Ste-
fan Herrlich, Heinr.-Hoschier-Str.
44, 5020 Frechen

Tel.

| Gebr. AIM-65, evtl. def., gesucht.

Staven, Tel. (04 31) 20 46 93

Biete an
Hardware

TI-59 mit Drucker PC-100 C fiir
DM 600~ zu verk. Tel. (09 61)
32305

VIDEO-GENIE mit Zubehdr, fast
neu, VHB DM 1100~ Tel.
(0 62 37) 34 61

Superboard + 610 (24 K) + Druk-
ker, Teletype + Schaltnetzt. + Ge-
héuse. Tel. (081 22) 28 39

SUPERANGEBOT! DAl (neu-
wertig) 48-K-RAM, 24-K-ROM, 16-
Farbengraphik, PAL-Monitoraus-
gang, GroB- + Klein-Schreib., s.
mc 2, VB: DM 2500-. Tel.
(07134) 71 66

Programmiergerat fiir 2708/58/16/
32. AnschlieBbar an Mikrocomp.
mit 2 x 8-bit-Ports. Bausatz DM
273.20 inkl. Netzteil. Info DM 0.80
in Briefm. MARIA SCHUMACHER,
Postfach 18 02 08, 4800 Bielefeld

| 18, Tel. (0 52 02) 8 07 20

Zubehdr fiir Text- und Datenverar-
beitung. Ebbinghaus, Bergstr. 58,
5303 Bornheim 4, Tel. (02227)
2979

EPROM-BURNER, programmiert
mit jedem 6502-System 2708/
2716. Platine + Software DM 65.—.
Dipl.-Ing. R. Hirche, Hoedergraben
8, 6104 Seeheim

DAIM-Minifloppy-Disk-Controller
fir AIM65/PC100, DOS in PROM
(f. 2 Laufwerke) DM 600~ VB.
Zus. System-Software VS. M.
Helm, Adolf-Ey-Str. 2a, 3392
Clausthal-Zellerfeld, Tel. (0 53 23)
17 07 (Corps Hercynia)

IBM-Schreibmaschine Mod. 72,
Kugelkopf, Wagen 38 cm, als Mi-
krocomputer-Ein- und -Ausgabe-
gerat verwendbar, DM 1300.-.
Renftle, Tel. (07224) 50246,
37 42

Verkaufe IBM-Kugelkopf-Schreib-
automat. Tel. (099 71) 311 24

Drucker MX-80 F/T, Typ 2, DM
1590.—; Apple-1l (48 K) DM 2650.—;
beide neu, mit Garantie. Tel.
(0 45 32) 87 65

LAGERRAUMUNG! ABS.
TIEFSTPREISE! pP-Bausteine,
Speicher, TTL-, CMOS-, lin. ICs,
OPTO-Baut., Sortimente, Femn-
schreiber, MeBgerdte usw. Ko-
stenlose Liste anfordern! Zuschr.
unt. mc 7255

Sinclair ZX-80 mit 8-K-ROM, Zu-
behér und Literatur, VB DM 500.—.
Tel. (0 60 36) 23 02

APPLE-II 16 K: nur DM 2630.—. Je
16 K Erweiterung DM 80.—. 16-K-
RAM-Karte nur DM 415.—. Disk m.
Ctr. DM 1548.-. Disk only DM
1128.~. SOCOM GmbH, Hinden-
burgstr. 1, 3000 Hannover 1

UMLAUTE fir CBM 8032 und be-
liebigen Drucker! Info gratis.
PLATZPROBLEME? Einsteckpla-
tine fir CBM, verdreifacht Ihre
ROM-Steckpléatze, fiir DM 89.—! M.
RoBméller, Kaiserstr. 34, 5300
Bonn, Tel. 22 48 37

Flr e
NN\

Adresswahl
DIL-Sch. —3» RAMSs 21L14

FERNSEHINTERFACE CRT 1 (CHIP 7/8-80)

BAUSATZE FUR MIKROCOMPUTER
GRAF ELEKTRONIK SYSTEME GMBH

Postfach 1610 - 8960 KEMPTEN - TEL. (08 31) 6 19 30 Tag + Nacht
16K-RAM-PLATINE RAM 16 (cip 1/81)

® 16K-Byte stat.  Platine + Handb. 89~ o enamKByee
RAM (21L14)

Bausatz mit
uber 1-K-Byte-RAM 268,—

summ

ROM-PLATINE

® 24 Zeilen & 32 Zeichen Platine + Handb. 89~ @ 16 Zeilen a 64 Zeichen Platine + Handb. 89—~
.Voll 8x8 Teilbausatz tz;gg_ :WBX 12 Teilbausatz 228,-
(] graphikfdhig Komplettbausal - graphikiah Bausatz 398,
@ Charaktergenerator EPROM 2708 Fertiggerat 469~ @ - Fi 569,—

Nur Handbuch 20~ EPROM 2716 Nur 20~

EPROMS 2708,

2718 2758 oder 2732
9,90 ® Adressen iiber DIL-Sch. .

mit Markenhalbleitern, aile
mhuunuummwmm

mwmmwwm

SCHNELLDRUCKER EPSON MX 80-F/T
ORIGINALAUSDRUCK + SONDERPREIS
AUF ANFRAGE!

FERNSEHINTERFACE CRT 2 (z.B. fiir AIM 65) \

PROM Platine + Handb. 89,-

?meepnom 169~

SN,
mmu‘ldﬂﬂl-w
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Biete an
Hardware

DISKETTEN-SONDERANGEBOT!
8" softsek., pro Stick DM 9.80;
5,25" Preise auf Anfrage. Reginek
& Forster, Rebenring 62, 3300
Braunschweig, Tel. (05 31)
343045u.3402 16

LUXOR-ABC 80, 32 K, kpl., mit
sehr viel Software fir DM 1800.—-.
Tel. (023 81) 34492

Verk. 80-Zeichen-Karte (Doublevi-
sion) f. APPLE ll+, verwendbar
mit BASIC u. PASCAL (11.0), inkl.
Dokumentation u. Software (Pat-
ches) auf Diskette, DM 650.— (neu
DM 980.-). Hilmar Béhm, c/o Digi-
tal Equipment, Stolberger Str. 90,
5000 Kéin 41

Nascom-2, 32 K, Toolkit, Naspen,
in Orig.-Pultgeh., gegen Hochstge-
bot. Tel. (05 41) 6 13 98, Mo.~Do.
nach 17 Uhr

Eurocom-1-Progr., Board-Bauan-
leit. f. 2708/16/32/58, mit Printpl.-
Entwurf, ausfihrl. Beschreibg. u.
Progr.-Software DM 50.—. Decker,
Am Woogbach 45, 6720 Speyer

Sinclair ZX80, 3 Mon. alt, 17 K,
deutsch. Handbuch, DM 680.-.
Tel. (0 68 98) 6 15 41

Schreibmaschinendrucker (FUNK-
SCHAU 4/80), leicht defekt, DM
250.-. U. Schaller, Steenbeker
Weg 625, 2300 Kiel 1

DRUCKER ANADEX DP8000 mit
Interface fiir Sharp MZ8OK giinstig
zu verkaufen. Tel. (02831)
86758

16-K-RAM-Satz (dyn. 1. Wahl,
200 ns) fir TRS-80, MZ-80K,
CBM, APPLE, nur DM 65.-. Ein-
bauanl. kostenlos. Tel. (0531)
34 32 98, auch abends

Verk. Z80-Kit, div. S100-Plat.
(0431-802709); C1P Sp.-Erw. 16
K RAM, 4 K EPROM; CPM u.
C1P-Softw. zu verk. oder zu tau-
schen. Unterschiitz, Manrade 41,
Kiel, Tel. 33 71 81

TRS-80, 16 K, 6 Mon. alt mit Progr.
nur DM 1500.-. Tel. (02 34)
75591

2716 ab 8 Stick: DM 9.50; 2732
ab 4 Stick: DM 29.—; 2114 ab 8
Stiick: DM 6.20; 4116 ab 8 Stiick:
DM 5.90. Microtec, Lindenbreite
14, 2050 Escheburg, Tel. (0 41 52)
76414

cbm-hardware, audio-eurokarte
verst., netztl. und lautsprecher dm
89.— vorkasse auf pschkonto. ber-
lin-west 4427 93-106 oder infor-
mation bei m. dannenberger,
postfach 3211, 1000 berlin 30

GELEGENHEIT fiir PROFIS
Wegen Aktualisierung unseres Sy-
stembestandes verkaufen wir Vor-
flhrgeréte:

VECTOR SYSTEM B (Vector MZ
+ Terminal), 64-K-CPU, 2x 315-
KB-Disklaufwerke inkl. CP/M 2.2,
EDITOR und DEBUGGER fur DM
15 000.- inkl.

Exidy-SORCERER, 48-K-CPU,
2x 160-KB-Disklaufwerke, gr. Mo-
nitor, Basic, CP/M 1.4 fir DM
9900.— inkl.

Wir liefern SORCERER - QUE-
STAR/M - VECTOR mit professio-
neller Anwendungssoftware. INFO
anfordern oder einfach anrufen!
cputeam

EDV Organisation & Vertrieb
GmbH,

Auf dem Asbach 23, 5202 Hennef
1, Tel. (022 42) 8 15 16

IBM-KK-Schreibm. mit Interface
for Bus-AnschluB an fast jeden
Computer. Preis VHS. Frank
Sypplie, Lindenstr. 24, 7550
Rastatt

sc/mp-system im 19”-gehause
dm 300~ info: m. dannenberger,
postfach 3211, 1000 berlin 30

SPRACHPROZESSOR fir Euro-
com-2-, PET-, CBM- und $S-50-
Computersysteme. Ansteuern mit
ASCII, dadurch kann jedes Wort
erzeugt u. gesprochen werden.
Fir diesen gedruckten Text rei-
chen 300 Bytes. Software (Editor)
wird mitgeliefert. Lautsprecher an-
schlieBen u. der Computer spricht.
Ab DM 950.—, Fa. Seidel (Dipl.-Ing.
Mahnke), Ausschlagerweg 41,
2000 Hamburg 26, Tel. (0 40)
2540 25

SONDERZEICHEN auf Drucker
und Bildschirm. Umlaute, APL-Zei-
chen oder bel. andere Zeichen auf
MX-80, OKI microline, TRS 80,
VGS 3003. Info anf. KRm, Le-
harstr. 5, 7257 Ditzingen, Tel.
(0 71 56) 56 35

Drucker EPSON-MX80F/T DM
1500.~ inkl. MwSt. Aus Uberbe-
stéanden, originalverp. Fa. Pargos
electronic GmbH, 8000 Miinchen,
z. Hd. Herrn Gugg-Schwaiger, Tel.
(0 89) 190 28 55

ITT-pP-Lehrgang jungfrl., TK 80
HPl-geeignet. BARTZKE, Tel.
(0511) 57 1009

SUPERBOARD II, 1 Jahr alt, fast
neuwertig, extrem viel Zubehor,
Neuwert DM 1850.-, fir DM
1100.~. Info bei W. Irmert, Kallen-
hardtweg 4, 4770 Soest, Tel.
(029 21) 794 01

A/D-WANDLER FUR APPLE-II,
—99 mV bis +999 mV, DM 100.—.
Temperaturmessung + DM 28.—.
Tel. (0 23 68) 5 39 54

SINCLAIR ZX80, 1-K-RAM, 4-K-
ROM, DM 400.-. Tel. (07157)
36 92

92

TRS-80 um 50% schneller.
Hardw. DM 48.—. Info gegen Frei-
umschlag. W. Wamsler, Weilerstr.
55, 7070 Schwab. Gmind, Tel.
(07171)84783

ANGST, EPROMs zu brennen?
EPROM-Programmiergerat fir 2 K
und 4 KBytes. EPROM inkl. Soft-
ware fiir CBM nur DM 295.-. Info
gratis. Martin RoBmdller, Kaiserstr.
34, 5300 Bonn, Tel. 22 48 37

RESTPOSTEN: FD 1793-A02 DM
129 —/Stlick, M.184-Drucker DM
4999 —/Stick, BM 132-Drucker
DM 4199.—/Stick, Nadeldruckwer-
ke M50 DM 209.-/Stick, Sharp
MZBOK DM 1499.—/Stick. Alles
nur fir Selbstabholer! ADCOMP,
Miinchen, Tel. (0 89) 19 40 19

SHARP MZ80: Druckerinterface
ab 195 DM, Drucker ab 998 DM.
Beate Vollrath Computer, Bo-
chum, Tel. (02 34) 79 19 14 (Kihl-
brey), und Gelsenkirchen, Tel.
(02 09) 20 92 91

Anrufbeantworter und Telefone
aus Amerika, Telefonschniire 6 m,
12 m, 20 m, spottbillig. GroB- und
Einzelhandel. Tel. (0 22 07) 67 69

Verkaufe HEATHKIT-H14-Druk-
ker, DM 1300.—; H8-CPU-Karte
DM 200.-. H8-RAM, 8 KB, 450 ns,
DM 250.-; Elekterminal 16 x 64 +
Tastatur seriell RS-232, DM 500.—.
Hannes Streicher, Tannenstr. 3,
8023 Pullach, Tel. (0 89)
7 93 20 51, Mo. 18-19 Uhr

Aktuelle Bauelemente, Sonderan-
gebot, nur solange Vorrat! 4116-
200 ns DM 8.95, 2708-3 U DM
12.65, 2716-450 ns DM 14.95,
2732-450 ns DM 33.40, Z80-CPU
DM 14.95 Z80-CTC DM 11.35,
Z80-PIO DM 10.95, CD 4000 DM
-.53, CD 4001 DM -.53, CD 4007
DM -.53, CD 4013 DM -.81, CD
4027 DM —.81, CD 4023 DM -.53,
CD 4049 DM -.85. Katalog kosten-
los. Maria Schumacher, Postfach
18 02 08, 4800 Bielefeld 18, Tel.
(052 02) 807 20

Verkaufe ZX-80 komplett mit Zu-
behor fur DM 400.-. Tel. (0 61 98)
7523

Fir SHARP MZ 80K: Kontrast-
scheibe aus Acrylglas (grin oder
orange) DM 20.—; TV-Interface DM
89.—; Teletype-Interface DM 89.—;
Speichererw.: (4 K) DM 39—, dto.
16 K DM 98 —; Disassembler 59.—.
Gegen Vorausscheck oder zzgl.
NN-Spesen bei ec-GmbH, Bahn-
hofstr. 19, 6301 WiBmar

AIM-65, neu, mit 8-K-BASIC, ohne
Handbuch DM 1250-. Tel
({093 53) 73 27

HP41C-System komplett 0. ein-
zeln, Alukoffer passend. Michael
Gehret, 8944 Gronenbach, Tel.
(083 34) 1001

| Wandl.

Gebrauchtgeréte: EDV-Anl. IBM
1130, bestehend aus 1131
Zentraleinheit m. Kugelkopfdruk-
ker, Tast. u. Plattenlaufwerk DM
1950; 1132-Kettendrucker DM
990; 1442 Karteneinheit DM 990;
1055 Streifenlocher DM 990; Facit
PE 1001 Streifenleser DM 990;
EDV-Anl. Philips P 354 DM 1950;
CONTROL-DATA-Bandgeréite ab
DM 790; Lochkartensortiergerat
MAUL DM 390.-; mechan. 5-Ka-
nal-Leser SEL LS 534 DM 180.—;
EAl-2-Kanal-Varioplotter, 11 x 17
Zoll, DM 990.-; MeBwerterfas-
sungsanl. Wandel & Goltermann
Andimat 3, DM 1490.—; MeBwert-
erf.-Anl. Dymec DM 990. electro-
nic circuits GmbH, Tel. (0 64 06)
40 63

PET/CBM-Zubehér: EPROM-
Programmiergerdte ab 180.— bis
380~ (inkl. Software); EPROM-
Loschgerat 120.-; 8-Bit-A/D-D/A-
Wandl. 120.-/80-; 10-Bit-A/D-
295.-; 12-Bit-A/D-D/A-
Wand|. 240.-/273.—; 16-Kanal-A/
D-Wandl.-Platine 390.—; Fertigge-
rat 590—; Kass.-Rec. m. Zahlw.
219,  1-B-Kanalschaltinterface
(220 V) 85.- bis 245-; Repeat
80.~; 3000er/4000er-Betr.-Syst. a.
Kass. 35-; USER-PORT-Expan-
sion ab 248.—; 3000er-Betr.-Syst. .
4-k-Epr. 280.—; Reset-Platine (oh-
ne PGM-Verlust) 25.—; Aufriistung
3008/4008 auf 16 K 178.—, auf
32K 248.—; Liste kostenlos. L.
Bockstaller, GroB- und Einzel-
handel, Berneckstr. 7, 7 Stgt. 80,
Tel. 68 43 65

TRS-80 + VIDEO-GENIE, KO-
PIER-ELEKTR.: fertigt von jeder
Progr.-Kass. eine Sicherheitsko-

| pie, Baus. DM 30.—; LIGHTPEN:
| Baus. 0. Geh. DM 25.—; RENUMB:

numeriert BASIC-Programme, neu
DM 19.-. Info gegen adress. Frei-
umschlag. Ing.-Biro Th. Franzen
+ J. Worch, Postfach 21, 7904
Erbach

Einplatinencomputer: a) Z80-
CPU, 2-K-RAM, 2-K-EPROM, 2x
B255, 2% B251, BRG, 6 DIL-Schal-
ter komplett: DM 336.74. — b)
B085A-CPU, max. 16-K-EPROM/
0,5-K-RAM oder 4-K-EPROM/6,5-
K-RAM oder beliebige Kombinatio-
nen, 2x B155, 2x 8251, BRG, 8
DIL-Schalter komplett (0,5-K-
RAM): DM 497.20. — R. Wiese-
mann, Winchenbachstr. 3a, 5600
Wuppertal 2, Tel. (02 02) 51 04 44

EPROMs 2716 a 19.90; 2532 a
32.90 abzugeben, la Qualitat. Ver-
sand gegen NN. Postfach 1964,
8060 Dachau. Burnen kostenlos.
Eurocom-1 DM 350.—; Video-RAM
DM 300.—; Tastat. DM 100.—. Tel.
(0761) 41806

ZX81 SINCLAIR ZX81, neues Mo-
dell, DM 480.—, Epson-Drucker
MXBOF/T, neu, DM 1570.—; ruf an!
Tel. (06 11) 413817 ©

Sinclair-ZX80-Computer, 4 K
RAM, 16 K ROM ‘+ Recorder,
Handbuch div. Software fiir DM
600.-. Tel. (04 31) 67 46 27
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TRS 80, 48 K, m. Floppy und Druk-
ker, VB DM 4500. Tel. (0 71 56)
56 35

LIGHTHOUSE-Computertechnik:
CBM-Zubehor — Liste kostenlos.
Umlaute fiir 3, 4 + 8 tausend ab
DM 39.-; Umschaltplatine far 2
ROM DM 30.—; CBM-3008/4008-
Aufriistung inkl. Fassungen auf 16
K DM 150.—, 32 K DM 220—; Bau-
teile: EPROM 2716 DM 14.—; 2532
DM 35—, RAM 4116 DM 7.—; 2114
DM 6.—; Drucker EPSON MX BOF/
T + Int. DM 1900.—-. Tagespreise.
Tel. (05931) 7101 + 1090,
Ebert, Raddegrund 13, 4470
Meppen

XY-Schreiber Omnigraphic 2000
(Houston) mit X- und Y-Einschii-
ben, neuwertig, DM 1400-

(Neupr. DM 3880.—). ADDO-Loch- |

streifen- u. LSK-Stanzer, 5- bis 8-
Spur, Motor 24 VAC, Magnete 24
VDC, neu, in Originaiverp. DM
150.-. Ing.-Biro Bauer, Tel.
(08 71) 7 54 00

TRS-80 HI-SPEED - VIDEO-IN-
VERS. Durch Softwaresteuerung
im Programm umschaltbar (kein
Schalter) Hi-Speed-Einbauplatine
DM 29.50; Video-Invers-Einbau-
platine DM 24.50; Hi-Speed + Vi-
deo-Invers nur DM 39.50. Vorkas-
se PschA, Stgt. 60 48-75700. N. A.
Roken, Postfach 5206, 7500
Karlsruhe

QUME + DIABLO Original-Typen-
rader + Farbbandkassetten, 3M-
Disketten. H. Saak, Postfach
2504 61, 5000 Kdln 1, Telefon
319130

| ACORN ATOM 2 KRAM DM 1150:

VIDEOGENIE EG3003 mit BA-
SIC3, 16 KRAM komplett DM
1390; Deutscher Zeichensatz DM
140; EGB003 Platinensatz DM
650; GENIE 1l BASIC 3 16 K DM
1550; 32 K Expansionsinterface/
Floppy DruckeranschiuB DM 1250;
TRS-80-Expans.-Leerkarte DM
275; TRS-80-Leerkarte HiRes DM
375; TRS-B0 und Expansioninter-
face  16-K-Speichererweiterung
DM 60; Floppylaufwerk 40 Spur
DM 575; Floppylaufwerk 80 Spur
DM 1190; Disketten 1. Wahl 2D 10
St. DM 70; Monitor 12" 18 MHz
griin DM 550; Monitor 9" 10 MHz
griin DM 380; EPSON MX80 F/T
DM 1800; Typenraddrucker TA
DM 2880; Interfaces f. elektroni-
sche Schreibmaschinen DM 550;
CP/M Computerplatine betriebs-
fertig mit: 64-K-RAM, 4-K-
EPROM, 2-K-Monitor, 80x24 Zei-
chen deutsch, Floppycontr. fiir 4
Floppies, Interface f. Tastatur, bis
1 MByte DM 2500. Auch als kom-
plettes Gerat! Alle Preise inkl.
MwSt. Fordern Sie unsere Infos
an! Fragen Sie den Spezialisten:
ERMA CHEMIE COMPUTER,
Schulstr. 12, 5451 Strassenhaus,
Tel. (0 26 34) 45 92

SINCLAIR-ZX80-Basic-Computer,
1-KB-RAM, div. Software, DM
400.—, Tel. (053 71) 554 17 oder
(053 71) 537 56

Dual-Joysticks fiir jeden Commo-
dore-Computer anschluBfertig, Sy-
stem Fairchild (SABA Videoplay).
Funktionen: vor/rlick/rechts/links/
hub/senk. Preis inkl. Abfragerouti-
ne in Masch.-Spr. zum einfachen
Einbau in vorh. Progr. sowie ausf.
deutsche Anleitung. DM 128.—.
Tel. (0 30) 4 92 44 06

SHARP MZ-80K, 48kB DM
1800.-; EPSON MXBOF/T DM
1700.—; MZ80K + MX80F/T + In-
terface DM 3650.—. Yz J. Garant.,

Rep.-Service max. 2 Tage. P. Gi- |

schel, Tel. (06 11) 57 95 59

SORCERER-PROGRAMMER fir
2716/32-EPROMSs (2 K/4 KI), An-
schiuB an 50pol. SYSTEM-Bus,
mit Software (BA., Kass/EPROM)
ab DM 280.—.

Ing.-Biro P. Rickmeyer, Knese-
beckstr. 90, 1000 Berlin 12

MATRIXDRUCKER EPSON
TXB80B inkl. PET/CBM-Interface u.
Kabel, kompl. PET-Zeichensatz,
DM 1020-. R. Schwab, 8824
Hohentriidingen 27

MC-8080-System aus FUNK-
SCHAU (Praxis mit Mikropz.), 5
Platinen Fernsehinterface CRT1
kompl. mit Handb. Tel. (05 31)
69 09 76, 18 Uhr

mes 3/1981

VIDEO-GENIE- od. TRS-80-Pro-
gramme aller Art auf Kassette od.
String. zum Tauschen gesucht.
Tauschliste anfordern und eigene
sofort beilegen. H. J. Paul, Aka-
Zienweg 5, 4047 Dormagen 1

Biete 400 LPs (Tanzmusik), suche
Exp.-Interface (32 K) fir Video-
Genie ES 3003. Hartmut Buelow,
Teschensudberg 41b, 5600 Wup-
pertal 12, Tel. Mo.—Fr. 7-15.30

Kontakte

Ubernehme nebenberuflich Pro-
grammentwicklung flr Alphatronic
(Raum ER/N/BA). Zuschr. unter
mc 7256

Hallo, Benutzer von S50-Bus-Sy-
stemen! Habe eine interessante
Information betreffs SWTPC, MSI,
F & D, GINIX und andere. Alles
gegen Rilckporto! Sofort anfordern
bei: Herbert Pleuger, Theodor-
Heuss-Str. 1, 7057 Leutenbach

Suche TRS-80-Disk- und Mumath/
Musimp-User! P. Viczena, Hiil-
lerstr. 10, 4690 Herne 2, Tel.
(023 25) 79 42 46

Haben Sie Probleme? Wir helfen:
Hard- + Software-Entwicklung
(Z80 & TMS 9900), Aufidsen, Ent-
flechten, Verfilmen + Bestlicken v.
Leiterplatten, Prototypen- + Klein-
serienfertigung. Rufen Sie einfach
an: (089) 8712006, ab 18 Uhr;
A. Diers, Bergsonstr. 165, 8000
Minchen 60

Stellensuche

Dipl.-Physiker, 30 Jahre,

mit Studienschwerpunkt Th.-Phy-
sik, Dipl. in Halbleiterphysik i. d. Z.
Laser-Infrarot- u. Hi-Technik. Gute
Kenntnisse in Analog- u. Digital-
elektr. sowie Mikroprozessoren.
Berufspraxis: ProzeBrechner fir
Kraftwerke sowie Mikrorechneran-
wend. fir Automatisierungsauf-
gab. Zuschriften unter me¢ 7222

Wir suchen DAI- und VIDEO-Ge-
nie-Besitzer zwecks Erfahrungs-
u. Programmaustausch. Uwe Po-
koj, Nansenstr. 19, 1000 Berlin 44

Verschiedenes

SINCLAIR-ZX80-Besitzer! Wenn
Sie es satt haben, daB gute Spie-
le unméglich sind, da der Bild-
schirm wéhrend der Rechenzeit
dunkel wird... Wenn Sie der Frust
packt, da bei Erschitterung lhres
Gerates das Programm geldscht
wird oder das Kassetten-Interface
versagl... Wenn Sie ratlos sind,
da die Dokumentation zu mager,
Maschinensprache nicht erwahnt
und Befehle wie USR nicht be-
schrieben sind... Wenn Sie sich
fir RAM-/ROM-Erweiterungen
interessieren, Kontakte, Spiele
und Software suchen, umsonst in-
serieren wollen, dann, ja dann gibt
es nur eins: Sie werden Mitglied
des groBten USER-CLUBS
Deutschl. und Abonnent des
groBten USER-JOURNALS! In-
fos unter: Thomas Reinhardt
(SUC/G), WorthstraBe 11, D-3013
Barsinghausen 1

FERNSCHR.-INTERF. + Softw.
TRS-80. Info: Hovekamp Weg 15,
4445 Neuenkirchen

CBM-2/3/4/8001 Speicherbeleg.,
630 Adr. DM 20.- - Beschreibung
und ROM-Routinen fir reelle
Arithm., Tape- & |EEE-Bus-I/O-
Parameter(ibergaben an Maschi-
nenprogramme etc. DM 25— - Zu-
sammen 64 Seiten A4 fiir DM 35.—.
Katalog kostenlos! H. J. Koch,
Liegn. Str, 8, 3008 Garbsen 8

TRS-80 L2, Video-Genie EG
3003, JOY-Interface inkl. Softw.
DM 69.-. Tel. (0531) 34 32 98,
abends + WE

Erteile Basic-Programmierkurse in
Berlin — direkt am Computer (auch
Wochenendkurse). Tel. (0 30)
6 18 33 17, nach 18 Uhr

Schrott-Computer-Ankauf: Edel-
metallhaltige Industrieabfalle,
Elektronik-Schrott-Leon. CU, AG-
Leg., Metallvergiitung zum Ta-
gespreis AG, AU, PD, CU. Ver-
gleichen Sie unser Angebot. Es
lohnt sich! Abholung und Demon-
tage von Klein- bis GroBanlagen in
ges. Bundesrepublik u. Berlin, Zu-
schriften unter mc 7225

TRS-80- und Video-Genie-Besit-
zer! Nutzen Sie die Software, die
bereits im Lv.-Il-ROM enthalten ist
fir Ihre eigenen Programme. Wie,
steht in den TRS-80-Handbii-
chern. Info kostenlos von Ing.-
Blro Daubach, Unter Olbach 1,
5090 Leverkusen 3, Tel. (0 21 71)
30290

HOBBY - LERNEN — ANWEN-
DEN! Modulares Rechnersystem,
mit den einfachsten Mitteln aufge-
baut. Durch Zusammensetzen von
Hardware-Modulen 148t sich ein
Rechner beliebig aufbauen, an je-
de Software und Problemstellung
anpassen. CPU frei wéhibar, Info:
Heinrich, Elisabethenstr. 56, 6100
Darmstadt

SCHWEIZ:

Elektroniker Gbernimmt lhre Ver-
drahtungs- und Lotarbeiten. R. Ba-
mert, Burghaldenstrasse, CH-
8363 Bichelsee

BASIC lernen mit dem Fernsehen.
«basic 1" auf Videokassette mit
Begleitmater. + Ubungsaufgaben.
Bestellen Sie bei: W. Block, Lo-
tharstr. 3, 5000 K&in 41. Nur DM
189~ + MwSt, per Nachnahme
oder Vorausscheck

NT: 5 V/i2 A: -5, £12 V0,5 A, in
Geh. DM 170! W. Klops, Eisen-
bahnstr. 102, 7514 Eggenstein 1

Software fiir lhren Blrocomputer:
Alphatronic, TRS-80, Olymp.-
BOSS, Adressenverwaltung DM
750.—; Textverarbeitung DM 550.—;
rechnende TXTV DM 690.—; dto.

Demo-Dsk 5" DM 225-. RS/-
EDV-Leasing, Tel. (081 31)
93263

PROGRAMMIERGERAT far

EPROMs 2716, 2532, f. PET/
CBM, kpl. Bausatz, CBM-Spezial-
routinen (ROM o. Diskette) ab DM
40.-. Schneller HP-Thermal-Gra-
phics-Printer 9876A DM 1800—.
Info v. Gano, KieBlingerstr. 34b,
8000 Miinchen 82

EDV-PRAXIS-SEMINARE, (BA-
SIC, Maschinensprache 6502) in
Hamburg und Schleswig-Holst. In-
formation: Ing.-Biro Mébius, Wil-
ren 38, 2350 Neumdinster, Tel.
(04321) 71623 oder (04 51)
59 51 90

TIPS & TRICKS fiir AIM 65. Fach-
zeitschrift fir Hobbyanwender.
Probeheft gegen DM 5 von Dieter
Kiesenberg, Pf. 579, 4600 Dort-
mund 1, Tel. (02 31) 52 95 12
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me-stellenmark¢

E -. " B Y )

L] L]
Als Ingenieur (dipl. oder grad.)
L] L] L L] L]
der Fachrichtung Nachrichtentechnik sind Sie
. (1] (L) -

verantwortlich fiir unsere Priiffeld-Entwicklung.

lhr Arbeitsbereich ist die Diese anspruchsvolle und selb- mittelbar bei Wiesbaden, hat
Planung und der Aufbau von standige Aufgabe bedingt eine die europdische Zentrale des
tischrechnergesteuerten Mef- mehrjahrige Erfahrung in den Geschéftsbereiches -Funk-
platzen (IEC Bus Systeme nach genannten oder angrenzenden gerdte - ihren Sitz. Hier
|IEEE 488) im Frequenzbereich Aufgabenbereichen, gute entwickeln, fertigen und vertrei-
1 kHz bis 1000 mHz fiir die Vor- Englisch-Kenntnisse und die ben wir Personenrufsysteme,
priifung von Baugruppen und Fahigkeit, mit anderen stationédre und mobile Funk-
die Endpriifung von Funkgera- Abteilungen zusammenzuar- gerite, sowie Datenfunk-
ten. Dazu gehoren: beiten. systeme.
® Selbstandige System- Ubrigens, innerhalb dieser

planung Positien haben Sie die Mog-
® Mefgerdteauswahl und lichkeit, [hre Kenntnisse der HF

-beschaffung Meftechnik mit den reizvollen
® Erstellung von Software in Aufgaben der Computer- MOTOROLA

Basic, HpL oder Fortran steuerung zu verbinden.
® Austesten der Software am Motorola GmbH

fertigen System und Motorola gehort weltweit zu Heinrich-Hertz-Straie 1

anschliefende Produktions- den grofien auf dem Elektronik- Taunusstein-Neuhof

tibergabe. Sektor. In Taunusstein, un- Tel.: 0 6128/7020 11

Auftrag fiir Gelegenheitsanzeige in FMCS

mc-prog rammborse An den Franzis-Verlag, Anzeigenabteilung, KarlstraBe 41, 8000 Minchen 2

Haben Sie ein Programm entwickelt, das

vielleicht auch fiir andere Mikrocomputer- Name und Ad S P e
Anwender interessant sein kdnnte? Dann

kénnen Sie es zu einem glnstigen Preis

in der mc-programmbérse anbieten. Ihr Abo.-Nr
Angebot sollte den Programmnamen, den
Verwendungszweck, die Sprache, den
Computertyp/KByte, das Medium (Flop- = ==
py, Kassette, Listing usw.), den Preis und Unterschrift Ich zahle sofort nach Rechnungserhalt Datum
Ihre Anschrift enthalten. Zum Beispiel: _ ]

+Haush: Einkaufshilfe fir Lebensmittel lch wiinsche folgenden Text zu verdffentlichen:

durch HWd. Verbrauchskontrolle und Be- (bitte mit Schreibmaschine oder in Druckschrift austillen)

standsprifung in BASIC fir AIM-65 oder
PC-100, 4 KByte, Kassette, 20— DM" l |

mc-minimarkt

Im me-minimarkt veroftentlichen wir Ge-
legenheitsanzeigen fir Verkaufsangebo-
te, Kaul- und Tauschgesuche, Kontakl-
aufnahme bzw. Erfahrungsaustausch

I

I

I
usw.

I

I

I

Preise fur Gelegenheitsanzeigen in der
mc-programmborse und im  mc-mini-
markt:

| I [ | |
L) [ | |
[ 11| [ | |
[ 111 | 1 |
[ 111 [ 11
[ 1 1] [ ||
[ Private Gelegenheitsanzeige je Druck- | | | | |

zeile 6.78 DM inkl. MwSt. Chiffrege-
bihr je Anzeige 5.65 DM. i |

[1 Gewerbliche Gelegenheitsanzeige je in Spalte:
Druckzeile 9.04 DM inkl. MwSt. (dirfen -
nicht unter Chiffre erscheinen). suche [| Software suche [] Hardware [ Tausch ] Versch.

Zutreftendes ankreuzen biete an [] Software biete an [] Hardware [] Kontakte [ Chitfre

I T S T S S [ | ]
LT T 1 i e | 1| | |
L L R I [ 1 : S
A 1S U | | |
V15 O S S L 1 |
Y O O O O A O | | |
TR VT O O 1 O W | | |
FOYSL) ) el oy [ | |

|
|
|
|
|
I
I
I

| | g i | |
I | A | |
I I 5 A =
| | L 13 |1 I
| I [ 11 | | |
I | |11 | | I
| I L] | 1 |
I I L =) | | I

b- BSE

(O me-programmbérse in Spalte: (O me-minimarkt Zutreffendes ankreuzen
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computer shop

bietet auch Zusatzkarten fir die

Personal Computer Apple, ITT 2020
= sowie AIM-65-PC 100-SYKO 100 an.

= Fordern Sie eine aktuelle Preisliste und Beschreibung an!

Fir Profis und OEMs
Info zum:

Rechnersystem CS-2000

Unsere neue Adresse finden Sie
auf der 3. Umschlagseite (b. Anforderungskarten)

. I;:\II'I‘ ||II 4
'i:‘l’l il

wemna
| e

NI

|
O
| .
RO T L
LR B R RTRRR TG It

Preisgiinstiger Strichcodeleser BCR1 zum Einlesen von Strichcodeprogrammen

(1!, Kein langwieriges Abtippen von Programmen mehr!
Mit dem Strichcodeleser BCR1 kénnen Sie die in der
Zeitschrift mc abgedruckten Strichcodeprogramme
(.,,".,.. leicht und schnell in Ihren Computer einlesen.

Ing.-Bliro W. Kanis GmbH, Lindenberg 113, 8134 Pocking, Telefon (0 81 57) 16 80

TTL-Ausgang, anschlieBbar an alle Computer, einfa-
che 5-V-Stromversorgung, Auflésung 0,3 mm.

Preis: DM 145.- inkl. MwSt. und Porto. Lieferung
gegen Vorauszahlung per Scheck oder Nachnahme.

= Fiir das Verstandnis der

Techniken hat sich de

elektromschen

als lberlegener L
Durch selbst erieble iche be
greift man schnelle 1 behdll die
kenntrisse dauer
Gedachtrus. Das ist der
) che W Laborleht
gange he 50 Jahrer
bewahrten Methode Christian
Lesen + Experimentieren + Sehen

ETWIBSen

wusienlos Lehrplane und

wl terbildung mit

Postfach 3969 -

I Elekironik kapieren durch Experimentieren
!

Dr.-Ing. Christiani Technisches Lehrinstitut 7750 Konstanz
i ¢ 07531-54021 - Telex 0733304

Wir haben uns spezialisiert auf

MPS50G-Rechnersysteme

Lauffahig mit den uPs 6800/6809/6502/8085/Z80, adressierbar mit
einemn 24-bit-AdreBbus bis 16 Megabyte, Betriebssysterm HPMONS (8
KByte im EPROM 2764), File-, Memory-Management DOS/CO-
PILOT.

Wir liefern komplette Systeme MPS50G,
Bausatze, bestiickte und unbestiickte Platinen mit Unterlagen.

S ek Fordern Sie unsere aktuelle Preisliste und weitere Informationen an.
; Hobby Elektronik '81 vom 21. 10. bis 25. 10. 81, Stand Nr. 1404

Wickeltechnik Ingwald P. W. Bernock

Elektronik-Labor
Digital-Labor
IC-Labor
Mikroprozessor-Labor
Oszilloskop-Labor
Fernseh-Labor

Verstehen - Anwenden kbnnen

Jstermgich  Farmtechnik

Schwelz: Lehrinstitut

In der Rodung 24, 7000 Stuttgart 80 (Biisnau), Tel. (07 11) 68 83 57

Onken 8280 Kreuzhngen §

DER TRS 80-SPEZIALIST IM GROSSRAUM STUTTGART

VIDEO-GENIE, Preis auf Anfrage
MX 80, Matrixdrucker, Preis auf Anfrage

mit L-DOS oder NEW-DOS 80 2.0 1 180 DM
Neu-NEW-DOS 80 Handbuch in Deutsch gegen
Aufpreis

Preise: inkl. MwSt., ohne Porto und Verpackung
Lieferung: Sofort ab Lager Leonberg

ANWENDUNGSBERATUNG

riel

7250 LEONBERG, Breslauer

~ L-DOS/ ~ LAZY-WRITER
Data-Manager

- Lager-Fakturierung
- BauaufmaB
~ Scripsit

Unsere Birozeiten: Montag bis Freitag 8.00 bis 12.00 h, nachm. 14,30 bis 18.00 h
FUR JEDEN UNSERER KUNDEN: KOSTENLOSE FACHKOMPETENTE

-Elektronik - COMPUTERSYSTEME

HULSEWIG cowmrurer

Hardwareangebot Softwareangebot

TRS 80, Mod. | 16 K 19950M Fir TRS 80, Mod. | und Il und

TRS 80, Mod. |1 32 K ab 10495DM VIDEO-GENIE 2

TRS 80, Mod. Il 16 K ab 3295DM - DOS PLUS/ - New DOS B0 HERSTELLUNG - VERTRIEB - SOFTWARE - SERVICE

VERTRAGSHANDLER VIELER MARKEN

¢ MICROCOMPUTER
Expansion Interface 16 K 1195DM  — MAILING LIST/ - SUPERSCRIPSIT N s
Expansion Interface 32 K 1345DM - Scripsit/ — Profile/ — Visicale APPLE - CBM - DAI - HP - KONTRON - SUPERBRAIN SPECIAL - TANDY - VIDEO-GENIE
DATA-DOUBLER 750DM  Fiir TRS 80, Modell i1 DRUCKER
FLOPPY DISK SHUGART SA 400 ~ Finanzbuchhaltung EPSON - CENTRONICS - CBM - OLYMPIA - ITOH
ohne DOS 995DM - Lohnbuchhaltung LAUFWERKE

DISKETTEN-LAUFWERKE 525" und 8" - FESTPLATTEN 10 MByte
SPECIAL-INTERFACES
EDV-ZUBEHOR
DISKETTEN BASF - MAXELL
DEALER INQUIRIES DESIRED

Profile — Visicale

KEIN GRAUIMPORT

Str. 42, Tel. (07152) 44888

Computer
Vertriebs GmbH

2300 Kiel » Postfach 3365 e Telefon :0431/9 17 94
Computerversand mit Fachverstand

@)

~

Apple Il plus
16K 2730.-
32K 2820,
48K 2895-
Apple Ill auf Anfrage
DISK/DOS 3.3 1695.-
2. Disk 1232,-
16 K RAM Zusatzkarte 495,-
PASCAL - System  1180,-

( DAI - Personal

k 2. DISK 40 Track
%

Sharp MZ-80K PC 1211 Taschen-
20K 2028,- computer 480,-
48K 2245.- CE 122 Drucker

-

2760,

Kommerzielle
Tastatur

und Interface 285,-

Computer —

EPSON MX-80 F/T 1890,-
WATANABE - Plotter WX 4671 29985,-

CENTRONIXdrucker auf Anfrage k

Stringy Floppy 735,-

Monitor 9 weiB 380,- (

Monitor 12" grin 18 MHz 590,- Video Genle

10 DISKETTEN Verbatim Longlite$2,- System 3003 1390 e i .
£ 5 — >

16K RAM 4118 78, it Zohiee. MWEL Praitemm

TRS B0 Lev I 16K 1780, tastatur 3008 1570, on vorbenatten Volle

E;(punmonsmtar\‘acq 880,- Expansions- qe.r:‘ﬂ\ll::mv:::nduggr

Disk im Doppelgehause, interface 0K 1140,- Nachnahme Austuhr-

Netzteil = liche informati
32 K RAM Karte 475, o ?“ DM'I:‘”‘:‘,K_

marken

1025,-
750,- )




PET/CBM

Besitzer

Kennen Sie SYNTAX - das
Programm-Magazin auf
Kassette?

Es bringt jeden Monat 5
neue Programme in deut-
scher Sprache aus allen
Bereichen. Zum Beispiel
Datei-Systeme, Textverar-
beitung, Lehrgang Maschi-
nen-Sprache,  User-Pro-
gramme etc.

Kenner der SYNTAX-MA-
Leistung

GAZINE
und Preis.

loben

Fordern Sie gleich heute
noch kostenlose Informa-
tionen von

Soft- u. Hardware GmbH

P. B. 1609, 7550 Rastatt
Tel. 0 72 22/3 42 96

TANDY INFO .

Auth. Franchise Dealer
NEU das »Modell lll«

e des meistverkauf-
ten Computers der Welt: TRS-80.
Volle normale Schreibmaschinen-
Tastatur + Rechnertastatur +
Bildschirm + 14 k BASIC ROM +
Druckerinterface + 16 k RAM

komplett DM 3.295,--
Erweiterbar bis 48 k RAM.
2 Disketten & 178k einbaubar.
Computer-Liste DM 5.
Der Profi unter den Kleinen!

@ 0‘ INFO GMBH ’ Laden und
Versand - Hirschgraben 3
‘ a UHINGEN ab La Aachen - Tel
olzhauser Strafle 3 liefe

EIN MANN, EIN WORDPRO
NEV . NEV . NEV
Shll'ﬂ "z-'. Mg DM 4294-
Grundsystarn m|| Kassetten-Interface, 64-K-RAM, erweiterbar bis 112-K-,
32-K-ROM, erweiterbar bis T2K . . . . . DM 4407.
Geschaftssystem | mit Drucker, Interface, DODDGWIEDBBK}U B:Idschum DM 13 492.70
Geschaftssystem Il (wie |, jedoch mit 2 Doppelfioppy (1136 K) . DM 18 046.10
Sharp MZ-80 K, 36 K . & .. DM 1998 »
Ormas-Basic 5025 m tomaterer Ein-u. Ausgabe ... DM 140~ fiir COMMODORE Computer
Ormas-Basic6015 == DM 180, Machen sach Sie aus Ihrem COMMODORE
Dyn. RAM-Speicher (200 ns.) zum Selbsteinbau mit Anleitung fiir Sharp Textsystem!
REIR U CSINIRY ies v i 0w, 50 W i s 0 R B (B RS O RS, 6. W ) . DM 65~
BASF-Minidisketten s2s- einseitig.
o T e P e e S e . 10 Sthck DM 73.95
Maxell-Disketten s2s- besetig.
doppeite Dichte . . .. : 10 Stick DM 105.-
Alie Preise inkl. .n- MwSt.
Versand gegen Vorauskasse oder NN plus Versandkosten.
Rauch-Datenverarbeitung, Erensirase 30, Posttach 1842,
7460 Balingen-Erzingen, Tel. (0 74 33) 49 95, Telex 7 63 514

— die schnelle Produktanzeige in der mcC

mc-Quickie’s, die schnellen Produktanzeigen, die rasch
entworfen und zusammengestellt sind. Sie brauchen nur ein Foto und ein paar Zeilen Text.
Praktische Manuskriptformulare senden wir Ihnen gern zu — bitte anfordern von der

Anzeigenabteilung mcC, KarlstraBe 41, 8000 Mlnchen 2, Telefon (0 89) 51 17-2 97

fp oroduitanze'®®
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D =
el cﬁen\'-lchung ax D380~
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der Bildschirm- und Glasreiniger mit Antistaticum

fett- und nikotinlésend
schmutz- und staubabweisend

nicht kennzeichnungspflichtig
O nicht brennbar
O sehr ergiebig

Fabrik fiir Chem. techn. Erzeugnisse
5205 St. Augustin 2, Eifelstr. 14, Tel.- (022 41) 27046, 2 7048

Einsatzbeispiele
Reinigungsmittel fiir
Bildschirme, Mikrofilm
Lesegeréte, Glasplatten

von Kopierern sowie andere
Glasoberflichen

EDV

Ausbildung zum

Programmierer

* Beginn 1. 10. 1981. Dauer 6 Monate ganztags
* Gefordert nach dem Arbeits-Forderungsgesetz
* Voraussetzungen: kaufm. oder gewerbl. Lehrabschiul und mindestens
3 Jahre Berufserfahrung (Ausnahmen maglich)
* Eignungstest (1 Std.) Mo~Fr. 8-17 Uhr
* Austihriiche Informationen iber die Ausbildung und die Berufs-Chancen
telefonisch oder schriftlich anfordern

Sichern Sie Ihre berufliche Zukunft!

INFORMATIK-INSTITUT
HorbstraBe 8 - 7302 Ostfildern 1 (Ruit) bel Stuttgart - Telefon (07 11) 44 20 24

nserenten o Db
| vm.khnh Lixton ............
aaa electronic ....... .. B85 Franzis-Verlag maxell ............
adcomp .......... fad 2, 20, 58, 84, 96, Einhefter SR
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me-vorschau

Das lesen Sie in me¢ 42

Zwei
Probleme in
fiinf Pro-
grammier-
sprachen

PROGRAN WOCHENTAGE C(INPUT,

VAR TAG 1 NaadV}
MONAY ,MONATT : 1..12;
JAHR : 1600..2000;

1,J,K,HOCHENTAG : INTE

MON : ARRAY [1..12]1 OF

WOT : ARRAY [1.. 71 OF
BEGIN
(* FELDER BESETZEN®)
MONL 1] = "JANUAR Lol
MONL 31 := "MAERZI '3

Fiir welchen Anwendungs-
fall ist welche Programmier-
sprache besser geeignet? Dal}
Maschinensprache fiir ma-
schinennahe Probleme am
giinstigsten ist, weil jeder;
bei den hoheren Program-
miersprachen féillt die Ent-
scheidung aber schon schwe-
rer. An zwei typischen Pro-
blemen werden hier die fiinf
Sprachen Basic, Pascal, Al-
gol, Fortran und Cobol einan-
der gegeniibergestellt.

Aufierdem
finden Sie
in Heft¢ 4...

.. einen Testbericht tiber den
6809-Computer Eurocom II,
einen Artikel iiber EDV in der
Schulverwaltung, ein Basic-
Programm zur Simulation
von Digitalschaltungen mit
dem Tischcomputer, eine
Aufstellung von insgesamt
422 ,unbekannten” Z80-Be-
fehlen, einen Vorschlag zur
strukturierten Programmie-

rung in Basic und natiirlich |

wieder viele Software- und
Hardware-Tips.

98

Ein kileines
Sprach-

erkennungs-

System

Auf der National Computer

Conference konnten Besu-

cher ein kleines Spracherken- |

nungs-System mit einem
6800-Mikroprozessor bestau-
nen, das verbliiffend zuver-
lassig funktionierte. Der Ent-
wickler beschreibt Soft- und
Hardware allgemein genug,
so dabB auch die Besitzer an-
derer CPU-Typen daraus Nut-
zen ziehen kénnen.

64-KByte-
Speicher-
platine

"1 1 1 1 1.8 1.

L2 L X L B R K.

SRR
Ry N
1.8 1.

R R LR

Uber dynamische Speicher
war schon in mc 3 einiges zu
lesen; in mc 4 folgt nun die
Beschreibung einer Europa-

karte, auf der 64 KByte dyna- |

misches RAM zusammen mit
einer Auffrisch-Logik Platz
finden. Da die Platine nach
auben hin scheinbar statisch
(,transparent”) ist, stellt der
Anschlufl an die iiblichen
Mikrocomputer-Systeme

| kein Problem dar. Natiirlich
ist es auch maoglich, die Karte
nur teilweise zu bestiicken,
z.B. um Adressenraum fir
ROMs freizuhalten.

Kontaktkarten und

Abonnement-Bestellkarte

Ton-
erkennung
per Software

~ult)

I

glojojo]r|n

I 0, By SPL2

Wenn es darum geht, schwa-

che Signale im Rauschen fest-
zustellen, versagen die sonst
gern verwendeten Software-
Methoden der Nulldurch-
gangs-Zahlung oder der Pe-
riodendauermessung.  Des-
halb braucht man aber noch
lange nicht zur Hardware zu
greifen: Mit der Autokorrela-
tion ist es moglich, ein Signal

auch dann noch zu erkennen,
wenn es kaum starker als das
storende Rauschen ist. mc 4
stellt ein 6502-Beispielpro-
gramm Vor.

'Heft 4 erscheint am 26. Oktober 1981

Die nebenstehenden mc-Kontaktkarten erleichtern es Ihnen, direkt und
schnell Prospekte, Kataloge und Preislisten zu den in Anzeigen
angebotenen oder in der Rubrik mc-markt vorgestellten Produkten
anzufordern bzw. Bestellungen aufzugeben.
Wenn Sie keinen der Beitriage in mc versiumen wollen, sollten Sie ein
Abonnement bestellen. Bitte beniitzen Sie dazu die Bestellkarte rechts.

e 3/1981



Rechnersystem

Preisgiinstig
Modularer Aufbau

Betriebssystem CP/M 2.x

(alle Computersprachen verfiigbar)
IEEE 696 (S-100) Bus

Jede Periphere anschlieBbar,

64 K Speicher (erweiterbar fiir
Multi-Userbetrieb MP/M und OASIS)

S und/oder 8-Zoll-Floppy (bis zu 4)

CS-2000

{320 K|[1.2M| 24M | 48M | 10 | 20 MByt;J

2x5"|2x8"|2x8"DS|4x8"DS| Harddisk

Z 80A CPU 4 MHz mit einer RS 232C
Terminalschnittstelle Standard

Rechnersys.tem CS-2000-mit :
ERTE SERVICE-

fur 2-5 Jahre lieferbar
Das Rechnersystem fiir Profis und OEMs

Die Abbildung zeigt:

Terminal AMPEX Dialogue 80
und Rechnersystem CS-2000
auf 8"-Doppelfloppylaufwerk

Wir sind in neuen Geschaftsraumen:

COMPUTERSHOP GMBH Unser Filialbetrieb:

MangoldstraBe 10 MSB-COMPUTERLADEN MICRO
D-7778 Markdorf UnterortstraBe 10 ~ B SYSTEM-
Telefon 07544/3575¢ D-6236 Eschborn BERATER
Telex 734628 msbd Telefon 06196/46933p




SCHNELL ANRUFEN!

Wenn Sie unter obiger Nummer
(0421, 501051) onnulen, edahren Sie
verbindiich unseren ein2ig guiigen Prets
i M 12 W
1. Statt ouf mehr oder weniger
alte Anpeigen wruckgrelten zu
mussen, kennen Se jelrt den
alduelien Preis
2 Und wenn Se dann solon
bestellen, wird Ihr Auftrag auch
um telefonisch bestatiglen
Preis cusgefiefert. (Eine obge-
druckte Preisliste is! kein ver-
bindiiches Angebol. An einen
telefonisch offerierten Preds
sind wir aber auf jeden Fall
gebunden, wenn Sie unser
Ange-oo! sofort oder Innermald
der ndchsten 2.3 Tage an-
nahmen.)
Wenn Se einen Uberblick Uber
unser kompletles Angabot
haben wollen, solfen Sie
natudich noch wie vor eine
Pretsiiste arfordem

VOBIS macht
jetzt SchiuB

mit der
Preisschaukelei!

0241/ 501051

Unter dieser neuen VOBIS-Rufmummer erfahren Sie ab sofort, was Sie in
Deqtschlond maximal fir Ihren Rechner oder Computer bezahlen
mussen.
GroBe Preisvorteile gegenlber den unverbindlich empfohlenen
Verkaufspreisen der Hersteller, ZB.:

Unverbindliche VOBIS
Preisempfehlung Preis

: CBM 8032 4515, 3598,
k"ﬁ*" CBM 8050 5080, 4150,

'

Fuhlen Sie sich nicht auch manchmal “verschaukelt”,
wenn Sie in den Zeitschriften fir das gleiche Produkt
vom gleichen Handler unterschiedliche Preise vor-
finden? Mal rauf, mal runterl Und wenn Sie dann
bestellen, erhalten Sie moglicherweise die freund-
liche Mitteilung, daB sich der Preis aus allen még-
lichen und unmdéglichen Griinden gedndert hat:
Dollar, YEN (moglich), glinstige Einkaufsquelle ver-
siegt (weniger moglich).

Sle flhlen sich zu Recht verschaukelt. Denn schlie@-
lich wollen Sie definitiv wissen, wer der Billigste ist. Da
hilft Ihnen keine ,Preis-Idee” mit “Anderungen vorbe-
halten®.

' Voais

DATA COMPUTER GMBH

Postfach 1778 - Viktoriastr. 74 - 5100 Aachen
Telefon 0241/500081 - 501051 - Telex 0832 389




