DaB der Computer ,,Mann des Jah-
res" wurde, gekiirt vom US-amerika-
nischen Magazin Time'), hat inzwi-
schen schon zahlreichen Kommen-
tatoren Stoff fiir Zustimmungs- oder
MiBfallensauBerungen abgegeben.
Nicht zuletzt dank dieser Wahl ha-
ben sich unterschiedlichste Medien
tiberhaupt mit dem Computer be-
falit.

Fiir deutsche Verhiltnisse geradezu
erstaunlich scheint die Kompetenz,
mit der sich die Time-Leser an ihre
Wahl heranmachten: 80 Prozent von
ihnen meinten, daB Computer in
den Haushalten in Kiirze ebenso iib-
lich seien wie Fernsehgerite oder
Geschirrspiilmaschinen. Zwei Drit-
tel waren der Auffassung, die Com-
puter steigerten den Lebensstandard
und wiirden zur Verbesserung der
Erziehung von Kindern beitragen.
Es steht wohl auller Frage, dab hier-
zulande andere Wahlergebnisse zu-
stande gekommen wéren. Im Gegen-
satz zu den USA haben hier weite
Bevolkerungskreise nur sehr vage
Vorstellungen davon, wie ein Com-
puter funktioniert und was man au-
Ber der Erstellung von grundsiitzlich

") WTime", 3. 1. 1983, S. 4

%) .tz", Miinchen, 28. 12. 1982, §. 2
) Bericht vom 6. Januar 1983

*) .1z, Miinchen, 7. 1. 1983, 8. 1
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Der Computer

ist der Grofite!

zu hohen Gas-, Strom-, Wasser- und
Telefonrechnungen noch damit an-
fangen kann.

Kein Wunder, denn wenn man die
Kommentare hiesiger Tageszeitun-
gen verfolgt, weill man, daf die
Wahl des Computers zum Mann des
Jahres ,,pervers” ist, daB die ,,Elek-
tronengehirne Arbeitsplatze ver-
nichten" und ,,mit ihren unheimli-
chen, nur noch von wenigen be-
herrschbaren Fihigkeiten die
Menschheit ,,bedrohen*?). Eine Um-
frage der Tiibinger Wickert-Institute
ergab, daf fiir 49 % der deutschen
Bevilkerung Computer unheimlich
sind. Die Londoner Kommission fiir
Gleichberechtigung veroffentlichte
einen Bericht, wonach das Bedienen
von Computern impotent macht?),
gierig ausgeschlachtet auf der ersten
Seite von Tageszeitungen®). Erstaun-
lich nur, daB sich unter diesem
Druck der lancierten offentlichen
Meinung iiberhaupt noch jemand
findet, der unvoreingenommen an
Computer herangeht oder sie gar
programmiert, wie das in den USA
an jeder Schule langst selbstver-
standlich ist,

Auber dem ,Mann des Jahres* flat-
terte kiirzlich noch ein anderer Su-
perlativ auf den Schreibtisch: Der

»~Computer des Jahres", gekiirt von
einigen europiischen Zeitschriften.
Mein Kollege Rudolf Hofer hat im

| letzten Heft ja schon eine einfache

Formel vorgestellt, mit der sich aus-
rechnen laBt, welcher Computer der
beste ist. Merkwiirdigerweise
stimmte der ,,Computer des Jahres
1982" nun aber nicht mit den Ergeb-
nissen dieser Formel iiberein.

| Oderist die Sache am Ende doch

nicht so einfach? Welcher ist denn

| nun der ,beste" Computer? mc will

sich nicht an solchen Superlativ-
Wahlen beteiligen. Das heutige Ge-
rateangebot ist zum Gliick vielseitig
genug, daf jeder von uns genau den
Computer auswéhlen kann, der fiir
ihn personlich am angemessensten
ist. Bei der Auswahl helfen wir Ih-
nen gern — zum Beispiel mit unserer
Serie ,,Computerauswahl leicht ge-
macht“. Das, so glauben wir, ist
niitzlicher als ein ,,Computer des
Jahres*!
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Expertensysteme

Wie die Computer spéter einmal in
unser Leben integriert sein werden,
das kann niemand prézise voraussa-
gen, denn das ist auch ein politi-
sches Problem. Dal} die Computer
aber manches Problem fiir uns intel-
ligent losen konnten, wenn sie das
richtige Expertenwissen enthalten,
das zeigt sich heute schon am Bei-
spiel der Expertensysteme.

Seite 26

Viele Leute sind fasziniert, wenn
von Rekursion die Rede ist: Schone
Programme kénne man damit
schreiben, die schnell sind, elegant
und durchsichtig. Gerade letzteres
mag mancher Newcomer bezweifeln
und zwar mit Recht, denn Rekursion
verdeckt manchmal die Problemlo-
sung doch etwas. mc zeigt den Nut-
zen der Rekursion in Basic auf

i/f_l//i/
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Unser Einplatinen-Mikrocomputer
fiir universelle Festprogramman-
wendungen ist auch als Steuerbau-
stein fiir Sprachausgabegerite geeig-
net. In unserer Applikation steuert
er mit nur wenigen Hilfs-Bausteinen
das Sprachsynthese-IC SC-01 A von

Votrax. Secite 449 |

Test

Der Tischcomputer QX-10 von Ep-
son ist ein interessantes Gerat. Wir
haben damit noch vor der Marktein-
fithrung gearbeitet, soweit es ohne
die noch nicht verfiigbare Dokumen-
tation ging: Ein CP/M-Computer, der
mehr konnen wird, als es zunéchst
den Anschein hat. Seite 50
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Z80-Speicher-
test-Programm

Das in mc 1982, Heft 12, be-
schriebene Speichertestpro-
gramm RAMBUG laBt sich mit
den folgenden 1/O-Routinen
nicht nur gut im Sharp MZ-80K
verwenden, es lassen sich so-
gar alle Tests — nicht nur die
fiir 40 Buchstaben pro Zeile —
durchfihren. Die Testpro-
gramm-Zeilen werden aller-
dings auf dem Bildschirm zu
jeweils zwei Zeilen, was aber
kaum storend wirkt. Da im Be-
reich EOOOH bis FFFFH des
MZ-80K Peripherie-Bausteine
angesteuert werden, die den
Test storen, sind folgende An-
derungen im Hauptprogramm
notig: In 0390H ersetze 43
durch 63, in 03D4H ersetze FF

durch DF, Alle Tests erhalt |

man durch Einsetzen von
0C50in 0112/0113H, reduzier-
te Tests mit einfachen Zeilen
durch Einsetzen von 1928 in
0112/0113H. Als systemab-
hangige 1/O-Routinen kann
man verwenden:

Zeichenausgabe:

F5 CB BF FE 60 38 05 C6
20CDCE 0B CD 1200 F1 C9
Zeicheneingabe:

C5 F5 CD B3 09 FE 61 CA
00 00 FE CD 28 08 CD CE
0B 47 F1 78 C1 C9
Tastatur-Test:

06 0D 18 F8 CD 1B 00 FE
00 C9

Cursoradresse:

F5 E5 3E XX FE 29 38 12
7B 87 67 7A FE 28 38 03
24 D6 28 6F 22 71 11 E1
F1C9

Clear-Home:

63 7A 18 F5 F5 3E 16 CD
1200 F1 C9

| gen

In der Cursoradress-Routine
muB an der Stelle XX die Zei-
lenlange hexadezimal (wie in
0112H) stehen. Die I/O-Routi-
nen kénnen an das Hauptpro-

re Eingangsadressen sind in
100 bis 116H einzutragen. Sie
sind voll relokatibel. Ein Aus-
sprung zum Monitor ist mit ,!"
moglich. Bei Anwendung auf
den Bildschirmbereich und
den Bildschirm-Routinen-Be-
reich (1170...1194H) konnen
Storungen auftreten.
Prof. Dr. Bodo Pareigis,
Frstenfeldbruck

16-Kanal-DVYM
fiir PET und €BM

Der in mc 1982, Heft 4 vorge-
stellte D/A-Wandler wurde von
mir bereits in Verbindung mit
CBM und VC-20 verwendet.
Aufbau und Anschluf3 erfolgten
problemlos, wahrend beim Be-
trieb ab und zu trotz nur gerin-
ger Eingangspegeléanderun-
plétzliche Spannungs-
springe angezeigt wurden.

Der Grund: Der Ausgangsmul-
tiplexer des CA 3162 gibt nach
einer Messung zuerst die Hun-
derter, dann die Einer und zu-

| letzt die Zehner aus. Daher

muB das Assemblerprogramm
die 3 Werte auch in dieser Rei-
henfolge abfragen; andernfalls
(beim abgedruckten Pro-
gramm) wird der Hunderter-
Wert stets aus der nachfolgen-
den "Messung genommen.
Falls sich die Eingangsspan-
nung dann gerade von z. B.

500 mV auf 499 mV verringert |

hat, werden 400 mV ange-
zeigt.

Zweite Unkorrektheit: Es ist
moglich, daB man nach dem
Einsprung ins Assemblerpro-
gramm gerade noch ,den letz-

| ten Moment” des Hunderter-
gramm angehangt werden. |h-

Signals erwischt hat; beim
nachfolgenden Einladen des
MeBwertes bekommt man
dann den Einer-Wert. Abhilfe:
Ganz zu Beginn muB die Rou-
tine als erstes auf das ,Nicht-
Hunderter-Signal* warten.
Mit dem gednderten Pro-
gramm arbeitet der Wandler
einwandfrei;, zum Einstellen
von Nullpunkt und Verstarkung
soliten Zehngangpotis verwen-
det werden.
Andreas Schénberg,
Ludwigshafen

Die 16-Bit-
Generation

Es ehrt uns, in einem Zug mit
IBM genannt zu
(mc 1983, Heft 1, Seite 37).
Aber: Es gibt keine Absprache
der Marketing-Bereiche zwi-
schen IBM und Sirius. Auch
steht Sirius in Nordamerika im
Mitbewerb zu IBM — nur heiBt

das Produkt dort Victor-8000.
Peter Steding,
Sirius Computer GmbH,
Frankfurt
€BM-Hardcopy
Das CBM-Hardcopy-Pro-

gramm aus mc 1982, Heft 12, |

Seite 48, fand ich recht inter-
essant. Um es jedoch auch auf
einem CBM-4032 laufen zu
lassen, sind Anderungen in
den DATA-Statements noétig
(Bild). Mathias Kéhler,

Braunschweig

DATA
45 DATA
50 DATA
25 DATA
70 DATA
80 DATA
85 DATA
g0

4

162,006,134,210,134,211,169,004,133,212,169,000,133,208, 032,099,245, 008
162,006,032,201,255,134,014,040,162,024,169,013,032,049,215,162,004,134
210,169,000,133,211,032, 099,245,008, 162,004,032,201,255, 134,014, 040, 169
128,133,002,160,000,132,001,032,051,213,169,032,160,019, 032,210,255, 136
210,255,104,032,210,255,169,146,036,104,032,210,255,032,053,243,240,028
201,131,208, 169,165,001,201,208,144,163,032,051,213,032,180,1867, 169,004
032,228,242,008,162,006,032,201,255,134,014,040,162,030, 169, 013,032,049
DATA 215,032,180,187,169,006,076,226,242,20543

DATA-Zeilen fiir die CBM-4032-Hardcopy-Version. Die nétigen Anderungen gegeniiber dem
urspringlichen Programm sind unterstrichen

werden |

Floppy als Bild-
schirmspeicher

Zur Abspeicherung eines auf
dem Bildschirm stehenden
CBM-Programms auf Floppy
oder Kassette (mc 1983,
Heft 1) 1&Bt sich die folgende
Routine verwenden:

a) Floppy:
10000 OPEN 1,8,10, ,0:File-
name,S,W*

b) Kassette:
10000 OPEN
name"

1,1,2, ,File-

10010 CMD1
10020 LIST-9000
10030 PRINT 1
10040 CLOSE1
10050 END

Das Zuriickladen auf den Bild-
schirm erreicht man so:

a) Floppy:
10100 OPEN 1,8,10, ,0:File-
name,S,R"

b) Kassette:

10100 OPEN 1,1,0, ,File-

[ name”

10110 GET#1 AS:PRINTAS;
10120 IF(ST)AND64THEN
10140

10130 GOTO10110

10140 CLOSE1

10150 END

Auf diese Weise 1aBt sich ein
recht einfaches ,Append” er-
reichen: Das anzuhangende
Programm wird in der Lange je
einer Bildschirmseite auf Kas-
sette oder Floppy abgelegt
(die Zeilennummern mussen
natlrlich entsprechend lie-
gen). Dann wird der entspre-
chende Programmteil geladen
und der Bildschirm mit Hilfe
des eventuell umnumerierten
Programmstlicks mit den an-
zuhangenden Routinen vollge-
schrieben. Das eigentliche Ap-
pend erfolgt mit der Methode
Cursor auf Home-Position,
durch wiederholte Betatigung
der Return-Taste Bildschirm-

inhalt in Programmspeicher

ubernehmen.
Dr. Joachim Dérges,
Wenzenbach
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Der Mikro-Computer
es Jahres

Wir sind in
Halle 1, Stand C 7605
Halle 18/0G . Stand 1500

HANNOVER 83

SIRIUS 1. Einer fiir alles. Und fiir jeden der Richtige.

DaB der SIRIUS 1 von amerika-
nischen und europiischen Fach-
journalisten zum Mikrocomputer
des Jahres 1982 gewihlt wurde, ist
sicher kein Zufall. Und wir von
SIRIUS sind stolz auf diese Aus-
zeichnung.

Die Griinde fiir solche Ehre lie-
gen beim SIRIUS 1 auf der Hand:
Kompaktes, ergonomisches
Design, modernste Geritetech-
nologie, hochaufgeloste Graphik,
16-Bit Technik, Sprachein- und
-ausgabe sowie modernste
Betriebssysteme und Sprachcom-
piler.

— COMPUTER

e 3/1983

Siﬁus Sirius Computer GmbH

Sontraer Str. 18 - 6000 Frankfurt 61
Tel: 06 11/410223 - Tx: 41855584 \ "Sontraer Str. 18, 6000 Frankfurt 61

Der SIRIUS 1 hat in seinem
ersten Lebensjahr schon mehr er-
reicht, als andere je zuvor. Und

Grund, sich iiber den Mikro-
computer des Jahres zu freuen.

das war erst der Anfang. o T IS
Es gibt kaum eine Branche, in -~ ~
der ein SIRIUS 1 nicht einzusetzen ” COUPON

ist. Das macht ihn flir alle sympa-
thisch, die mit ihm umgehen. Und
macht deutlich, warum er iiber-
all so schnell akzeptiert wird. /F' )
Wenn Sie sich deshalb bis / "'™*— — ==
heute noch nicht fir einen / - - - _—
SIRIUS Mikrocomputer ] Abteil
entschieden haben, kénnen f *” "8 — = =
Sie das jetzt beruhigt tun. I strage = =
Dann haben auch Sie | PLZ/Ort
|Telcfon

7 Name __

Fiir niihere Informationen bitte
Coupon ausschneiden und einsenden an

SIRIUS Computer, Abtlg. L
xl EINKMFE

Fiir schnelle Anfragen: mC-Kontaktkarten am Heftende
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Institut

Mit der gleichen Griindlichkeit,
mit der Control Data sehr lei-
stungsfahige Computer baut,
befaBt sich das Control Data
Institut mit der Aus- und Wei-
terbildung in der EDV. Obwonhl
selbst Hersteller von Compu-
tern, wird auf eine hersteller-
neutrale Ausbildung Wert ge-
legt. Dieses ist eine der Grund-
lagen fUr den guten Ruf, den
das CDI Frankfurt heute in
Deutschland genieft.

Zum 15. Geburtstag des CDI
gab Dr. Henssler, langjahriger

Direktor des Instituts, ein paar |

Zahlen bekannt: Von 1967 bis
1982 verlieBen 9100 Schiller
mit AbschluB das Institut, da-
von allein 1000 im Jahr 1982.
In den letzten 9 Jahren haben
etwa 9000 Teilnehmer die
CDI-Fachseminare besucht.
Zur Zeit verfugt das CDI Uber
46 Mitarbeiter, die Lehrgange
auf vier verschiedenen Gebie-
ten durchfiihren: Programmie-

rung, Systemanalyse, Compu- i
ter-Techniker und Computer-

Operator.

15 Jahre €ontrol Data

Ein Hinweis auf die erfolgrei-
che Arbeit des CDI ist auch die
Tatsache, daB in Dortmund ein
Tochterinstitut gegriindet wird,

in dem zunéchst die Lehrgén-
ge Programmierung und Sy-
stemanalyse durchgefihrt
werden.

Anfragen sind zu richten an
das CDI, BurgstraBe 106,
6000 Frankfurt 60.

Mikrocomputerschulung

verstirkt

Nachdem dem EDV-Bildungs-
zentrum Minchen (Karlstr. 44,
8000 Minchen 2) mit seinem
Intensivseminarprogramm fiir
EDV-GroBsystemanwender
ein erfolgreicher Start gelun-
gen ist, erweitern die Minch-
ner das Programm jetzt um
Seminare fir Mikrocomputer-
anwender und -interessenten.

Damit wird das EDV-Bildungs- |

zentrum der standig wachsen-
den Nachfrage aus betriebli-
chen Fachabteilungen und von
Kleinunternehmen gerecht, die
mehr und mehr die Einsatz-
mdglichkeiten kostenglinstiger
Kleinsysteme erkennen.
Hauptproblem ist und bleibt
haufig noch das Know-how,
um die immer leistungsfahiger

Relative Profitabilitat

Was ist das? Die relative Pro-
fitabilitat ist ein Wert, der ganz
interessante  Schliisse und
Vergleiche zulaBt. Er gibt nam-
lich an, wieviel DM Umsatz ei-
ne Firma machen muf3, um ei-
ne Mark Gewinn zu erzielen. In
der letzten Ausgabe des ver-
gangenen Jahres wurden im
EDP Deutschland Report der
IDC Deutschland eine Reihe
ausgewahlter amerikanischer

Computerhersteller auf dieses
Kriterium hin untersucht, mit
erstaunlichen Ergebnissen. In-
teressant sind die Zahlen zum

einen als Vergleich {ber einen |

Zeitraum von flnf Jahren, zum
anderen zum Vergleich der
Firmen untereinander.

Wenn man sich die Zahlen an-
sieht, bedarf es eigentlich kei-
nes weiteren Kommentars.

18M 8,6 8,8
Burroughs 30,
NCR 17,
*CDC 23
DEC B
06 32,
Prime 9
Wang 10,
Apple 9
Tymshare 21

VU D O R~ R R D
-

ADP 11,
*COC:mur DV-Geschaft

Quelle: INTERNATIONAL DATA CORPORATION
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Die Umsétze pro Dollar Gewinn ausgewahiter US-Computerher-

steller
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werdende Software zu nutzen.
Softwareprodukte wie CP/M,
WORDSTAR, D-BASE, PER-
SONAL-PEARL, SUPER-
CALC und BASIC sind letztlich
zwar benutzerfreundlich ge-
staltet, verlangen aber doch

Basis verliert

einige Tage Schulungsauf-
wand, wenn sie erfolgreich an-
gewendet werden sollen.

Unterstitzt von namhaften
Herstellern bietet das EDV-Bil-
dungszentrum ab Februar
1983 zunéchst in den Stadten
Minchen, Frankfurt, Dortmund
und Hamburg kostengiinstig
Seminare zur Mikrocomputer-
anwendung an. Neben Werk-
tagsseminaren werden auch
Wochenendseminare  gebo-
ten. Die Hardware fur das not-
wendige Praktikum stellen
Hersteller und fortschrittliche
Héandler. Zunachst werden PA-
NASONIC-, ITT- und OSBOR-
NE-Systeme unter CP/M ein-
gesetzt.

Software-Prozefi

Vor dem Minchner Landge-
richt hat Basis GmbH (beste-
hend aus den Bereichen Basis
Mikrocomputer und Basis Soft-
ware) einen Prozefl gegen das
amerikanische Software-Haus
VisiCorp verloren. Basis wird
vorgeworfen, das bekannte
VisiCalc-Software-Paket unli-
zenziert kopiert und verkauft
zu haben. Bedeutung hat das
Urteil insofern, weil damit zum
ersten Mal ein deutsches Ge-

richt Computer-Software unter
Urheberrecht-Schutz  gestelit
hat. AuBer dem illegalen Ko-
pieren der Disketten wurde
auch beanstandet, daB Basis
das dazugehdrige Handbuch
eigenmachtig Ubersetzte und
unlizenziert verkaufte. Das
StrafmaB wurde vom Gericht
auf 500 000 DM oder ersatz-
weise bis zu finf Monate Ge-
fangnis fir die beiden betroffe-
nen Basis-Mitarbeiter festge-
legt.

Software-Unterstiitzung

fur T1-99/4A

Fir den TI-99/4A von Texas
Instruments gibt es jetzt einen

| Assembler/Editor, ein unent-

behrliches Hilfsmittel fur alle,
die auf die Maschinenebene
zugreifen wollen. Da der As-
sembler/Editor auf Modul und
Diskette geliefert wird, ist rech-
nerseitig ein Diskettensystem
Voraussetzung.

Mini-Memory-Modul heiBt eine

| sehr nitzliche Erweiterung, die

insgesamt 14 KByte Speicher-
kapazitdt beinhaltet. Es han-
delt sich dabei um 6 KByte
Grafik-Lesespeicher, 4 KByte
ROM und 4 KByte RAM. Eine

im Modul eingebaute Batterie
bildet das Lebenserhaltungs-
system fur die Daten im RAM.
Der ROM-Bereich enthalt Feh-
lersuchprogramme und Hilfs-
routinen, dem Benutzer stehen
auch zuséatzliche Unterpro-
gramme des Tl-Basic zur Ver-
figung. Der RAM-Bereich er-
moglicht das Speichern auf
Diskette oder Kassette mit ho-
herer Geschwindigkeit.

Die Preise liegen bei jeweils
398 DM fiir den Assembler/
Editor und das Mini-Memory-
Modul (incl. MwSt.).

e 3/1983



Der preiswerte Weg zum
BASIC-Computer

Die BASIC-Taschencomputer von SHARP
bietenlhnen duBerst preiswert hohe Rechen- -
und Speicherleistung. Mit zusédtzlichem y : .
Drucker und Kassetten als Speicher steht 24 steIr11ggfg)hanumerlsc;]h%tAnézuge. tapaich
Ihnen eine komplette Datenverarbei- v — rcuc%rirznggc rL e.f_ P SNEPEROT
tungsanlage zurVerfugung.Ausfihrliche unéugagnur;“r%géarn;nﬂeer
Bedienungsanleitungen in deutscher Schnittstellg filir
Sprache machen die Arbeit einfach. Kassettan-
Dazu bieten wir Ihnen umfang- recorder
reiche Software auf Anfrage.

SHARP PC-1251

3,486 Programmschritte, 24 KBytes
ROM- und 4,2 KBytes
RAM-Bereich.

CE-125Thermodruk-
ker mit integriertem
Mikrokassetten-
recorder.

CE-122

pc-1212 M 248~
ce122 DM 238~

51468,

SHARP CE-152

Recorder fiir Kompaktkassetten
als externer Speicher fir PC-1211/1212
mit CE-122 und PC-1500 mit CE-150.

Riesen-Speicherkapazitat: 16 KBytes
ROM, 3,5 KBytes RAM bis zu
- 11,5KBytes ausbaufahig.
Vielseitige
Peripherie

Weitere Preise und Informa-
tionen und Software auf Anfrage.

Wir liefern im Inland ver-
packungs-undversandkostenfrei
mit Ruckgaberecht innerhalb
10Tagen.

Holtkotter

Das richtige Programm.

HOLTKOTTER, Albert-Schweitzer-Ring 9, 2000 Hamburg 70, Tel.: 040/66 90 11, Telex: 0215065

CE-150
4-Farb-Plotter/
Drucker mit integrierter
Schnittstelle fiir Kassetten-
gerat CE-152.

CE-155 Modul 8 KBytes-RAM
Speichererweiterung.
CE-158 RS 232 C-Parallelschnittstelle.

OO0.PER
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CP/M-Strategie

Traditionelle Softwarelieferan-
ten steigen auch bei der Hard-
ware ein. CP/M auf Zusatzkar-
ten gibt es ja schon langere
Zeit. Neu ist aber, daB Digital
Research selbst diese Bau-
gruppen anbietet. Zwar wird
die Hardware nicht selbst her-

gestelit, aber zum Teil schon |

selbst vertrieben.

Zusammen mit Advanced Lo-
gic Systems ist eine CP/M-
Karte fir den Apple-ll und -lI-
plus entstanden. Die Uberle-
gung, die dazu fihrte, ist recht
einfach: Man betrachtet alle

Apple-ll-Besitzer als potentiell
mogliche CP/M-Benutzer (ge-
nauer gesagt, 80 % davon).
Und der Vorteil liegt auf der
Hand, zumal diese CP/M-Kar-
te bereits das erst kirzlich vor-
gestellte CP/M-plus enthalt,

Bereits angeklndigt wird ein
Gleiches fUr den IBM-Mikro-
computer, dessen Anwen-
dungsbereich dadurch erheb-
lich vergréBert wird. Der Hard-
warehersteller hat natlrlich
auch etwas davon, denn er
braucht kaum eigene Software
zu seinem Produkt zu liefern.

Die CP/M-Karte von Digital Research mit CP/M-plus fiir den Apple-I|

Customer Service

von Tandy

Die Erkenntnis, daB dauerhat-
ter Erfolg sich nur einstellt,
wenn man dem Kunden auch
nach dem Kauf eines Compu-
ters noch Leistungen bieten
kann, setzt sich doch langsam
durch. Von Tandy wird jetzt
der sogenannte Customer

Service angeboten, der von ei- |

gens dafir geschaffenen Ab-
teilungen in den Computer-
Centern durchgefiihrt wird.

Die Service-Abteilung bietet
dem Kunden Unterstitzung an
fur den Fall, daB im Betrieb
des Rechners Probleme ent-
stehen. In schwierigen Fallen
wird eine zentrale Service-
Stelle hinzugezogen, dies
kann auch die Service-Abtei-
lung in den USA sein. AuBer
der direkten Unterstiitzung des
Kunden an Ort und Stelle sol-
len kiinftig auch Kurse flr Pro-
grammiersprachen und Semi-
nare fir Anwendungsfalle
durchgefiihrt werden. Die Soft-

von Programm-Disketten, soll
ebenfalls von dem Customer
Service (ibernommen werden.

Wenn die Erwartungen in die
Realitdt umgesetzt werden
kénnen, dann miBte auch der
unbedarfte Anwender einen
Service haben konnen, der es
ihm gestattet, seinen Compu-
ter in einem wie auch immer
gearteten Anwendungsfall oh-

| ne groBe Ausfallzeiten zu

warepflege, sprich Aktualisie- |

rung von Software oder Ersatz

10

nutzen.

Frontal-
angriff

Nachdem die Z8000-CPU un-
ter den 16-Bit-Prozessoren et-
was ins Hintertreffen geraten
schien, werden nun von Zilog
verstarkt Versuche unternom-
men, die Prasenz dieses Pro-
zessors am Markt zu verbes-
sern. Wie von Zilog zu erfah-
ren war, soll die Version Z8002
(nicht segmentiert) speziell auf

dem Mikrocomputer-Markt ei-
| ne groBere Rolle spielen. Zum
einen hat man interessante
preisliche Argumente, denn
die 10-MHz-Version im Kunst-

auf einem Niveau unter 30 DM
liegen. Zum anderen braucht

ler, die diese CPU einsetzen
oder gar in Second-Source
selbst fertigen. Wie zu erfah-
ren war, ist gerade ein solches
Abkommen mit Commodore
getroffen worden. Commodore
wird in Zukunft den Z8000
selbst herstellen, allerdings
nur fir den Eigenbedarf, wobei
50 % des Bedarfs noch von
Zilog gedeckt werden. Dem
Vernehmen nach sollen die

Rechnertypen VC-20 und VC- |

Ablosung

In einem 163seitigen Report
| der International Resource De-
velopment Inc. wird die Zu-
kunft der als ,Personal Com-
puter” und ,Workstations” be-
zeichneten Gerate dargelegt.
Demzufolge wird ab etwa 1987
der Mikro- bzw. Tischcomputer
der heutigen Konzeption zu-
nehmend durch sogenannte
+Multifunction Workstations"
abgelost werden.

Fir das Jahr 1992 wird eine
Zahl von 12 Millionen installier-
ter ,Multifunction Worksta-
tions" vorausgesagt. Wobei
die Mehrfachfunktion ein Aus-
druck fir die Tatsache sein
soll, daB ein solches Gerét alle
| Funktionen wie Datenterminal,
Textverarbeitung usw. bein-
haltet. Begriindet wird diese

stoffgehause soll Anfang 1984 |

man natlrlich Gerateherstel- |

64 auf den Z8000 umgerustet
werden. Auch andere Rech-
nerhersteller wie Atari und
Tandy haben den ZB8000 ins
Auge gefaBt. Zuguterletzt noch
ein paar Verkaufszahlen welt-
weit, nach Dataquest (nur
CPUs). In den ersten drei
Quartalen 1982 wurden ver-
kauft:

8086 1 000 000 Stiick
68000 300 000 Stuck
Z8000 150 000 Stick

Diesen Zahlen kann man ent-
nehmen, daB der Mikrocompu-
terbereich nur ein Segment
des Marktes fur Mikroprozes-
soren ist, denn wenn eine be-
stimmte CPU in Mikros selten
ist, so muBB das noch nichts
heiBen.

optimistische Prognose mit ei-
ner Analogie aus dem Bereich
der Video-Spiele: Da heute ein
videospielfahiger  Computer
kaum teurer sei als ein reines
Video-Spiel, kaufe man natir-
lich lieber einen Computer, da
dieser ja noch weitere Anwen-
dungsgebiete einschlieBt. Auf
die Mikrocomputer Ubertragen
hieBe das, daB immer mehr
Funktionen integriert werden,
ohne den Preis wesentlich zu
andern.

Allerdings ist diese Prognose
nicht so zu interpretieren, daf
nun in Zukunft keine Mikro-
computer oder Datenterminals
mehr verkauft wilrden, auch
diese haben fur sich zum Teil
durchaus noch kraftige Zu-
wachsraten.

Workstation Installed Base

(000,s)

Type of Workstalion

1982

1984

1987

1992

Data Terminals

Business Personal Computers
Word Processors
Multifunction Workstations

Totals

2,195
275
aro

2,798
2,278
1,867

81

3,108
6,003
4,081

1,389

2,480
9,953
6,381

12,000

4,141

7,021

14,648

30,814

1982 und 1992 (in Tausend)
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Warum heute schon drei von
vier Computer-Benutzern ihr kostenloses

Inmac-Magazin fiir unbezahlbar halten
Uber 8000 niitzliche Ideen und Tips, wie Sie mehr aus Ihrer EDV herausholen kinnen

Sichern Sie sich
Ihr personliches Gratis-Exemplar jetzt

|INEU: Inmac,Clean Grde'etat |
erspart Ausfallkosten spét!.::!rtZt

Das Inmac-Magazin, randvoll
mit kostensparenden Anre-
gungen und bewihrten Pro-
blemlésungen rund um den
Computer, informiert Sie
schnell und zuverlassig dariiber,
wie Sie die Effizienz Ilhrer
Datenverarbeitung steigern und
teure Ausfallzeiten vermeiden.

Was Sie auch immer suchen,
im Inmac-Magazin werden Sie
es finden. Sie erfahren alles iiber
Tausende von niitzlichen Pro-
dukten und hilfreiches EDV-
Zubehor - ohne daf es Sie
etwas kostet. Und was Sie
brauchen, liefert Inmac am Tag
des Bestelleingangs.

® Fir 30 Tage unverbindlich
zur Probe.

@ Mit bis zu 15 Jahren Garantie.

Sichern Sie sich das Inmac-
Magazin deshalb jetzt. Kosten-
los. Rufen Sie einfach an: 06142/
43003 - oder schicken Sie den
Gutschein an Inmac GmbH,
Frankfurter Str. 103, 6096 Raun-
heim.

Einfach aussc_hneidenj ausfiillen und |
einsenden an Inmac GmbH,
Frankfurter StraBe 103, 6096 Raunheim
ﬂr Senden Sie mir
il kostenlos und
— unverbindlich

die neue Ausgabe
des Inmac-Magazins.

nare |
Fuma |
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Digital Research

Digital Research hat angekin-
digt, drei Verkaufs- und Kun-
dendienstzentren in Europa zu
grinden. Das erste Biiro wird
in Newbury, etwa 95 km west-
lich von London, erdffnet. In
dieser Gegend siedeln sich Mi-

krocomputer-Firmen in wach- |

senden Zahlen an. Dieser Be-
trieb wird fir Service und Un-
terstlitzung der britischen und
skandinavischen Markte zu-
standig sein. Ein mitteleuropa-
isches Biro wird demnéchst in
Deutschland gegriindet wer-
den und Frankreich soll Haupt-
sitz fir die Geschafte in Sud-
europa sein.

ternational in Brissel vertre-

ten. Die Nachfrage nach den |

Erzeugnissen von Digital Re-
search ist jedoch in den letzten
beiden Jahren stark gestiegen
und hat jetzt ein Niveau er-

reicht, wo ein direkter Service
und direkte Unterstitzung fir
die Kunden durch Digital Re-
search notwendig ist.

Es wird bereits an der Uberset-
zung der Anwendungsbe-
schreibungen in die verschie-
denen européischen Sprachen
gearbeitet.

Siemens und Western

Digital

Das portable Mikrocomputer-
system PMS von Siemens

| wird jetzt auch von der We-

stern Digital Corporation, Irvi-

ne, Kalifornien, in Lizenz ge- |

fertigt und erstmals auf dem

| US-Markt vorgestellt. Ferner
Digital Research wurde bisher |
ausschlieBlich von Vector In- |

wurde der Produkttausch der
Floppy-Disk-Controllerbaustei-

Fir den Apple-lll bestimmt
sind die beiden neuen Floppy-
Disk-Laufwerke, die jeweils ei-
ne Kapazitat von 871 424 Byte
haben. UniFile ist ein Einzel-,
DuoFile dementsprechend ein
Doppellaufwerk. UniFile
auch fir den Einsatz als
Backup fir das Plattenlauf-

ist |

werk ProFile gedacht. Aller- |

dings sind sechs Disketten da-
Zu notig.

Natirlich sind die beiden neu-
en Massenspeicher auch als
Alternative zu dem Plattenlauf-
werk ProFile zu sehen, das
Doppellaufwerk ist von den
Gehauseabmessungen  her
mit dem des ProFile identisch,
kann demzufolge auch an der

gleichen Stelle zwischen Com- |

puter und Monitor unterge-
bracht werden.

Die Speicherkapazitat der
Laufwerke wird mit Ausnut-
zung beider Seiten der Disket-
te moglich, es handelt sich al-
so um ein neues Laufwerk. Es
arbeitet auch mit verschiede-
nen Drehzahlen, je nach Spur,
um die unterschiedlichen Ge-
schwindigkeiten des Magnet-
kopfes auf der Diskette auszu-
gleichen.

Die neuen Laufwerke sollen
sowohl in USA als auch in Eu-

ropa ab Frilhjahr '83 verflgbar |

sein, der Preis flr das Einzel-
laufwerk soll in den USA unter
1000 Dollar und fur das Dop-
pellaufwerk unter 1700 Dollar
liegen.

Optimale Ausnutzung einer Diskette: UniFile und DuoFile von Apple

12

ne WD279X von Western Digi-
tal und des Multifunktionsbau-
steines SAB-8256A von Sie-
mens vereinbart. Damit erwei-

tern die beiden Unternehmen .'

erneut ihre Zusammenarbeit,
die 1979 auf dem Gebiet der

Floppy-Disk-Controllerbau-
steine begonnen hatte.

Bereits 1981 war vereinbart
worden, daB Western Digital
das modulare Mikrocomputer-

. Baugruppensystem SMP (Eu-

ropaformat) von Siemens ferti-
gen und vertreiben wird. Die
neue Vereinbarung betrifft ein
Test- und Entwicklungssystem

fir Mikrocomputer, das mit 21
Kilogramm recht handlich ist.
Das PMS gibt es in je einer
Version fiir 8 Bit und 16 Bit.

Die jetzt getroffene Vereinba-
rung sieht weiter vor, daB Sie-
mens Rechte flr die Produk-
tion und flr den Vertrieb der
neuen Floppy-Disk-Controller-

| bausteine WD279X von We-

stern Digital erhélt. Diese Fa-
milie umfaBt Einchip-Baustei-
ne (NMOS) mit allen erforderli-
chen Merkmalen fir die Steue-
rung von Floppy-Disk-Lauf-
werken durch Mikrocomputer
in kleineren professionellen
Anlagen und in Heimcompu-
tern.

Im Gegenzug erhdlt Western

| Digital Lizenzrechte fir den

Multifunktionsbaustein  SAB-
8256A von Siemens. Dieser
MUART bietet im 40poligen
Gehéuse vier Peripheriefunk-
tionen, die in einem Mikro-
computersystem haufig bend-
tigt werden: Asynchrone se-
rielle Schnittstelle mit Baud-
ratengenerator bis 1 MBaud,
parallele Schnittstelle, Zahler/
Zeitgeber und  Unterbre-
chungssteuerung.

Maus als Bedienungs-

element

Eine ,Maus” verwendet Visi-
Corp bei einem neuentwickel-
ten Software-Paket namens
VisiOn, das zundachst fir den
IBM-PC lieferbar sein wird,

| spater aber auch an andere

Computer adaptiert wird, so-
weit sie wenigstens lber 256
KByte RAM und hochauflésen-
de Grafik verfugen.

Die Maus ist ein kleines
.Schiebekastchen® mit einer
Rollkugel auf der Unterseite.
Auf einer flachen, ebenen Un-
terlage kann man sie in jede
beliebige Richtung schieben
und so gleichzeitig einen Cur-

| sor auf dem Computer-Bild-

schirm positionieren, Daten
transportieren, Linien und Fla-
chen zeichnen oder aus Me-
nis Kommandos auswahlen.

VisiOn ist eine Art Betriebssy-
stem, der Hersteller sagt dazu
~Programming Environment"

| (Programmier-Umwelt).

Zu-
sammen mit einem Anwender-
programm (z. B. VisiCalc) 1aBt
sich damit ein sehr benutzer-
freundliches System erstellen,
das nur in Ausnahmeféllen
noch Uber die Tastatur bedient
werden muB. Die Bedienerfiih-
rung ist vorlaufig in Englisch,
eine deutsche Ubersetzung ist
jedoch vorgesehen. Die Zei-
chenerzeugung wird nicht iber
den Zeichengenerator des
Computers, sondern auf dem
Umweg (ber die hochauflo-
sende Grafik vorgenommen,
um ein ,Soft Scrolling" reali-
sieren zu kdnnen. Der Preis fur
das Paket, das etwa Mitte des
Jahres erhaltlich sein wird, soll
unter 1000 DM betragen. Digi-
tal Equipment hat bereits ver-
kindet, VisiOn als Standard
fur seine Tischcomputer zu
ubernehmen.
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Der professionelle Arbeitsplatzcomputer fiir alle,

die planen, kalkulieren, verwalten, organisieren, entwickeln und

rechnen miissen. Mit komfortabler Schreibmaschinentastatur, '

64 KByte RAM, BASIC-Interpreter, Farbgrafik mit einer 1 395 .
Auflosung von 64.000 Punkten, Musik-Synthesizer, steckbaren  ov Le 9
Programm-Modulen, CP/M*-Option und zahlreichen Anschlu3- (umerbindiiche Preisempfeniung

a g . incl. MwSt. fiir Ze einheit Commodore 64)
VRTINS | m Commodore Fachhandel. o i SR

*einget res Warenzeichen der D | Research

Vertragshdndler-Anschriften bei Commodore-Vertriebsbiiros: Hamburg - Eiffestr. 600 - Tel. (040) 21 13 86. Diisseldorf

Fleher Str. 28 - Tel. (0211) 31 2047 48. Frankfurt - I, 38 - Tel. (0611) 66 38-199. Stuttgart - Olgastr. 77 - Tel, (07 11) 2473 29.
Miinchen - 8013 Haar - Hans-Pinsel-Str. 9- 10 - Tel. (089) 46 3009. Schw ymmodore AG - Aeschenvorstadt 57,
CH-4010 Basel - Tel, (061) 2 00. Osterreich: Commodore GmbH - Flese gasse 2.

A-I130 Wien - Tel. (022) 82747 20.

Hannover-Messe ‘83, Halle 1 CeBIT, Stand 7901/8001

rcommodore

COMPUTER




500 KByte auf 3, Zoll

Mit einer HOohe von etwas
mehr als 4 cm wird das neue
Mikro-Floppy-Laufwerk  SA-
300 von Shugart besonders flr
den Einsatz in Tischcomputern
und tragbaren Geraten geeig-
net sein. Das Laufwerk SA-
300 ist fur die 3'%-Zoll-Diskette
vorgesehen, die von Shugart
und einigen anderen Firmen
propagiert wird. Bekanntlich
gibt es ja noch eine weitere
Diskette dieser GroBe, die be-
reits von Sony und Hewlett-
Packard eingesetzt wird. Au-
Berdem existiert noch eine 3-
Zoll-Diskette, die von den Fir-
men Hitachi (Maxell) und
Matsushita vor geraumer Zeit
angekiindigt wurde. Es bleibt
also abzuwarten, welches For-

mat in Zukunft eine Art Stan-

| dard wird, oder ob, wie fast zu

vermuten, mehrere Systeme

| nebeneinander existieren wer-

den.

Die Mikro-Floppy von Shugart
soll unformatiert die Kapazitat
von 500 KByte erreichen, was
im Klartext heiBt, daB man auf
dem wesentlich kleineren Tra-
ger genausoviel unterbringt
wie auf der Mini-Floppy von
5% Zoll.

Die ersten Gerate sollen im er-
sten Quartal '83 zur Verfligung
stehen, Produktionsstiickzah-
len sind flir das zweite Quartal
vorgesehen. Der Preis fir ein
solches Laufwerk wird bei gro-
Beren Stlickzahlen unter 200
Dollar liegen.

o

Kompatibel mit Rainbow und IBM-PC: Dot von Computer Devices

Die Verwandtschaft mit dem | Betriebssystem UNIX hat,'so

Rainbow von DEC kommt
auch nicht von ungefahr, die
meisten Mitglieder der Ge-
schaftsleitung waren friher bei
DEC, die ja in der gleichen Ge-
gend beheimatet ist.

 UNIX *83

Entsprechend seiner Devise,
den EDV-Fachleuten den
neuesten Stand der Entwick-
lung, insbesondere im Softwa-

| re-Bereich, auf moglichst kom-

Das neue Mikro-Floppy-Laufwerk SA-300 von Shugart im GroBen- |
vergleich mit einem 5'.-Zoll-Laufwerk

Computer tragbar

Eine bisher bei uns noch recht
unbekannte Firma namens
Computer Devices aus Bur-
lington/Massachusetts/USA
stellte einen tragbaren Com-
puter mit der Bezeichnung Dot
vor, der mit dem Mikro von
IBM und dem Rainbow von
DEC kompatibel ist. Womit
feststeht, daB eine 8088-CPU
verwendet wird, auf Wunsch
soll man aber auch einen Z80
haben kénnen. Die Grundein-
heit mit 32 KByte Arbeitsspei-
cher, Bildschirm, Tastatur und

14

einem Mikro-Floppy-Laufwerk
von 278 KByte soll in Deutsch-
land 9500 DM kosten (exkl.
MwSt).

Die européische Hauptverwal-
tung von Computer Devices ist
in Frankreich in der Nahe von
Paris beheimatet (108 Place
des Miroirs, 91000 Evry). Ver-
triebsfirmen in Europa werden
noch gesucht. Mit dem Dot
wird von der Firmenleitung ein
Umsatz von 40 Mio. Dollar in
den nachsten 12 Monaten er-
wartet.

pakte Weise nahezubringen,
veranstaltet das Control Data
Institut vom 9.-11. Marz 1983
in Zusammenarbeit mit der
Danet GmbH, Darmstadt, in
Frankfurt den KongreB UNIX
83. Dies wird der erste Kon-
greB Uber das Betriebssystem
UNIX in Deutschland sein.

Das innerhalb der letzten 12

| Jahre von den Bell Laborato-

ries entwickelte universelle

Vector aktiv

Die Aktivitaten des amerikani-
schen  Computerherstellers
Vector Graphic auf dem euro-
paischen Markt haben zur
Grindung eines Hauptbiros in
London und einer Tochterge-
sellschaft in der Bundesrepu-
blik gefiihrt (Vector Graphic,
LindemannstraBe, 4000 Dis-
seldorf 1). Die deutsche Toch-
tergesellschaft ist flur den
deutschen, oOsterreichischen,
schweizerischen und italieni-
schen Markt zustédndig. Die

behaupten viele Fachleute, al-
le Chancen, zu dem Betriebs-
system der Zukunft zu werden.
Da sich die Erfahrungen mit
UNIX nicht auf Europa be-
schranken, hat das Control
Data Institut auch Referenten
aus den USA eingeladen, die
in englischer Sprache vortra-
gen werden. So wird Dr. Dolot-
ta, der bei Bell an der Entwick-
lung von UNIX beteiligt war,
einen einfihrenden Uberblick
uber UNIX und seine Bedeu-
tung geben.

UNIX 83 wird wohl der Treff-
punkt aller Software-Entwick-
lungs-Experten sein, die nicht
nur den heutigen Stand der Er-
fahrungen mit modernen Soft-
ware-Werkzeugen  erfahren
wollen, sondern die ihre Pro-

| bleme mit filhrenden Fachleu-

| Aufgabe der

ten diskutieren wollen. Eine
Veranstaltung, auf die man ge-
spannt sein darf.

Tochtergesell-
schaft wird es nun sein, eine
Vertriebs- und Serviceorgani-
sation in ihrem Bereich aufzu-
bauen.

Der neueste Computer von
Vector Graphic, der Vector 4,
ist ein Zwei-Prozessor-System
(8088 und Z80) und besitzt er-
staunliche grafische Fahigkei-
ten. Eine deutsche Version
dieses Rechners wird voraus-
sichtlich Ende des Jahres lie-
ferbar sein.
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Berichtigungen

Mini-Floppy-
Interface

mc 1982, Heft 10, Seite 50

Der Kondensator fiir das
Head-Load-Signal muB zwi-

schen die Pins6 und 7 des |

74L.5123 geschaltet werden,
nicht 7 und 8. Statt des IC
74LS09 muB es 74LS08
lauten.

Selbstiernende
Haus-Heizungs-
regelung

Das Schaltbild in mc 1983,
Heft 1, Seite 55, enthélt meh-
rere Fehler. Die Leitung PA 2
muB an Pin 11 des 49701 fih-
ren, nicht an Pin 12. Pin 12 des
2907 ist mit Masse zu verbin-
den. Der Kondensator an Pin 2
des 2907 hat einen Wert von
3,3 nF. Die Pins 9 und 10 des
2907 sind Uber 10 k&2 mitein-
ander zu verbinden. Die Tem-
peraturfihler Vorlauf und Au-

Ben sind zu vertauschen. Die |

LED-Anzeigen besitzen eine
gemeinsame Anode, die an
+5 V zu legen ist; als Typ eig-
net sich z. B. HD 1131 A von
Siemens. Die Mischeran-
schlisse ,Auf’ und ,Zu" sind
zu vertauschen. Der Wider-
stand an Pin 9 des 2907 sollte
statt 27 k< besser 15 kQ sein.
Wir bitten um Verstandnis fir
die Fehler; die Regelung wur-
de ausnahmsweise abge-
druckt, ohne daB vorher ein
Probeaufbau in der Redaktion
erfolgte.

Basie-
Einplatinen-
computer

mc 1983, Heft 2, Seite 50

Der in der Stiickliste angege-
bene PIO-Baustein 8255 von
NEC darf nicht verwendet wer-
den, es sind statt dessen aus-
schlieBlich Bausteine von Na-
tional Semiconductor (NS) ein-
zusetzen.

nre 3/1983

Warum mit Personal-Computemn vorlieb nehmen,
wenn es jetzt in dieser Preisklasse einen zuverléssigen ProzeBrechner gibt

Der professionelle Arbeitsplatzcomputer

(EU

Multiuser
Muititasking

Das System das
® die Flexibilitat von Anwender-

systemen mit dem Softwaresupport

von Entwicklungssystemen
verbindet

@ die Qualitdt des bei Insidern hoch-
geschatzten EUROMAK Industrie-
systems mit dem gunstigen Preis —  Weitere Sofiware
von Arbeitsplatzcomputern vereint 6 weitere freie 0S-9 Level 2

i Fi
. ”mm o Kaﬂgﬂp}ﬂﬂe ff_'jf gngsfr Warenz Fa. Microware)
geliefert mit Anwender Pascal

05-9 . _/  Cis-Cobol

@ Echtzeit-Multiuser Betriebssystem KDOS®

® Softwarebus ( CPU 6809 Y\ Textverarbeitung

@ Anwendungsorientiert bainy) ) g

Assembler, Debugger, ] Auto Restart Weitere Hardware
Makro-Texteditor BASIC 09 \___BusArbitration ) Emulatoren

@ Strukturiertes Programmiersystem PROM-Programmer

® ROM-fahig o ~\ Farbgrafik

® Compiler 64 k dyn. RAM IEC-Bus Interface

@ Erweiterte Daten- und Kontroli- ® 1 selbstkormgierend CPU 6800
Strukturen = OrngH CPU 8085

_ V) quasi-statisch CPU 68000

Zukunftorientiert und ausbaufahig D iber 60 weitere

® mit selbstkorrigierendem Speicher : nf:e nderkarten

4 bis 512 k QQ Systemkarte ‘
mit Emulator und PROM- System-ROM Obrigens:
EPr?g{a;:mer zun: hochwertigen x .]E{(S:mzeituhr Ao Sooicher il

ntwicklungssystem : : ;

® mit 68000 CPU zum 16 bit-System < Drucker Interface ) Peripheiekarten sind

® mit Textverarbeitungssoftware E gmiﬁe {688 O%r 68%;? )
zum Birocomputer W sowie mit der 80er

® ;r_y:r Festplatte als Hardwaretool 4fach Schnittstelle Familie (8085, Z 80)

° ;;ﬁrt;aenchenfosungen =3 V24/20 mA gleichermaBen lauf-

uber 60 Anwenderkarten zum r—1 9600... 110 Baud fahig. Sie konnen
ProzeBrechner : - :

@ mit IEC-Bus Interface / iowohf i b‘; h
Schnittstelle zum Controller fir ~ mr;_ﬁgs;?rgg&::eﬁc
intelligente Priifplatzrechner "

® mit Monitor und Emulator zum ] 5 ’/.,—Doppefﬂopp)’_ (633(3:2) e
preiswerten Priifsystem sowohl fiir —| DMA, Double Density arelan,
Microcomputerentwickiung, als opt. 2 MB unformat.
auch fir die Fertigung J

Interessantes OEM-Paket >~ ™

Basisversion: otztei

0S-9, BASIC 09, 64 k RAM L N i'5_V/12 A IV

4fach V 24-8chnittstellen —{  Batteriepufferung

5'," Doppellaufwerke Powerfail

DM 8.790,~ + MWSt. J

Dr. WeiB GmbH Techn. Biiro Kéin Frankreich: Niederlande:

Talstr. 136 Tel.: (02203) 14989 Microprozess-WeiB  P&T-Elektronik

CPE Kaufbeuren
Tel.: (08341) 5867

D-6905 Schriesheim Tel. 0033/775.0030 Tel.: 003171-146045

Tel.: (06203) 6714 + 15
Telex: 465008

Fir schnelle Anfragen: mc-Kontaktkarten am Heftende 15



Das 8086/
8088-Buch

Programmieren in Assembler
und Systemarchitektur. Von
Russell Rector und George
Alexy. 553 Seiten, kart.,
69 DM. Te-Wi-Verlag, Min-
chen.

ISBN 3-921803-11-X

Halbleiter-
Schaltungs-
technik
einfach
dargestelilt

Wie  Halbleiter-Schaltungen
theoretisch erkannt, praxisnah
ausgewertet und auf Fehler
untersucht werden kénnen.
Von Dietmar Benda. RPB-
Band 171. 175 Seiten, 154
Abbildungen, 14 Tabellen. 4.,
neu bearbeitete Auflage. Kart.
10,60 DM. Franzis-Verlag,
Mdnchen.

| ISBN 3-7723-1714-6

Grundlage dieses Buches, das
sich mit der derzeit am weite-
sten verbreiteten Familie von
16-Bit-Mikroprozessoren  be-
faBt, ist eine Ubersetzung des
amerikanischen Werkes ,The
8086 Book". Hinzu kamen
zahlreiche aktuelle Unterlagen |
des  B8086-/8088-Herstellers |
Siemens, .
Nach einer allgemeinen Uber-
legung, in welchen Féllen
Uberhaupt die Assembler-Pro-
grammierung sinnvoll ist (um
die es hier ja geht), geben die |
Autoren einen Uberblick (iber |
die  Entwicklungsgeschichte
der Intel-Prozessoren, erldu- |
tern die Wirkung der einzelnen
8086-Befehle nach Funktions-
gruppen, gehen auf die Inter-
rupt-Logik ausfihrlich ein und |
zeigen die Programmierung
anhand von vier Beispiel-Rou-
tinen.

Dann folgen Kapitel (ber die
Realisation von Systemen mit |
dem 8086, zunachst als Ein-
prozessor-Losung unter Ein-
beziehung des Multibus-Stan- |
dards, dann Erweiterungen mit
Arithmetik- und I/O-Prozesso- |
ren (8087, 8089). Der 8088,
den die deutsche Ausgabe der
amerikanischen voraus hat,
wird allerdings nur auf vier Sei-
ten im Anhang behandeit.
Das Buch ist verstandlich ge-
schrieben und wird nicht zu-
letzt wegen der zahireichen
neuen Tischcomputer  mit
8088 oder 8086 als CPU viele
Leser finden. Fe.
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In die Computertechnik oder,
etwas weitlaufiger, in die Elek-
tronik einsteigen mochten
heutzutage viele. Will man sich
mit Software befassen, so gibt
es eine sehr groBe Zahl von
Literatur, die alle nur denkba-
ren Informationen vermittelt.
Wer aber die Hardware verste-
hen will, steht da auf ziemlich
verlorenem Posten. Denn eine
Schaltung will auch erst einmal
gelesen und verstanden sein.
Diesem Zweck dient das vor-
liegende Buch, das den Leser
von der Diode (ber den Tran-

| sistor zum Integrierten Schalt-

kreis flhrt. Aber nicht nur die
Darstellung der (blichen

Schaltungen wird gezeigt, son- |

dern auch die Zusammenhan-
ge, die Wirkung bestimmter
Bauelemente und vieles mehr.
Die einzelnen Kapitel sind

nach folgendem Schema auf- |

gebaut:  Erlauterung  der
Grundlagen, anschliefend
praktische Beispiele und ein
paar Testfragen zur Kontrolle
des Erlernten. Mit dieser Me-
thode ist eine wesentlich héhe-
re Erfolgsguote im Sinne von
Vermehrung des Wissens zu
erzielen, als mit einer rein
theoretischen  Abhandlung.
Speziell fur die Belange der
Mikroprozessortechnik ist in
der vierten Auflage ein Kapitel
Uber busgesteuerte Schaltkrei-
se hinzugekommen, was den
fachlichen Inhalt des Buches
nach oben hin abrundet.  Sn.

| Applesoft-Hilfsroutinen,

Micro on the

Band 3. 18 Seiten, zahireiche
Programmilistings. Kart. 85 DM.
Micro Ink, Chelmsford, Mass.
(Bezug: Computershop Bo-
densee, Markdorf).

ISBN 0-938222-08-2

Zum drittenmal hat die Redak-
tion des amerikanischen Ma-
gazins Micro eine Artikel-
sammiung zusammengestellt,
die sich ausschlieBlich einem
Thema widmet: dem Apple Il.
Die Beitrdge sind zum Teil
schon in der Zeitschrift verof-

fentlicht, zum Teil neu. Eine |

beigelegte Diskette enthélt alle
abgedruckten Programme im
DOS-3.3-Format. Wie sie an-
gewendet werden, ist in den
Artikeln ausfUhrlich erlautert.

Das Buch gliedert sich in
sechs Hauptthemenkreise:
Ma-
schinenprogramme-Hilfsrouti-
nen, Ein-/Ausgabe-Erweite-
rungen, Grafik, Grundlagen
und Spiele. Der Apple-Fan fin-
det darunter nicht nur nitz-
liche Zutaten zur Program-
mierunterstiitzung (komforta-
bler Disassembler, Variablen-
Lister), sondern auch Software
zur Simulation unseres Son-
nensystems oder zum Kompo-
nieren von Musiksticken. Ein
Mathematikpaket fur den 6502
wird ihm ebenso geboten wie
eine schnelle Suchroutine.
Und schlieBlich beantwortet

das Buch auch die Frage: |

+Wie funktioniert Microsoft-Ba-

sic?" Fazit: Eine gute Gele- |
| genheit,

seine Programm-
sammiung auf legale Weise zu
erweitern, Ho.

The Soul of a New Machine.
Von Tracy Kidder. 319 Seiten.
Gebunden 36 DM. Birkhéduser
Verlag, Basel.

ISBN 3-7643-1341-2

Ausnahmsweise einmal kein
Fachbuch, eher ein Roman,
oder besser eine Mischung
von beiden. Das Buch schil-
dert die Entstehung eines neu-
en Computers bei einem ame-
rikanischen Hersteller inner-
halb eines Jahres, also unter
erheblichem Zeitdruck. Der
Fall ist authentisch und hat
sich in der Zeit zwischen 1979
und 1980 zugetragen. AuBer
der Sache selbst — dem Com-
puter — wird das gesamte Um-
feld der beteiligten Personen
geschildert. Obwohl manche
Partien etwas langatmig ge-
halten sind, hat man nach ei-
ner Weile doch das Geflihl, die
handelnden Personen zu ken-
nen und zu verstehen. Der be-
sondere Reiz liegt darin, daB
der Fall erst drei Jahre zuriick-
liegt und somit durchaus noch
Aktualitatswert besitzt. Der Au-
tor war wahrend der gesamten
Entwicklungszeit zugegen und
hat ein interessantes Abbild
der Personen, ihrer Probleme,
Intrigen, Erfolge und MiBerfol-
ge geschaffen. Auf die Frage,
warum sie sich an die Grenzen
ihrer geistigen und korperli-
chen Leistungsfahigkeit bege-
ben, nur um die neue Maschi-
ne in Rekordzeit zu bauen,
werden von den Beteiligten
Antworten gegeben, die auch
fur den vorbelasteten Leser
zum Teil recht Uberraschend
sind. Sn.

nnes 3/1983



Sharp - Casio - Sinclair - Canon - Alphatronic - VC 20

Das sind die neuen Drucker fur
lhre EDV-Anlage

Die elektronischen Typenradschreibmaschinen
von Silver Reed

Wie schon oft sind wir dem Fortschritt mal wieder eine Idee
voraus.

Alle unsere elektronischen Typenrad-Schreibmaschinen
sind jetzt serienmaBig computerperipherieféahig.

Mit dem multi board Interface als zwischengeschaltete Ein-
heit werden unsere elektronischen Schreibmaschinen zum
Typenrad-Drucker fur Inre EDV-Anlage.

Der Kontakt wird, gleich welche Schnittstelle Ihre EDV-An-
lage hat, einfach gesteckt und nicht mehr ,zurechtgeba-
stelt”. SerienmaBig haben unsere elektronischen Schreib-

9 SIVER-REED
SILVER SEIKO INTERNATIONAL GMBH

Posttach 1112 - D-6092 Kelsterbach - Tel. 06107/5001-06

Dem Fortschritt eine Idee voraus.

e 3/1983

maschinen einen AnschiuB fur das multi board Interface.
Das Interface wiederum bekommen Sie fur alle gangigen
Schnittstellen wie z.B. IEEE-Bus 488, RS 232 seriell, VC
20, Centronics usw.

Wir senken die Anschaffungskosten radikal, indem wir zwei
Fliegen mit einer Klappe schlagen: Wir bieten Typenrad-
Drucker und Typenrad-Schreibmaschine in einem.

Und damit dirfte klar sein, warum wir dem Fortschritt mal
wieder eine Idee voraus sind.

| Bitte senden Sie mir ausfihrliche Informationen zu: |

I Name: ¥
! StraBe: : g
§ Wohnort: | B

Fiir schnelle Anfragen: mc-Kontaktkarten am Heftende 17



L

Die praktische Anwsndung der Scharlalge-
bra in der Digitaltechnik. (Siegtried)
DM 10.80 ISBN 3-7723-0342-0

RS 40

der El Heile Defini-
tionen neuester Elektronik-Begriffe.
DM 5.80 ISBN 3-7723-0403-6

RPB 48

Sendertabelle. Rundfunksender — LW,
MW, KW, UKW -, die in Mitteleuropa smp-
fangen werden. lSc neider/

Grundwissaen fir den Profi. (StrauB)
1$BN 3-7723-1121-0

RPB 125

Die Mechanik fir den Hobby-Elektroni-
ker, Mechanische Werkzeuge, Vomichtun-
gen und Bearbeitungsvorgénge in Bild und
Wort einfach dargestellt. (NGhrmann)

DM 5.80 ISBN 3-7723-1251-9

RPB 129
Tips und Schliche. Erfahrungen aus
Woerkstatt und Labor, !‘ur den Hobby-Elek-

lker nutzbal ht. (NGt

n)
ISBN 3-7723-1291-8

/Redlich)
DmB.80 ISBN 3-7723-0464-8 J DM 10.80 J
, S—
=1 =I =3
Ed "

satoren und jhrer Kennwerte, Bauformen
und spnﬂenen lgansc.haﬂen Mwsn-
dungsbei
ILauchiJ
DM 10.80

ISBN 3-7723-1491-0

RPB 154

KW-Amateurbildfunk SSTV und FAX.
Technische Grundlagen - Nachbaupraxis -
Betriebstechnik. (Pietsch)

DM 10.80 ISBN 3-7723-1541-0

RPB 156

Energiesparen. Zehn Schaltungen, um zu
Hause Energle zu sparen. (Gueulle)

ISBN 3-7723-1561-5

DM 10.80
RPB 158
Sensible Sensoren. Elekironische Mef-

wertaufnehmer-Prinzipien

dungsbatsp!ois (Limann)
ISBN 3-7723-1581-X

und  Anwen-

— N N
RPB 4 ( RPB 1T1
Der Hobby-Elektroniker lernt Halbleiter-Schaltungstechnik  einfach
NWMWMFMQU‘! dargestellt. Wie Halbleiter-Schaltungen
die Schiiche kommen, (NGhrmann). thearetisch erkannt, praxisnah ausgewertet
DM 8.80 ISBN 3-7723-0043-X rnd aut} Fehler untersucht werden konnen.
RPB 19 : o x DM 10.80 ISBN 3-7723-1714-6
Optosekranik. Vor gor ,smmmhfsnan electronic-taschenbiicher bieten T
oDl hen nente Zu
"' g FE‘I' Thooﬁl \«'on don thecretischen
v ot nikwissens Schaungs-
Awendung. (RatheiserPichod die Summe des Elektro Grnclagen” 2 praischen. Schan
DM 10.80 ISBN 3- 7?23-01924 . ] (Dieleman)
fiir Beruf und Hobby. OW & 80 ISBN 3772317219
RPB 25 L J
Cnismohialitoshli WETY. RPB 173
Fern.r.mrerbadaktmnrk ~ Geratebeschrei- % b fir den Mikropro-
bU"Q Bdﬂebsiechnlk (Pietsch) W ( RPB 146 zessor 6502. Hardware-Tips und nitziiche
DM ISBN 3-7723-0252-1 RPB 90 Eine Kurz-Darstell Programmbeispiele in Maschinensprache.
Netzgeriite mit ICs. 21 praktische Schall- s . Eine dl;ﬂrzaa s ung (Feichtinger)
vorschidge ausfihriich beschrieben. erspeicher von fundiagen DM 8.80 ISBN 3-7723-1731-6
g:e\i'gomocum Wellenausbreitu (Sehrig) bis zur Anwendung. (Bonerz)
X i ] : 1
o PR g DM 5,80 ISBN 3-7723-0903-8 "L o i RPS 178 T— W
1 : nfrarot-Elektronik.
gﬁgfg£1s ee) ISBN 3-7723-0321-8 RPB 102 RPB 147 Infrarottechnik mit Hobbyschaitungen und
Elektronische Bauelemente — einfach ge- Service leichtgemacht. Eine Exparimantan, (Schraiber)
RPB 33 priift im Hobby-Labor. U elektro- Ubersichtliche Grundlage fur die Reparatur DM 10.80 ISBN 3-7723-1751-0
i . Fabrikate Jahrgénge.
Elektronische Voltmeter. Grundlagen und ;ma . Bauteile bis hin zum ("Lm‘w} und  aller PR
Praxis der elektronischen Voltmeter und oy i R e DM 10.80 ISBN 3-7723-1475-9
Multimeter. (Limann/Pelka) 1 ; g id nmm_
DM 10.80 ISBN 3-7723-0339-0 e Voruermperstumegeking, (Rapo)
Des Loten fir den Prakilker. Beherzsns- Koncenestorenkaunde 10r Elsktronlker. RO s it
c::ds:r = " — o werte Regeln fir den M‘W - nitzliches Eine ausfUhriiche Darstellung der Konden- RPB 185

VMOS-Schaltungen. VMOS-Bausteine im
NF-Bereich, in Signalkreisen sowie bei Ton-
generator- und Steuerschaltungen
(Penfold)
DM 10.80 ISBN 3-7723-1851-7
RPB 300

Kfz-Elektronik im Selbstbau. Von Warn-
und Schutzschaltungen, von el hen
Zindungen und anderen interessanten Sa-
chen rund um das Kraftfahrzeug. (Jansen)
DM 8.80 ISBN 3-7723-3003-7

RPB 312

Elektronische Gleisbildstellwerke. Vom
preiswerten IC zum vorbildgetreuen Druck-
tastenstellwerk. (Jager)

DM 5.80 ISBN 3-7723-3121-1

RPB 331

Verstirkerbau mit integrierten Schaltun-
gen. Die praktische Anwendung der IS in
der Niederfrequenz-Technik, (Wirsum)

DM 10.80 ISBN 3-7723-3314-1
RPB 162
'HE Vom einfachen Detektor bis zum Kurz- RPB 340
wellenempfang. Bauanleitungen  und p-Flop Quarzuhr. "
- Schaltungsvorschidge tlr den unkomplizier- mﬂ-:‘:"s‘ p,a.;::ma m_'&f:;ﬁ”ﬁ;
(2 ten Selbsibau einfacher Radioemptinger derne MOS-Bausteine und erprable Bauan-
(NGhrmann) leitungen. (Pelka)
Framass’ " L DM 10.80 ISBN 3-7723-1621-2 DM 10.80 ISBN 3-7723-3403-2
S .
- - - -
§ Sie sind modern, handlich und preiswert. | . .
J
'S w g )
RPB 56 RPB 130
Der Hobby-Elektroniker &tzt seine Plati- Solar-Zellen. Kennwerte, Schaltungen und
nen selbst. Wie schnell und einfach Plati- Anwendung. (Juster)
nen entstehen. (Ndhrmann) DM 8.80 ISBN 3-7723-1301.9
DM 8.80 ISBN 3-7723-0562-8
RPB 64 Kiel mu-mum
nes -ABC. Ein kleines Nach-
Einflhrung in die Operationsverstirker- schiagewerk (ber Aufbau, Eigenschafien
Technik. Ein Wegweiser, Aufbau, Arbeits- und Funktion der wichtigsten Halbleiterbau-
weise und Eigenschaften der Operations- anten [Buschaerogalrnann:
verstdrker besser zu verstehen DM 10 ISBN 3-7723-1344-2
{Hirschmann)
DM 8.80 ISBN 3-7723-0643-8 APB 135
RPB 65 ABC der Mikroprozessoren und Mikro-
Ei computer, Neue Fachwirter und Abklr- ' 'd b
o Mirkes-Anwendung. o zungen fir Elektroniker, Prowmmlererund
s s WY SN Praktiker verstandiich gemacht. (
on i e Jesmment - DM 10.80 ISBN 3- ??2:3—1351 5 RPB 167
stérker. (Hirschmann) Diavertonung. Regie und Technik der elek
DM 10.80 ISBN 3-7723-0653-5 gesteverten Tonbildschau
Tollmien)
e ms;;mxwm i I ——
Wie liest man eine Schaltung? Methodi- barer Mefigerate. ( )
mn‘-‘m g R ““"‘;’"’” Von_Sctie- DM 8.80 1SBN3-7723-1371-X
DM 10.80 ISBN 3-7723-0734-5 RPB 189
Fop s it Kleiner Basic-Wor Die g
WM ist ein alkrupvmnor? Uber die Iw nen. Elekironische Heiﬂﬂznml um mog- mi?;mrrﬂe einfach erklart und stol
unﬁAnwan i \ﬂale Zige gleichz: fahren zu las- 4
dun%vm Mlk sen. (Platerink) DM 10.80 ISBN 3-7723-1691-3
ISBN 3—?723-0625—2 L DM 10.80 ISBN 3-7723-1391-4
e J . g\ J

Franzis-Bicher erhalten Sie durch jede Buchhandlung sowie in den einschldgigen Fachhandlungen. Bestellungen auch an den Verlag.

Franzis

’ der groBe Fachverlag fiir angewandte Elektronik und Informatik




L]
m q“ ic kle — die schnelle Produktanzeige!

me-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich filr den Inhalt sind die Inserenten.

JANN DATENTECHNIK

JANN DATENTECHNIK JANN DATENTECHNIK

3 BETRIEBSSYSTEME DIE SENSATION 80 ZEICHEN/ZEILE
~ in Preis und Leistung, unsere neue aut
COMMODORE-COMPUTER die alles bisher dagewesene iy
® Minutenschneller Einbau, da vollstéindig steckbar vergessen laBt.
® Fir alle PET-/CBM-Serien geeignet . ® 80 Zeichenv25 Zeilen bei Orig.-8 x 8-Punkt-Matrix
: ® Fur alle PET-/CBM-Serien geeignet
L :::L?,ROR:;,T,?::“””&@" Betriebssysteme aufder ® Minutenschnelie Montage, da vollst. steckbar @ Eintache Selbstmontage
=y o ® in Verbindung mit EX 80 (40 + 80 Zeichen) lauffahig. ® Umschaltung 40/80 Zeichen soft- und hardwaremé#fig
® Durch zusétzliche Umschaltméglichkeit des $E-Bereichs A bei CBM BOXX (GroB . it ki lich
40/80-Zeichenbetrieb in Verbindung mit EX 80 moglich ufidsung bei CBM BOXX (GroBer Schirm) bzw. mit kiei- foghch.
BS3 firalleC odoie.C pma_r (Betriebssystem ist nem Schirm bei Verwendung von EX B0 bei 80 Zeichen: (Bei Hardwareswitch ,echte” Umschaltung von alt aut
% y hirm: ! - - -
im Preis nicht enthaiten) . DM 298 *ﬁ; ::%::!;mt{?goxxsg}z;hmw s m; dmrrl:;;r!‘g ]hw’:J R Yo
@ 2 Bildschirmseiten, unabhangig voneinander darstelibar - i
und programmierbar sowie hardwaremafiig invertierbar @ Sehr gut lesbare Zeichen auf Originalmonitor, jedoch
RAM-BOX @ Einfache Piotter/Druckeradaption, da auslesbar Normausgang (BAS) fur Externe Monitore (Sanyo Heath
g she s @ Grafik + Originalschrift mischbar etc.) vorhanden
das -Modul fir jeden ! @ Extrem schnell durch Parallelansteuerung (ber ROM- ® Einsatz eines 4K-Zeichengenerators maglich. (2 komplet-
Eprom-Steckplatz zum Superpreis!!! Sockel, der gleichzeitig ir Treibersoftware mit implemen- te Zeichensatze, softwaremaBig umschaltbar)
° ACW%HES‘VU"Q fiir 931“"9’:3""“1 Stromausfall Yierten Basicbelehien verwendet wird. ® keine externe Stromversorgung erfordertich
® Kain -Adapter erforderlic z R
® Zugrifizeit max. 150 ns! M'E’;?sﬁﬁ‘:grt mﬁmﬂbt’"d EX 80 CBM 30X0U40XX (Kieiner Bildschirm) DM 480.
usiv -
RAM-BOX 4 K i e DM 175 Einbau-Bedienungsanieitung . . B— EX B0 tiir CBM 40XX (grofer Bildschirm) auf Anfrage
RAM-BOX 2K DM 155.- Autpreis fir PET 2001 . o ...... auf Anfrage EX 80 fur PET 20XX . auf Anfrage

Winterstr. 19, 1000 BERLIN 51, Tel. (0 30) 4 92 44 06

Winterstr. 19, 1000 BERLIN 51, Tel. (0 30) 4 92 44 06

Winterstr. 19, 1000 BERLIN 51, Tel. (0 30) 4 92 44 06

APPLE CUSTOMERS!
NE i ASCII-DIN-TASTATUR#AN61.11

JANN DATENTECHNIK

JANN DATENTECHNIK

= voll APPLE-Il-kompatibel VC 20-Sonderangebote COM MODOREﬁ 2000/3000/4000/8000
- N ! Vorrat relcht MICROWARE®-ASSEMBLER,
!,. = ur solange Vorrat reic das Profiwerkzewg fir jeden Programmierer, das Maschi-
VC 20-Grundgeriit komplett DM 525.- HEIAOES i wio DASIC mucy
""""" g ® Assemblerquelitext wird als Basicprogramm editiert
DATASETTE L.V snoreititg. - DM 179.~ @ Arbeitet wahiweise mit Kassette oder Floppy-Disk
VC 1515 Graphic Printer . . ........... DM 798.— ® Druckerausgabe wie gewohnt, Toolkit-kompatibel
® Befehl A -Standard- :
VC 1540 FloppyDisc................ DM 888.— ehisvorrat entspricht Assembler-Standard-Syntax

die wesantiich erweitert und speziell fir PET/CBM

® Komfortable, hochwertige Flachtastatur mit 61 Tasten VC 1020 Original Modulbox .......... DM 366.~ w:pnm-en :”"m RO .

® deutsche Produktion (Siemenslaster) JOYSTICK (Original Commodore) .... DM 36.- naur?c?;?uaf‘m&" Ehe g D',L}"SSE"_‘

® TTY-LOCK und SHIFT-LOCK, Anzeige durch LED SPECTRAVISION Quickshot Joystick ... DM 69.— '

® Auto-repeat auf allen Tasten, Frequenz einstelibar DUAL - JOYSTICK (Fabrikat Fairchild) 2 Stck. ink! MICRO-RE®

® Z und Y nach DIN angeordnet (Y unten links) Decodierprogramm fir gleichzeitige Abfrage von bei- der RE-Assembler, der aus jedem Maschinenprogramm

® RESET als SAFETY-RESET (2. Taster in Reiha) den Steuerknoppeln o ..... DM 99~ einen assemblertahigen Quellext erzeugt

® SOFT-BREAK (CTRL C) codiert ® Automatische Labelerzeugung (kein Disassembler!)

® Passendes formschones Gehause lieferbar Div. Splelkassetten ...........o00v0. DM 15~ ® Erzeugter Quelitext kann sofort mit Microware-Assembiler

Tastatur DM 264 - + MwSt. (DM 298.32 inkl. MwSL.) Div.Splelmodule .. ................. DM 44— weiterverarbeite! werden

Gehause DM 73— + MwSt, (DM 82.40 inkl. MwSt.) Micro-Re im 4K-ROM

Auf Anfrage: Tastatur #AN61.12 wie oben; zusétzl. Ta- m&ﬁg N C Schachprograme DM 66—~ inkl. ausfihriichem deutschen Handbuch DM 250.-

stenbelegung nach DIN f, deutsche Textverarbeitung || | ) "rorrerrrrrs e enen ppesr =e 2 Microware-Assembler + Micro-Re DM 500.—
VC MEMORY PLUS (RAM-Erweiterung auf 32K, Handbuch zum Microware-Assembler + Micro-Re

a c s G m b H ® angewandte Datentechnik ROM. Steckplatzerweiterung auf 16K) ... DM 279~

& Steuerungssysteme
Schillerstr. 7, D-4830 Detmold, Tel. 0 52 31/3 21 03 Winterstr. 19, 1000 BERLIN 51, Tel. (0 30) 4 92 44 06

(wird bei Kauf angarechnet) DM 40~

Winterstr. 19, 1000 BERLIN 51, Tel. (0 30) 4 92 44 06

Yq : e ¥l D
) Den haben Sie schon lange gesucht: Low-Cost-ASCIl-Tastatur
(CPU, Input/Qutput, Memory)
Der ideale Single-Board-Computer zur
ProzeBsteuerung!
@ auf Standard-Europa-Karte
@ mit Prozessoren der 65xx-Reihe
@® 1+, 2-oder 4-MHz-Takt (verschiedene on-board
nutzbar)
Der erste wirklich universell einsetzbare Si
Computer] BETA 68 it o Suberst presconetiges b sl i O'L"g”"'g“.“ pro Karte
System for viels A o -y Bk e exibelste Speicher- rganisation: ~ professionelies Design
Lehr- und Lernsystem bis zur Prozefisteusrung: 5 Speicher-Chip-Fassungen fir (je) 2, 4, 8, 16 - speziell fur den Labor- und Hobby-Bereich
@ mit demn am weitesten verbreiteten Prozessor 6502 oder 32 KByle RAM, ROM, EPROM.. ~ Standard-Encoder integriert
@ mit bis zu 52 O-Leitungen auf der Platine ® Zusammenschalten von mehreren Karten mdg- (7 Bit ASCII + parity + strobe)
® extrem leistungstahiger 4-KByte-Monitor lich (mit 1 CPU) alle ASCII -Zei anali
 Hex-Assembier und -Editor, 2 KByte RAM ® mit 2 Karten Multiprozessorbetrieb moglich = sy ook
@ Kassetten-Interface und RS-232-Schinittstelle ® Low-Cast-Konfiguration — drei Ebenen: normal, shift, control
@ Unterstiitzung durch viertellige Lehrbuchreihe st-Konfiguratio — kleine Abmessungen: 188 x 95 x 16 mm
@ voll intern und extern erweiterbar, BASIC-fahig @ kundenspezifische Anpassungen ~ Preis: DM 149.— (Baus.) bzw. DM 195.- (fertig)
@ bereits vieltausendfach im Einsatz (inkl. Software-Entwicklung) inkl. MwSt
@ preisgiinstig: DM 598 (Bausatz DM 498 -) inkl. MwSL. _ : :
WEL AN e WBLERAM EEISE WELEmAy e
A 0 ey g g e gy o e = g AT S S A e e e A R 8 P P o ey i e e ¥ 60
-y Alte Zeche 2, D-3013 Barsinghausen 4 ~ v
- it o 2 gt g Zeche 2, D-3013 Barsinghausen 4
Alte Zeche 2, D-3013 Barsinghausen 4 Hach 10 51 - Alte s ng
\ Postfach 15, Tel. (0 51 05) 6 29 27 P\ IR R AR e ¢ ) | \Posttach 15, Tel. (051 05) 6 29 27 L)
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m q u i c k ie - die schnelle Produktanzeige!

me-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Inserenten.

GWKEEEE..LED—!AFT

FUR TECHNISCHE BELEKTRONIK mbH.
6809 68000 6502

Mikrocomputersysteme

fir den technisch-wissenschaftlichen
Einsatz

Europakarten fiir

"~
® CPU 2
® RAM/EPROM 832
@ Parallel-/O — Seriell-/O g 5
® AD-Wandler — DA-Wandler 4
® Floppy-Disk-Controller 88
® Winchester-Interface 2o
® Graphik-Prozessor ig
® IEC-BUS-Controller ®
©® EPROM-Programmer $
Systemsoftware
Anwendersoftware

AsternstraBe 2, D-5120 Herzogenrath
Telefon (0 24 06) 60 35
Telex 832 109 gwk d

EDV-Zubehor
+ Versand

Wir fihren:
Buromdbel + Stihle
Komplette Blroausstattung
Datentrager - Papier
Etiketten - EDV-Ordner
AuBerdem:
ELEKTRONIK fir Bastler - Laut-
sprecher - ICs und vieles mehr
Fir ALPHATRONIC COMPUTER,
unser bekanntes DAVE-DISK,
ein variables Datei-
verwaltungs Programm!
ROBOTER
Bitte Katalog anfordern!

J. BAUMGART - 7530 PFORZHEIM
Postfach 202 - Tel. (0 72 31) 35 66 67

CP/M {fur CBM
SofiBon

HARDWARE: Original SoftBox wvon SSE  in

neusr  verbesserter Ausfdhrung
und formschinem Gehduse. / I80-CPU  4MHz
HOKB-RAM, 2x2KB-EPRDM. / no wait states.
Vall CP/M-80 kompatibel / Terminal-Mode:
TVF12, HIIS00, ADM3IA. / Betriedb wahlweine
ohne CBM-Ientraleinheit, nur CBM-Floppy.
INTERFACES: 1 = V24 bis 19200 Baud, IEEE-
488 (1EC-Bus), CORVUS-Harddisk bis 20MB.
SOFTWARE: Original CP/M 2.2 / Utility fur

Ubertragung von anderen CP/H-80
Rechnern, sowie CBM < > CP/M Files. /
CORVUS-Utilities, ggf. auch Fir Video—
Rekorder BACKUP. / Druckertreiber: IEC-CBM
IEC-ASCI1, V24-ASCI1 / Terminal -Emulation
(wie oben) fir CBM 3,4, 8000,

DM 2183, — inkl.MwBt. per. NN oder Voraus-—
kasse. Liwferumfang w.o./ & Mon. Garantie.

MICRO-P
SMARAGD-STR. 19
8000 MUNCHEN S0
083 ~ 150 35 98

Textsystem flr

jede Gelegenheit

#* bl—TEXT =
fir Epson HX-—-20

Leistungsumfang:

Bearbeitung ganzer Seiten (LCD als Fenster)
Duplizieren, Kopieren, Verschieben, Léschen
und Einfigen von Ieilen oder Ieilengruppen.

Zentrieren von Ieilen

Suchen von Ausdricken

Ersetzen von Ausdrucken

Kopieren aus anderen Textselten
Duplizieren von Textseiten
Druckausgabe mit ©**w nder o oiuwws UNd
Sperrschrift
Inhaltsverzeichnisses am Bandanfang

= Druck zusamengehbriger Seiten

- autom. Seitennummerierung beim Druck

Preis bl-TEXT: DM 298,- inkl. Mwst.

BUCHMEIER + LETTHMANN
bl SYSTEMPLANUNG

Am Birnbaum 4, 4274 Hinstetten 5, 06126-4119

Sie erreichen uns auch unter: 06131-479983

»ias grine“ = recycling-edv-papier

wder 16-bittige“ = 68 000 cpu comp.
B MHz takt - 64 + 128 KRAM = 192
komfort. editor/assembler
tastatur, 12"-monitor, nur
5000.- dm

PUNQIBA W + U@ZUI
i washsuessey-yoid
U@ 1qibie oW + pOZ S0

[eujuBjuasse)y = ,umop ysea“

E (softw. + sprachen anfr.— "

\ teilw. apple-kompatibel) =) g
2 ‘a
£ c
13 diestel gmbh | _ =583

& aachen gggg =
E s problemlésungen s§ = g -
Eg% abt. mycros 2 ga 2.l

3 E kaiserstr. 134 E 2% =3
Eod 5102 wirselen IR e
gg e preise inkl, mwst. %gggﬁ
go® zuzGgl. porto + nn § = S5 =
:5 *g (ups) g2
o @ o
X ilueysydoy =3
S isuey Jwep
o ‘uajeiaq YoIs BIs uesse|

MPF ECB-BUS

A/D-WANDLERKARTE
16 Kanale — 8 Bit

Vielseitig verwendbar zum direkten AnschiuB an
das Lehrsystem Microprofessor und/oder Syste-
me mit ECB-Bus. Auf der Karte sind 2 Konstant-
stromquellen vorgesehen, wovon eine bestiickt
ist. Die Referenzspannung kann eingestellt wer-
den, d. h. der MeBbereich sowie die Mefigenauig-
keit sind wéhlbar.

Der Bausatz bzw. die Fertigkarte werden wahlwei-
se mit VG-Leiste fur den ECB-Bus oder mit Pfo-
stenstecker flir den MPF 1 geliefert. Bel Bestel-
lung bitte angeben

Best.-Nr. 4401 Platine DM 75~
Best.-Nr. 4501 Bausatz MPF DM 170.—
Best.-Nr. 4502 Bausatz ECB DM 170.-

Best.-Nr. 4601 fertige Karte MPF DM 220.—
Best.-Nr. 4602 fertige Karte ECB DM 220~
Best.-Nr. 4701 Flachbandkabel DM 30.-
Preise inkl. MwSt., Versand per NN plus Porto/
Verpackung.
CHR. BEHN, JAKOB-KNEIP-STR. 107,
4000 DUSSELDORF 13, Telefon 02 11/70 70 58

NEU!!!
Microcomputer SOKRAT direkt aus USA

® 8/16 BIT, Z80-Prozessor (6 MHz)

® 2 serielle, 1 parallele Schnittstelle

* Multiuserfahig bis zu 8 Terminals mit jeweils 64
bzw. 128 KB RAM

® Display (24 Zeilen, 80 Zeichen), frei bewegliche
Flachtastatur mit Umlauten, Zehnerblock, pro-
grammierbare Funktionstasten, graphikfahig

® 525" und 8"-Diskettenlautwerke, double sided

® Harddisk, 10 bzw. 20 MB formatiert

® Streamer

® CP/M- bzw. MP/M-Betriebssystem (OASIS ab
Mérz 83)

Rechnerboards fiir den Computerhobbyisten

Preisbeispiele:
16 BIT, 128 KB, 2 x 5,25" double sided, Winche-
ster 10 MB,

Display mit Tastatur . ............ DM 17 605~
8 BIT, 64 KB, 2 x 5,25" double sided, Display mit
Tastatur . . .. , DM 74

GCA
Gesellschaft fur Computeranwendungen mbH
Postfach 1664, 6720 Speyer, (0 62 32) 3 54 11

!!! Neu bespulte
Farbbandkassetten !!!

Sparangebot fiir Vielverbraucher

z. B. TA 701.46833, Nylon nur 14,10
DM. Fordern Sie unsere Preise fiir Ihr
Fabrikat an oder schicken Sie uns ein-
fach eine alte Kassette,

Weiteres EDV-Zubehér wie z. B.

® Magnetplattenkassetten (ab DM
167.-)

® Disketten 5,25" und 8" (ab DM 4.95)

® Tabellierpapier (ab DM 12.25)

auf Anfrage.

GCA

Gesellschaft fiir
Computeranwendungen mbH
Postfach 1664

6720 Speyer, (06232) 354 11

Neu!
om 1,90

(incl. MwSt. + Porto)

der

Microcomputer-Katalog
fiir den Anwender

direkt beim

DIRECTA SERVICE

Abt. A, Postfach B0 1170, 6450 Hanau 8,
gegen Voreinsendung von DM 7,50 auf das
Postscheckkonto Ffm Nr, 301 576-602
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mc-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Inserenten.

Die portable Textverarbeitung
C-Text
und die Textformatierung
C-Form
fur
HX-20
je 398.— DM inkl. MwSt.

Baehr Computer Systeme

D-6486 Brachtal - Postf. 1111
Telefon (0 60 53) 97 66

IONIK-VERTRIEBS

021¢

WD 17T 45~ ZBOACPU .. 8.50
WD 1791 .. 6150 ZBOBCPU..... 25-
WD 1793 6150 ZBOAPIO. 7.90
WD 1797 75~ ZBOACTC .. 7.90
WD 1691 39 Z 80 A DMA 18.80
WD 2143 29.90 Z 80 ADART 17.50
UPD 765 39~ ZBOASION .... 1890
MC 4024 18.- 4116 200 NS 2.90
MC 4044 18 4116 250 NS 270
EF 9365 185 4164 150 NS 17.90
MSM 5832 17.50 4164 200 NS 14.80
TMS 9902 1080 6116LP-3 16.-
TMS 9995 NL 80.- 2716450 NS 9.80
6502 +. 1490 2532 450 NS 16.40
6532 e Tl 2732 450 NS 16.40
6845 . . NP 2764 450 NS 19.80
HD 4702 ve BB MC 14411 21~
Cherry-Tastatur ultraflach Encod. G B0 0246 215.-
Passendes Gehause dazu . 49.90

8'-Siemens-Floppy-Lautwerk FDD 100-8, 0,8 MB 1080

8'-Siemens-Floppy-Laufwerk FDD 200-8, 1,6 MB 1300.-
5"-Siemens-Floppy-Laufwerk FDD 100-5, 218 KB 530.—
5'-Slemens-Floppy-Lautwerk FDD 200-5, 437 KB  695.-

Preisa inkl. MwSt, Versand per Nachnahme ab DM 30—

64pol. VG-Stiftieiste A+C . ... ... .. —— ]
64pol. VG-Federleiste A+C .................. 490
25pol. D-Sub-Stiftleiste .. ... ... PRSP EE sy -
25pol. D-Sub-Federleiste ... ... . 550
25pol. D-Sub-Stiftieiste, 80° ... ... ... . .12~
25pol. D-Sub-Federieiste, 90° . . S hin 4 wle s A
25pol, D-Sub-Stiftleiste, quetschb. 14.90
25pol, D-Sub-Federleiste, quetschb. ............ 15.80
Gehduse fir 25pol. D-Sub-Stecker e 3.50
Textool-Auswurliassung, 24pol o 25~
Textool-Auswurttassung, 28pol. ........... 28.
Textool-Auswurttassung, 40pol T 34 -
Kartenstecker, 34pol. (Floppy) . . .
Kartenstecker, 50pol. (Floppy) . ... e 28.50
Flachkabelverbinder 1. IC-Fassung, 14pol. 1.80
Flachkabelverbinder f. IC-Fassung, 16pol. . . 1.96
Flachkabelverbinder f. IC-Fassung, 24pol. ....... 2.30
Flachkabelverbinder 1, IC-Fassung, 40pol 4.50
Prézisions-IC-Fassung, 14pol er 1.10
Prézisions-IC-Fassung, 18pol. ........... 1.20
Prazisions-IC-Fassung, 24pol. 1.80
Prézisions-IC-Fassung, 40pol s 2.90
ECB-Bus-Karte, 10 Steckplatze, 200 x 135 . 49.90
dto., inkl. 10 Federleistan, B4pol,, A+C . .. 94.90

Preise inkl. MwSt. Versand per Nachnahme ab 30,

+++BASF+ + +BASF++ +

BASF-DISKETTEN
A weil Qualitat kein Zufall ist!

+

+

o

Q

DM 435 (559 m 4

a Hanaleanicagen sranscht - Ocshetien-Depol kestenios a
1 Platten-Sonderangebot 1
i

1 BASF 681 M, Kassetie (Phinix-Platte)
per Stick ab DM 320 - (361 60)
5 Kompatibel 2u: Nixdor!, Siemens, Kienzie, HB, CTM, NCR, tu
MDS, Prime, Wang, CA, DDC, Ampax, COC
é.» NEU++NEW+ + Fast alie Disketien Hir die unterschisd- a'
lichsten Textverarbadungssysteme heferbar

+ Disketten-Ablage | Inhalt 40 Disk. Inhalt B0 Disk, +
B Zoll p. 5t DM 82 - (92.66) | 118.- (133.34)
+b252cﬂlp 5t DM 55 - (62.15) B2.- [52.66) +
- -

G — DAS - Datenservice
Osterburker Str. 72, 6800 Mannheim 52
Tel.-Nr. tir EILAUFTRAGE: (08 21) 70 56 25

++ +BASF+ ++BASF+ + +

info-s
FDC

@ Der Floppycontroller fir ECB-Systeme

® Bis zu vier 5%4" bzw. 8", ein- und zweiseitige
Lautwerke

® Selbstverstindlich gemischier Betrieb moglich

@ Single und double density

® Eigene Bank-Logik bis 1 MB

@ Z80A-DMA-Controller tir 4 MHz

® Umfangr. Software u. a. BIOS fur gemischten Betrieb

Preis: DM 588.— netto (DM 675.74 inkl. MwSt.)

COMPUTER ELEKTRONIK

Georg Krause, Zum Romergrund 19
6501 Warrstadt, Telefon (0 67 32) 41 78

ITOH gHARP
ATARI
& GENIE ;ppc0n 22

COLOR-GENIE 16« .. 895.—
GENIE I 64 K s3er modeil .. 1295.—
DRAGON 32 32«....... NEU 990.—
ITOH 851 0 A Printer 1620—
. 2990.-
ATARI 800 48 K NEU 1870.—

Fordern Sie bitte unverbindlich unsere kosteniose
Preisiiste an. Preise in DM inkl. MwSt. zuziigl. Ver-
sandkosten. Versand per Nachnahme. Selbstver-
sténdlich haben Sie ein halbes Jahr Garantie auf
sémtliche Geréte. Ausfihrliches Informationsmaterial
(bitte spezifizieren) gegen DM 2.- in Briefmarken,

SHARP MZ 80 B

MICROCOMPUTER -VERSAND

ernst muntches

Johamaitersic 18, G430 Stelnlurl 15 ooas 2788

r\".': 20 80-Zeichen-Karte

BO oder 40 Zeichen/Zeile; voller cbm-Zeichensatz; pro-
grammierbarer Zeilenabstand. komfortable Software; zu-
sétzlich neue Basic-Betehle (TOOLKIT-ahnlich)

nur DM 339.-

32-KByte-Speicher-Erweiterungs-Modul
+ 16-KByte-EPROM-Steckmiglichkeit
(entspricht 8K-, +8K-, +16-KB-RAM-Modulen), diese drei
Speicherbereiche sind einzein zu- oder abschaltbar; 4
Steckplatze 10r je 4K-EPROMs — unabhangig zu-/abschalt-
bar. Von dem 32-KB-RAM-Bereich werden 24 KB fir Ba-
sic-RAM-Erweiterung benutzt und B8 KB zum Laden z, B.
von Maschinensprache-Spielprogrammen (dieser Bereich
kann gegen Uberschreiben geschitzt werden!!!). Das 32-
KB-Modul bietel somit Moglichkeiten, die oftmals nicht
einmal mit 64-KB-Karten erreichbar sind! Nur modemnste
Bauelemente - Format Standard-Modul!

nur DM 279.-

WICHTIG: alle Module werden nur in den Expansionport
{0. Modulbox) eingesteckt — Stromversorgung vom VC 20.
Preise inkl. 13% MwSt./zuzigl. Portokosten/Nachnahme

» th‘ gmbh

Abt. Labortechnik
Lepsiusstrafie 41, 1000 Berlin 41
Tel. (030) 791 7067

3M-SCOTCH-DISKETTEN ||| CP/M ‘
s bowahren Sichermelsisetien. SOFTWARE

SS,0D DS.DD SS.SD SS,.DD DS DD

205t 745 10,75 740 920 1090
50St. 720 1050 715 895 10,50
100 St. 6,80 10,10 665 850 10,10

Alle 5,25"-Disketten mit Verstérkungsring.
Alle Preise beinhalten 13 % Mehrwertsteuer.
Ab 100 Stiick tragen wir die Portokosten.
Selbstverstandlich fihren wir das gesamte
SCOTCH-3M-PROGRAMM

(Magnetbander, Magnetplatten, Buromaterial) zu
ebenso glnstigen Konditionen und Preisen.

~ ok ;...

Abt. Biroorganisation
LepsiusstraBe 41, 1000 Berlin 41

Tel. (030) 791 70 67 J

Zum Beispiel CP/M 2.2 auf 8"-Diskette DM 390 -
WordStar auf 8"-Diskette nur DM 970
Preise inkl. MwSt./Versand gegen Nachnahme

Wir bigten ein groes Angebot an CP/M-Software,
selbstversténdlich nur mit Original-Lizenz.

Fordern Sie unsere umfangreiche Liste an.

Wir liefern im Standard 8"-Disketten-Format und
auf 5,25"-Disketten fir TA — alphaTronic

Auch Software fir IBM - PC lieferbar

" dt‘ gmbh

Abt. Compatible-Software
LepsiussiraBe 41, 1000 Berlin 41
Tel. (0 30) 791 70 67

Frankfurt-Egelsbach (0 61 03) 4 41 57
Hannover (05 11) 57 58 47

e 3/1983

Fir schnelle Anfragen: mc-Kontaktkarten am Heftende 21
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me-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Inserenten.

Interface fiir Rechner mit
IEEE-488, HP-IB, GPIB, IEC-625
Modularer Aufbau im 19"-System
® Relaiskarten, Optokopplerkarten
® KurzschluBfeste Treiberkarten
@ TTL-Pegel Ein-/Ausgabekarten
@® Einfache Programmierung

@ Preiswerte Industriequalitat
Unterlagen anfordern
BOBE-Industrieelektronik
Krentruper StraBe 27, 4937 Lage
Telefon 0 52 32/6 29 01

VIA

(I/0)Karten [ee———
VIA : Versatile Inter -
face Adapler
Fur alle 6502, 6B00,6809 mp-Systeme
(zB CBM, AIM-65 KIM, Apple, SC/MP,EURO -
COM 1+1l, JUNIOR-COMPUTER, u.v.a.m) |

Dis Wik Karien werden mit 3 Bussysiamen sngebaien

i nen
Imterr L--bll oy

DER ViA-NAR

oie UIPIS! TiGe \‘iﬂ*l"bu.uﬁ.ﬂbl ICHRELY
Hh i tzinto gratls!

BIE USENZEUGEN |

BS.W.- Fokiron | b Ay

= ¥¥:  Sysleme ¥ W WiA1 278 DM

Postfach 560 144 Ei;: ?EEE

2000 Hamburg 56 Wiradous's 144 e Priy Satinsiies
Praine imel Mwli s NN Varp

OLIVETTI ¢

Interface-
System

Interface wird eingebaut in

- OLIVETTI-Typenrad-Schreibmaschinen

— Modelle Praxis 30/35, 40

- Modelle ET 121, 201, 221, 225, 231, 351

waiterhin als Schreibmaschine zu verwenden
auch als Einbausatz mit Einbauanleitung

— Ubertragungsraten 300 bis 4800 Baud
deutscher Zeichensatz (AaUGOGR)

— andere Zeichensétze (Option)

Schnittstellen fiir:

|EEE-488 - HP-1B Bus
- CBM — TAS-80 (TANDY)
RS5232-C/v-24 8 Bit parallel (Centronics)
Anderungen vorbehalten
Dohlenweg 1
D-4156 Willich 3
CompU —_ Tel. 0 21 54/79 82
Com merc Hindenburgerstr. 249
S D-4050 Manchengladbach 1
Horst Barke Tel. 0 21 61/1 87 B4

Mach es selbst!

— einfach und

— problemlos
RAM-Karten-Bausatze

DIBAM..... .80 95.-DM
16KRAM.......... 160.- DM
Neu:

40/80 Zeichen/Karte . . 365.—- DM
CTH

Computer Technik Martmann GmbH

F E W EeLektroNK Y

2000 Hamburg 19 Eimsb. Chaussee 79
Telefon 040/439 68 48 u. 430 00 19

Preise inkl. MwSt.; NN-Versand ab DM 30,
Erfillungsort:Hambg: Zwischenverk. vorbeh.

% % Das sagenhafte pyP-Angebot &+

*E:IKOSHA-

FUNK-FERNSCHREIB-
COMPUTER:

Theta 9000 E
'!'he_ta 9000 E, mi

DM 2.398,--

DM 3.198,--
DM 1.148,--
DM 1.198,--

Theta 350E
Theta SS0E

Monitor: CRT 1200 G
18 MHZ, griin

Modem, fiir 2

DM 498,.-

DM 1.317,.-

Modem,
300 DM 896,
Umrustung

‘DM 1

I. 1-CLECTRORIG

Neu « Neu « Neu = Neu = Neu = Neu » Neu
I:Pfu-l:umpuier auf Doppeleuropakarte

® CP/M-Betriebssystem

® 64-KByte-RAM-Bereich

® Video-Interface 24 = B0 (Graphik)
@ HF-AnschiuB (CCIR-Norm)

® 4 x 8"-Floppy, IBM-3740-Format
@ Interrupt-TastaturanschiuB

® Centronics-Drucker-Interface

® V24-/V28-Schnittstelle

..sofort ab Lager. . . . .

02222271

LSL

nur 1490.—- DM

LSI-ELECTRONIC VERTRIEBS GMBH
Orionstrafie 2, 8044 UnterschiesBherm/Munchen
0893101067 Telex 05 22 627 lsid

Schreibmaschine und Schénschreibdrucker
Olivetti Praxis 35 mit Interface

1345.— ws)

Sonderpreis solange Vorrat reicht;
Praxis 35 mit
Parallelschnittstelle

PRAXIS 35 ohne Schnittstelle . . . . . DM 975~
PRAXIS 35 mit serieller Schnittstelle DM 1495.~

Unsere Interface sind lieferbar fir die Olivetti-
Schreibmaschinen PRAXIS 35 PRAXIS 40,
PRAXIS 45, ET 121, ET 221 und ET 231

Fordern Sie unser Prospektmaterial an.

Ingenieurbiro Jorg MICHAEL

St.-Katharinen-Weg 6 - 7750 Konstanz 16
Telefon 0 75 31/4 34 40

Graphic n
Bismarckstrafe 5, 6360 Friedberg, ':""‘::’m‘ __m' mmms.mmm
Telefon 0 60 31/1 48 63 arioove 990, Alte Holzhduser Strafie 3 - 7336 Uhingen
‘ e Telefon 07161 /3666 - Telex 721683 webfud
LI SUPER-SONDERANGEBOT

fiir VIDEO-GENIE/TRS 80

Eprom-Programmiergerat
fiir 2716/2732/2532/2758, kompl. anschiuB-

fertig, Software auf Kassette . . Preis 269.—

Eprom-Léschgerat

flir max. 5 Eproms, L&schdauer ca. 10 Min.
Preis 125—

RTTY/CW-Converter

kompl. anschluBfertig mit Busstecker, Soft-
ware auf Kassette Preis 289.—

SCHMIDT Elektronic
Industriegebiet - 5780 Bestwig-Velmede
Telefon 0 29 04/30 64

22
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- i -l Nichtflichtige Speicher-Module e———
CP/MM??MTE:;EEJ“TAE:EQIE BUS fir CB, AIM odcff’re andere Geréte SFL eI 1

PETSPEED
erster optimierender

BASIC-Compiler
fir Commodore-Computer

Das bedeutet fir Sie:
1. lhre BASIC-Programme laufen bis zu 40x

- . schneller.
A> e S 2. Nennenswerte Speicherplatz-Erspamis bei um-
ZB0-CPU mit UR-Lader im EPROM, 12"-Bildschirm mit “ fangreichen Programmen.
24 Zeilen x 80 Zeichen, superschnelles System durch ul"Sta“t no“ 3. Compilierte Programme laufen ohne zusétzliche
bus-paralleles MEMORY-MAPPED-VIDEOund ,RAM- ® Pin-kompatibel mit 2516 bzw. 2532 EPROMs PROMSs oder Schitssel.
FLOPPY“, 525"- oder B8"-Floppy-Disk-Lautwerke :E;;“fg@:;}?;z&g&ﬂﬁ_%ﬁ;” JQ,‘,'E,“::‘,‘;’:,:""“”“' 4. Einfachste Bedienung u. v. a.
EIICI:GE(-)E;DO:::J Doggtfgg%;ﬁ:tge“g 24'2%%(1 (‘J(e%t;:; ® Progr. bzw. Daten bieiben bei Stromausfall erhalten ® Compiled BASIC - bis zu 160x schneller,
" e : & it Stick -
RAM-Speicher m. 64K bestiickt, LCS-Tastatur m. dber | © o o0 ProStie Sk BR T P, s N C——— -
100 Tasten, Software: WordStar, DataStar, Basic-80 PREISSENKUNG!  cBM-Adapter DM 40 i - o

8-K- und 64-K-Versionen auch lieferbar, "%l MwSt
Datantiltier tnd G i .

LCS LOGOSOFT i veigertsirae 12. 4300 Essen
: TecSys Gmbﬂ, ArabellastraBe 13, ZwelgertstraBe 12, 4300 Essen 1,

Biltestr. 170 - 4972 LOHNE 3 - Tel. 05731/84142 | 8000 Manchen B1, Tel. (0 89) 91 39 34/91 46 28 Telefon 02 01/77 30 53-54

My Computer KEYBOARD

Computer Bausatz US-Ausfiihrung
48 KByte RAM/Apple Il kompatibel
799.- DM
Netzteil und Tastatur 249.- DM
Siemens Floppy-Disk m. Contr.
1048.— DM
15-MHz-Monitor, griin 299.- DM Neue, moderne Tastatur (Reed-Kontakt-
Microline 80 Drucker 998.—- DM Schalter), mit 66 Tasten zweifarbig (grau/
TV-Modulator 49— DM schwarz) einschlieBlich 10er Tastenfeld, mit
5"-Disketten 6~ DM offenem X/Y-Ausgang fir vollig frei wahlba-
= ren Encoder, besonders geeignet zur Um-
Information anfordern! riistung fiir ZX 80/81 (da von unten zu-
— gangliche Matrix) Epoxy-Platine, MaBe:
Versand p. NN + Porto u. Verpackung 13,7 x 32,5 cm.
NDERP i .... DM 148.-
M, Computer-Versand SONDERPREIS inkl MvﬁSl 48
’ .n l‘n - Kudurs“tonu‘lmﬂe 39 : s _ '
Spitzkamp 2, 2357 Hagen e 4000 Diisseldor te-wi Verlag GmbH - Telefon 089/192090
Telefon (0 41 92) 39 83 electronic  Telefon (02 11) 35 04 49 Theo-Prosel-Weg 1 - 8000 Miinchen 40

SHARP PC-1500-SOFTWARE mch ’>‘ (<&K|QSS

Jetzt kbnnen Sie den PC-1500 fur Aufgaben einsetzen, die
bisher den ,GroBen” vorbehalten waren. Wir haben die Computefsgsteme ®
Voraussetzungen daflir geschaffen sse w
L~ . Al .l A &

® HEXMONITOR/TRACER DM 48.— Die 192K-RAM-Adrefierweiterungskarte

Lange 1,9 K, im Speicher voll verschiabbar. Bietet neben

den Ublichen Hexmonitorfunktionen notwendige Testhil- ~ 3 Pages zu je 64-K-RAM

fen fur Maschinenprogramme: Setzen von Breakpoints im - Adrefierweiterungslogik  erzeugt 4 zusdtzliche  Adressen

Echtzeitbetrieb, Einzelschrittaustiihrung von Maschinen- E_;’g:]i—%"’?‘; - . s, or Pione il = 3

programmen, Kontrolle aller CPU-Register - Ur Datentransfers zwischen den (auch zur

o . Bedienung von externen 1/0-Bausteinen geeignet) EmplatmencomDUter

® MAKRO-ASSEMBLER A - Benutzung als RAM-Flopp i
" y moglich
+ DISASSEMBLER DM 128.— — Die Platine wird ink| Beispielsoftware (Source-Listing) fir DMA-
Assemblerprogramme werden wie BASIC-Programme Transters zwischen den RAM-Pages geliefert
editiert. Neben den Assembleranweisungen ist eine Viel-

Bausatz DM 398.-

zahl von Maskros enthalten, die die Programmierung ver- 2 8671 ginzeln DM 125.-
einfachen. Strukturierte Programmierung wird voll unter- .
stitzt durch: IF...ELSE. ENDIF, BEGIN..UNTIL, BE- ot Pisting sirceln OM 05~
GIN..WHILE.. REPEAT = (Alle Preise inkl. 13 % MwSt.)
L] g:s:VIIHANDBUCH (80 l.l‘::.n} DM 58.— st
hreibt: Programmierung der CPU, PC-1500-Hard- =
ware, Expansion-Bus, Unt;%mgramme aus dem ROM, - H @ n ﬁ n g e If
Mamorymap, benutzerdefinierbaren Zeichensatz (z. B. &, R 2
&, ) for Tastatur, Anzeige und Drucker, BASIC-Balehle : /.' J ng"a S@.‘ I'V | (?:e
fir Maschinensprache.
Rasso von Schlichtegroll . I la-uoﬂodwolMe!'lﬂfl:'ﬂsez 39
Mikrocomputerhard- und -software - ParkstraBe 30, unchen
8000 Munchen 2. Tel. 0 89/5 0256 99 u. 52 1912 | [Noom kst 46,5500 Wepperial1 1002021442480 Telefon (089) 59194
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m q_ “ i c k Ie - die schnelle Produktanzeige!

me-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fir den Inhalt sind die Inserenten.

Mikrocomputer fiir Labor und Industrie

@ ZBOA, 4 MHz, 128 KB RAM, Echtzeituhr, DMA

@ B"-Floppys 2,4 MB, DS/DD, andere Formate
wahlbar. Harddisk optional (5 MB-20 MB)

® Software: CP/M, MPM, Fortran, Pascal usw.

@ BIOS: /O-Parameter per Menu wahlbar

@ 2x V24, Centronics, IEC standardmaBig

® Rickwartiger Einschubrahmen flr acht zuséatz-
liche Europa-Karten (ECB-Bus)

@ Optionen: ADC/DAC, Schrittmotorsteuer-Karte,
progr. MefBverst., Arithm.-Proz.

ﬁ Spectradata
Spectradata GmbH - Postfach 1213
2872 Hude 1 - Tel. 0 44 08/28 80

MATRIXDRUCKER
ITOH 8510 A

— 120 Zeichen/Sek., 7x9 Matrix

-5 Zeichendichten, Proportionalschrift,
deutscher Zeichensatz

— Unterstreichen, Fettdruck, Unterléngen

— Einzelblatt und Endlospapier

— 3-KB-Druckerpuffer

— Interface: Parallel oder Serial

— Grafikfahig (z. B. APPLE)

— 6 Monate Garantie

Fir jeden Rechner geeignet
DM 1665.— inkl. MwSt.

Format Mikrocomputer GmbH
Postfach 2224, 5093 Burscheid
Telefon (0 21 74) 6 00 48 od. 4 11 66

Fiir Colour Genie

ColourGenie 16K .. ............. 985.-
ColourGenie32K .............. 1140.—
16KEmweiterung . ............... 165.—
Druckerinterface (Centronics) ......175—
CGMON Maschinenspr. Monitor . . . .. 33~
Compiler (32K notwendig) .. ........ 69.—

*RESTORE N (Befehlserweiterung) . .29.-
Textausgabe im FGR-Modus
(Befehlserweiterung) . ............. 69—~
*auch fir Genie I/ll und TRS 80

Modell 1 lieferbar (bitte angeben)

Ingenieurbiro fiir Mikroprozessorsysteme
Dipl.-Ing. (FH) Stefan Lehmann
Breitenbachstr. 29, 7613 Hausach
Telefon (0 78 31)4 52

TRS-80/VG

Hard- und Software
-
Eine neue Dimension:

Bildschirmeditor (ssnlr)W

Fahren Sie mit dem Cursor mittels Pfeiltasten
Uber den gesamten Bildschirm und fiigen Sie ein
oder ldschen Sie, wo Sie wollen. Vergessen Sie
endlich den EDIT-Befehl mil seinen viel zu kom-
plizierten Unterbefehlen

Preis DM 35— (39,55 inkl. MwSt.)

Aber wir wollen Sie nicht dberreden, sondemn
Uberzeugen:

TESTKASSETTE

geg DM 2,- Schutzgebiihr (auch f. Disk- User]

L. Rockrath

NoppiusstraBe 19, 5100 Aachen
Telefon (02 41) 3 49 62

Eprom-
j .iiProgrammlerer

@ Programmiert 2716, 2732, 2732A und 2764
@ 2 serielle Schnittstellen,
Baudrate von 1502400 einstellbar
® 10-K-Speicher
@ 16stellige alphanumerische LCD-Anzeige
® Komfortable ASCII-Tastatur
@ Umfangreiche Editierfunktionen
® Programmierbar (iber Speicher,
V24 oder Tastatur
® DruckeranschiuB
® Auch als Terminal einsetzbar
Preis inkl. MwST. 2198.— DM - Info anfordern

SOCOMP

HegelstraBe 6, 4005 Meerbusch 1
Telefon (0 21 05) 7 37 65

GRAPHIK 512 X 512

® Graphikprozessor 9365, 64-K-Bildspeicher

® 512 x 512 adressierbare Bildpunkte

® Read-Modify-Write-Zyklus

® Read/Write Port [, ext. ein- und auslesen

® Vorbereitet |. Lightpen u. Farberweiterung

® ECB-Bus, andere uP + Bussysteme (. meislu

@ Preis: DM 999.-, Bausatze u. Leerkarten a. Anfr,

® Softw.: GDP-Lib DM 120.-, Hardcopy Disk DM 120.-
® Weitere ECB-Karten z. B. ERROG 2.0 DM 450.-

Joachim LIST, Klaus NIEMANN
Postfach 4052, OranienstraBe 35
6200 Wiesbaden, Telefon 0 61 21/37 14 46

System WM20 Bildréhren 75-31cm(3-127)

dart Bandbreite  >12 MHz
12v Eingang Composite oder TTL

Systom WM28 Bidrshron

RON = MONITORE
MADE IN GERMANY

18- 61cm (T-247)
=50 MHz

24V Eingang Composite oder TTL
SystemWM28BHL Bildréhren 38 Glcm{15-24"7)
H -A4 >50 MHz
24V Eingang L

Zeilon-Bildfr. 64 kHz / T5Hz

System CWM 28 sildrohren  31-51cm (12-207)

Color Bandbreite >35 MHz
220V Eingang R-G-B / TTLpos.
L als. Ex und G
Sonderfertigungen

e warrron [N
mwnzm,m,mﬁ.moﬂ“?!ﬂsl‘ﬁ, 55322

Electronic-Geratebau D, Wal

MICROMAX Il
der universelle Lehr- und Lerncomputer!
Mikrocomputer rnrl dsrn 6065 im Geh@use mit Netzteil,

d. h. besonders i W!KR&M 2 K
EPROM dmnﬂ?SKtmfﬁt 24 E/A-

in handliche 2 mmamm Gerat
AD-Wandier, mwmhm

2 K RAM und einer EPROM-Programmiereinrichtung er-
weitert werden. Grenzenlose lichkeiten_der Anwen-
dungen! Der groBte Schiager ist jedoch der Preis:
Fartiggerat (Grundversion) DM 849.—;

Bausatz ab DM 438 — (inkl. MwSt.)

Bitte lassen Sie sich austiihrliche Informationen kommen!

WEIDNER Seetness;

VERARBEITUNG
Dipl-Ing. H. Weidner, Krogerstraie 6% 3300 Brounschweig

AKTUELLE FACHLITERATUR

Programmierungdes Z80 . . .. .. DM 48,00
Apple Basic Ubungen ......... DM 38,00
6502-Anwendungen ..........DM38,00
Pocket Microcomputer-Lexikon . .DM 9,80
Mein erster Computer ......... DM 28,00
CP/M-Handbuch mit MP/M . . ... DM 44,00
Eigenschaften, 16-Bit-

Microprozessor SC6800....... DM 13,00
9900-Family-System und

DeIaBook ;i o inmess oA DM 28,95
Z 80-CPU, PIC- u, CTC-Manual .DM 28,00
Das Pascal-Handbuch ........ DM 59,00

unser weiteres Lieferprogramm umfafBt:
® Microcomputer-Biicher
® Microprozessor-Literatur
® Elektronik-Fachbiicher
@ Elektronik-Datenbiicher

Bitte fordern Sie unseren Gratiskatalog an

ELEXTRONIK BUCHVERSAND
D. Tschierswitz, Postfach 6052,
3000 Hannover 1
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mc-quickies sind aktuelle Produktanzeigen, mit denen Firmen ihre Produkte vorstellen. Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Inserenten.

Pro-Computer GmbH

pr tiert Ce dore-8032-Programme:

Fibu |

Finanzbuchhaltung fir Kleingewerbetreibende
Keine buchhalterischen Kenntnisse erforderlich.
Pgm. auf Diskette mit ausf. Handbuch DM 791.-

Protex

Hochkomfortable Textverarbeitung, die einfach
Zu bedienen ist. Auch fir deutsche DIN-Tastatur
lieferb. Programm mit aus!. Handbuch DM 452.-

Angebot/SchiuBBrechnun

Erspant dem Handwerker die (bliche Wochen-
endarbeit. Angebot/Rechnung in wenigen Minu-
ten komplett erstelit. Mehr im Info. DM 1695.—-

Staudel-Assembler

Das 6502-Entwicklungssystem. 3 unabhéngig
wScrolibare” Bildschirmfenster. Mehr im Info. As-
sembler in 2 4K-AROMs u. Handbuch DM 282,50

INFO kostenlos! Handbiicher vorab DM 15—
Floppy-Typ angeben! Alle Preise inkl. 13% MwSt

Lanastrafle 10, 6200 Wiesbaden 1
Tel. 0 61 21/5 N 52 oder 0 61 27/15 05

MKZ Z-80 EPC

Alle fir ein diskettenorientiertes Betriebssystem
notwendigen Baugruppen sind auf einer Einfach-
europakarte enthalten. Zum Lieferumfang geho-
ren das Urlade-EPROM und MKZ-ZDOS (CP/M-
kompatibel)

® Z-80A-CPU mit 4 MHz ohne Wait-States

@ 64 KByte dyn. RAM, von auBlen DMA-fahig

® P-D765-Floppy-Controller (5,25")

® 2x RS232- und Centronics-Schnittstelle

@ Gepufferter Bus (ECB-Bus-kompatibel)

Winzen Elektronik
Kélner StraBe 67, D-5090 Leverkusen 3,
Teleton (0 21 71) 20 08

Busorientiertes, modulares System

Zilog Z BO Bausteine

Single Europa - Karten - Format

ECB und Elzet B0 kompatibel

Standardsoftware durch CP/M Betriebssystem
256 k Byle dynamische RAM Karts

Desne Spescherkarto ermoghcht einen Aus
b in Biéckon o 84 k. Die Bank - Adrossen
A

ar
undd BAI - BAD
DM 737~

Steveorprom
und Handtssch DM 124,30
powails incl MWS1
Welter ieferbar BUS | o
4w gynarmisch FAM, Gra
V.24 te i B

HPF Hans- Fahlbusch
L) Elekiro ik <)

JACOBISTR.32, 2850 BREMERHAVEN
Tel. 04 71/4 04 42

KO-Preise

Genie | m. 48 K freiem Benutzerspeicher DM 1385 -
Genie || m. 48 K frelem Benutzerspeicher DM 1495

Colour Genie 16 K DM 970.-
Drucker EG 3050 m. Kabel DM 1110 -
Manitor 15 MHz DM 320
Paketangebote:
Genie | wis oben m, Monitor DM 1600 .-
Genie || wie oben m. Monitor DM 1700
Genie | wie oben m. Drucker EG 3050 u. Kabel

DM 2400 -
Genie || wie aben m, Drucker EG 3050 u. Kabel

DM 2500

Genie | wie oben m. Floppy 40 Track (170 K},
u. Controller u. Kabel DM 2700 -
Genie |l wie oben m. Floppy 40 Track (170 K),
u. Controller u. Kabel DM 2800 -

Praisliste gegen DM 3.-
in Brietmarken anfordern

Geld verdienen
mit dem Mikrocomputer

Wie Sie das machen kénnen, zeigt Ihnen unsere

Arbeitsmappe ,Geld verdienen mit dem Mikro-

computer”. Wir zeigen |hnen wie Sie mit einem

Adressenveriag Geld verdienen ktnnen, oder wie

ein Textservice — Blro aufgebaut wird. Weitere

Themen sind

® Geschaftsanmeldung und wie man es macht

® Start von zu Hause aus

® Vermittlungsgeschafte per Mikrocomputer

® Verkaufen Sie Software

® Geld verdienen mit einem Buchversand

* Das Computer-Kinderbuch

® Das Geschéft mit den Vereinen

® Wie Sie einen Computershop erdffnen

® Geld verdienen mit Bausatzen und Teilen

® Der freiberufliche Programmierer

® Wie Sie nebenberuflich Computer verkaufen
konnen und viele weitere Tips, Ideen und Anre-
gungen. Auch ein umfangreiches Adressenver-
zeichnis st beigeflgt, damit Sie wissen wo Sie
was beziehen kénnen.
Die Mappe kostet mit Checklisten DM 98 .~. Liefe-
rung erfolgt per Nachnahme + Porto oder gegen
Scheck portofrei. Garantie: Sie haben Huckgaa%e-
recht innerhalb B Tagen.

era&?. Kirchmeier, RingstraBe 3/M3,
7504 Weingarten, Tel. 0 72 44/28 71

256 K-AAM & VISICALC far ‘appla ||
(plus und lle) ‘

@ echte Speichererwaiterung um 256 K-RAM
® ansprechbar in: Assembler, Basic, Pascal

@ singebunden in: DOS 3.3
UCSD-PASCAL 1.1 und 4.0
VISICALC 3.3
® Organisation: 2 KByte im Slotbereich
1 AdreBregister

@ Bestell-Nr. S2B0256

ink-Jet-Drucker IP 101

@ Geriluschloser Druck

® Punktgrafik

® Doppelt-Hoch-/-Breitdruck

® 10/12/18 Zeichen/Zoll

® Unterstreichen

@ Papier-Ricktransport

® 0 sofiwareschaltbare Zeichensétze
@ B Bit paraliel oder V24

Der Preis: DM 1800.~ (inkl. MwSt.)

mim electronic

Michael Matral, Europaplatz 20, 7 Stuttgart 80,
Telefon (07 11) 71567 75

KOMTEK I mit 32 K RAM

Unser meistverkaufter Computer!

Kurzbeschreibung: Level 2, Basic, TRS-80-
kompatibel — 64 Zeichen in der Zeile — Mo-
dulator+MonitoranschiuB — GroBe mecha-
nische Tastatur — Generator mit Lautspre-
cher — Motorsteuerung fiir Recorder - Inter-
face wird nicht benétigt — I/O-Port fiir Geréte
und Motoren — DiskettenanschiuB — Druk-
keranschluB — Klein- und GroBschreibung —
komplett mit allen Kabeln

inkl. MwSt. .. ........ DM 990-_

Klein-Computer werden in Zahlung genom-
men! 48-K-RAM-Computer-Bausatze
ab DM 235.-

Hardware-Erweiterungen in groBer Auswahl|
fur Sinclair ZX 80/81

ZONI-ELECTRONIC,
7580 Bilhl 18, Tel. (072 23) 2 74 01

arungd
cl "'l""S!'.'L-.r._?;l‘=I
A chnahme ===
~o /MDD 3 e
Dazy ,(,": 'o'im“ check -“’_E;;bef ger
ge sen —n1 il
1dkos1ER— P. LN s Kupter2l

Tel Q7940 =~

e
posttach®
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Ulrich Rohde

Expert¢en-
systeme

Computer verstarken das Denken

Mit der Erfindung des Konzeptes ,Expertensysteme” tritt der
Forschungszweig , kinstliche Intelligenz“ aus seinem Elfenbein-
turm heraus und in ganz praktisch anwendbare Arbeitsfelder ein.
Der Vergleich ist nicht Ubertrieben: Konnte nach Gutenbergs
Erfindung der Druckkunst jedermann lesend einen statischen
Dialog mit den geistigen GroBen der Menschheit fiihren, so kann
jetzt bald jeder Mikrocomputer-Anwender mit Expertensystemen
dynamisch in Dialog treten und durch Frage und Antwort die
Kenntnisse der groBten Experten auf allen Wissensgebieten sich

zu eigen machen.

Stellen Sie sich vor, Sie machen eine
Bildungsreise und besichtigen eine
Stadt. Sie haben wohl einen gedruckten
Stadtfiihrer bei sich, Sie sind aber von
den gingigen Pfaden abgewichen. Das
Gebédude vor Thnen scheint eine dulierst
interessante Architektur zu besitzen, ist
aber im Fiihrer nicht mehr verzeichnet.
Sie greifen daher zu [hrem Taschen-Mi-
krocomputer und rufen das Programm
wBaudenkmaéler und Baustile richtig be-
urteilen ab. Das Programm begriiBit Sie
mit folgenden Worten: ,,Hallo, bitte noch
einen Moment warten, gleich steht Th-
nen mein ganzes Wissen iiber die euro-
paische Baukunst und deren Geschichte
zur Verfiigung... Ich bin bereit. Bitte be-
antworten Sie meine Fragen mit j fiir ja,
n fiir nein und w fiir weshalb diese Fra-
ge... Haben Sie mich verstanden?"

Jetzt miissen Sie mit j antworten, sonst
wird Thnen noch einmal langatmig er-
lautert, wie Sie das System zu bedienen
haben. Danach geht es los:

»Geben Sie bitte Land, Ortsnamen und
Straflennamen oder Namen des Platzes
ein, auf dem sich das Gebaude befindet -
vielleicht habe ich das Gebéude im Spei-
cher.” Sie tippen jetzt das Verlangte ein
und der Computer antwortet:

.Kenne ich leider nicht — ist es eine
Kirche?"

Sie tippen ,,j".

»Fassade und Innenraum sind vorwie-
gend naturbelassen?

26

Sie tippen ,,n".

,Fassade und Innenraum sind vorwie-
gend bemalt?

. o

»Im Gesamtbild finden sich vorwiegend
geschwungene Formen?"

Sie tippen ,w", weil Sie wissen wollen,
weshalb das System diese Frage stellt.
Die Antwort: ,Ich iiberpriife gerade, ob
es sich um eine Barockkirche handeln
konnte. Geschwungene Formen, Auftre-
ten von runden Fenstern und reichen
Verzierungen wiirden darauf hindeuten.
Sind diese Merkmale am Gebaude vor-
handen?"

Sie tippen ,,j*.

.Nehmen wir an, es ist ein Barock-Bau-
werk, gehen Sie ins Innere und beant-
worten Sie dort die ndchsten Fragen."
Und so weiter!

In ein paar Minuten haben Sie herausge-
funden, daB es sich mit an Sicherheit
grenzender Wahrscheinlichkeit um eine
Barockkirche handelt. Und Sie haben
sich zwanglos wichtige Beurteilungskri-
terien vor Augen fiihren kénnen.

Expertensysteme:
Know-How fiir jeden

Es sei gleich gestanden, daB das Beispiel
mit der Barockkirche noch etwas uto-
pisch ist, Aber heute werden die Arbei-
ten geleistet, die morgen zu Programmen
fithren, die jedermann mit dem interes-

santesten und wichtigsten Wissen ver-
sorgen. Die technischen und die theore-
tischen Voraussetzungen sind jedenfalls
so weit geklart, dabl jeweils nur noch ein
anerkannter Experte oder ein ganzes Te-
am von Experten ihr Wissen computer-
gerecht niederlegen miissen, um zumin-
dest GroBcomputer zu perfekten Baustil-
Beurteilungsmaschinen zu machen. Und
was hier fiir Baustile angedeutet ist (da-
mit hier keine unndétige Beschrinkung
auf technische Themen stattfindet), das
kann fiir jeden Wissensbereich, jeden
Bildungsbereich erarbeitet werden. Es
ist Arbeit fiir viele Expertengeneratio-
nen. Denn Expertensysteme und Biicher
haben gemeinsam, dal sie stets dem
neuesten Stand der Dinge angepalit wer-
den miissen. Ein veraltetes Buch ist kein
verlaBlicher Ratgeber — genauso, wie ein
veraltetes Expertensystem nur unvoll-
stindige oder sogar falsche Auskiinfte
geben kann.

Modelle der Wirklichkeit

Es ist ein uralter Traum der Menschheit,
alles zu wissen. Aber es gelingt bis heute
nicht einmal, alles das nicht zu verges-
sen, was schon einmal bewuBt war. Viel-
leicht kbnnte das mit Erscheinen der
Expertensysteme anders werden, und
vielleicht werden viele Dinge beherrsch-
barer als frither. Dal} die Methoden, die
dabei benutzt werden, weniger spekta-
kulir sind, als es manche sensationelle
Meldung vermuten ldBit, soll hier gezeigt
werden.

Ein Name steht immer wieder am An-
fang aller Konzepte in der modernen In-
formatik: Gottfried Wilhelm Leibniz, Er-
finder von Rechenmaschinen, Philosoph
und Mathematiker. Ihm schwebte, er hat
von 1646 bis 1716 gelebt, damals vor,
daB man eine ,,ars inveniendi* und eine
wars judicandi” entwickeln konne und
miisse, Das sollten Kalkiile, also mecha-
nisch durchfiihrbare ,,Rechenanweisun-
gen" sein, nach welchen man alle nur
verniinftigen (sprich richtigen) Gedan-
ken und alle verniinftigen Urteile finden
kann.

Ein biBbchen versteckte sich darin die
Hoffnung, dall man weitgehend algorith-
misch erschliefen kann, was man so ge-
meinhin das Wahre nennt. Das hat viele
Mathematiker und in neuerer Zeit die
Computerleute immer sehr fasziniert. Es
ging bei den Mathematikern zum Bei-
spiel darum, herauszufinden, was man
denn liberhaupt alles beweisen kann
und ob man alles Beweisbare auch ge-
wissermallen mechanisch herleiten
kann. Das wiederum war fiir die Compu-
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terleute sehr interessant, denn das konn-
te auch Auskunft iiber die prinzipielle
Leistungsfahigkeit der Computer geben.
So haben sich zunichst einige Mathema-
tiker tiber die Logik hergemacht und die-
se soweit formalisiert, daB sie selbst der
Behandlung mit mathematischen Me-
thoden zuginglich wurde. Eines der
grofiten Ergebnisse dieser Behandlung
war der mathematische Beweis, dafi man
mit mathematischen Methoden nicht au-
tomatisch alle Beweise finden kann. Die-
ses Resultat hat Godel in seinem be-
rithmten Unvollstandigkeitssatz vor
nicht allzulanger Zeit formuliert.
Geschildert wird das hier nur, damit die
Herkunft der Ideen und Methoden, die
heute modern sind, nicht unterschlagen
wird. Denn die Computerfachleute be-

nutzten zur Entwicklung ihrer Computer |

und zur Programmierung intelligenter
Programmsysteme das Handwerkszeug,
das in der mathematischen Grundlagen-
forschung mit der formalen Logik bereit-
gestellt wurde. Diese formale Logik wur-
de namlich entwickelt, um das richtige
Denken ganz oder wenigstens teilweise
modellhaft auf Papier so darzustellen,
daB man dariiber reden kann und es mit
einem Bleistift in der Hand (oder heute
mit einer Rechenmaschine) automatisch
nachvollziehen kann.

Pradikatenlogik:
formalisiertes Denken?

Fiir viele Leute verlieren Dinge, die zur
exakten wissenschaftlichen Behandlung
formalisiert werden, viel von ihrem ur-
spriinglichen Reiz. Und man muB sagen,
mit Recht, denn alles, was zum Beispiel
in einer Formel gesagt werden kann, ist
schon so weit idealisiert, daB es nur
noch einen Teilaspekt der Wirklichkeit
darstellen kann. Diesen dann aber um so
schirfer. Und das wiederum reizt andere
Leute mit abstraktem Charakter sehr,
denn dadurch werden die Dinge iiber-
schaubar,

Der Pridikatenkalkiil ist bestimmt nicht
das ganze Denken, aber er kann manche
Aspekte so gut darstellen, daB er unent-
behrliches Hilfsmittel ist bei den Bemii- -
hungen, den Computern das Denken bei-
zubringen. Ganz informell und kurz an-
gedeutet, handelt es sich dabei um fol-
gendes: Man nehme eine Reihe von
Symbolen verschiedenen Typs, ndmlich
Symbole fiir Konstanten, Symbole fiir
Funktionen, Symbole fiir Variablen und
Symbole fiir Pradikate. Die Symbole fiir
Konstanten mogen zum Beispiel ganz
normale versal geschriebene Worter
sein. Die Symbole fiir Pradikate mégen
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versal aber kursiv geschriebene Warter
sein. Der Gebrauch von Klammern und
anderen Interpunktionshilfen sei er-
laubt. Dann kann man den Satz: ,,Goethe
schrieb Faust" mit VERFASSER (GOET-
HE, FAUST) formal notieren. Konstan-
ten-Symbole reprasentieren also Objek-
te, Elemente aus der gerade betrachteten
Gesamtheit. Pradikaten-Symbole repri-
sentieren sozusagen Eigenschaften, die
zugeschrieben werden kénnen. Die For-
mel oben schreibt den beiden Termen in
ihren Klammern eine Beziehung, eine
Eigenschaft, zu.

Bildet man Variablensymbole vorzugs-
weise mit Kleinbuchstaben aus dem En-
de des Alfabetes, etwa aus x, v, oder z,
und bildet man Symbole fiir Funktionen
vorzugsweise aus klein geschriebenen
Wartern, oder aus Buchstaben aus der
Gegend von ,,f*, dann behilt man die
Ubersicht iiber den Typ des mit einem
Symbol Angedeuteten auch in lingeren
Formeln.

VERHEIRATET (vater (HANS), mutter
(HANS))

wiire dann eine Formel, die den Satz
.Der Vater von Hans und die Mutter von
Hans sind verheiratet" formal reprisen-
tieren konnte. Die Wahrheit dieser For-
mel war frither in unserer Gesellschaft
sehr wichtig fiir das Fortkommen von
Hans. Vater ist oben in der Formel die
Funktion, die jedem Menschen den leib-
lichen Vater zuordnet. Mutter ist die
Funktion, die jedem Menschen die leib-
liche Mutter zuordnet.

Bildet man ganz mechanisch Formeln,
wie

BLAU(HAUS), FARBE (MARIA, HAA-
RE, BLOND), BLOND(MARIA, HAARE)
dann wird klar, daBl durch das bisher
gesagte nicht festgelegt ist, wie man je-

. den Satz aus der Umgangssprache ein-

deutig in eine Formel iibertragen kann.
Dies ist zur formalen Rechnung im Kal-
kiil auch nicht notwendig, denn damit

soll unabhiingig von der Interpretation

umgegangen werden konnen.

ABER (SCHON, TEUER); P(X); G(U,V)

das sollen alles richtig gebildete For-
meln des Kalkiils sein. Die aus den zuge-
lassenen Symbolen durch Ansetzen von
Priadikaten auf eine jeweils geeignete
Anzahl von Termen gebildeten Formeln
seien atomar genannt. Zum Beispiel ist
VERFASSER (x, y) eine atomare Formel.
Liegen eine Anzahl korrekt gebildeter
Formeln vor, dann sollen je zwei davon
mit dem Symbol ,, A* zu einer neuen kor-
rekten Formel verbunden werden kon-
nen. Zum Beispiel seien

GUT (MC), INFORMATIV (MC)

Zwei Formeln, dann ist auch GUT (MC)
AINFORMATIV (MC) eine korrekte
Formel.

Genauso soll mit dem Symbol ,,v* aus
zwei korrekten Formeln eine neue kor-
rekte gebildet werden kénnen:

GUT (MC) v INFORMATIV (MC).

Ein weiterer ,,Formelverbinder" sei ,,=)":
GUT (MC) = INFORMATIV* (MC).
Sinnvoll wird das Spiel mit atomaren
Formeln und mit komplizierter gebauten
Formeln dadurch, dafl man sich vor-
stellt, es gebe einen Bereich von Dingen,
zum Beispiel die ,, Wirklichkeit”, in dem
jedem Symbol genau ein Ding entspricht
und jeder Formel ein Satz iiber diese
Dinge. Ein solcher Bereich wird Inter-
pretation der vorgelegten Formeln ge-
nannt.

VERFASSER (GOETHE, FAUST)
besitzt eine natiirliche Interpretation, in
der man durch Nachschauen feststellen
kann, ob der Satz auch richtig ist.

Wahrheitswerte —
Spiegel der Wirklichkeit

Eine Formel ist also ein abstraktes Ding,
dem anhand einer Interpretation genau
einer der beiden Werte W (fiir wahr)
oder F (fiir falsch) zugeordnet werden
kann. Maglicherweise kann ein und die-
selbe Formel bei unterschiedlichen In-
terpretationen unterschiedliche Wahr-
heitswerte bekommen. Eine atomare

Was ist ein Expertensystem?

Ein Expertensystem ist eine Maschine, die einerseits einen Satz von
»SchluBregeln* (etwa der Form wenn A, dann B) eingebaut hat, wobei diese
Regeln aus dem Wissen eines Experten stammen, und andererseits einen
Regelinterpreter, der, im Dialog gesteuert durch den Benutzer, bei der
Klarung von Problemen hilft. So wird dem Benutzer problemorientiert
Expertenwissen im Dialog zur Verfiigung gestellt.
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Formel mit Variablen, zum Beispiel
VERFASSER (x, y)

ordnet jedem eingesetzten Konstanten-
paar einen Wahrheitswert zu (bei einer
bestimmten Interpretation). Setzt man
zum Beispiel SCHILLER fiir x und
FAUST fiir y, dann kommt F heraus. Fiir
manche Einsetzungen ist der Wert also
falsch, fiir andere wiederum wahr.
Atomare Formeln kann man also in der
Interpretation durch Nachschauen iiber-
prifen. Das ist etwas anders mit den
zusammengesetzten Formeln. Hier wird
durch Definition festgelegt, dal} ein mit
A" konstruierter Satz genau dann wahr
sein soll, wenn beide Teilsétze wahr
sind, daf} ein mit ,,v" konstruierter Satz
genau dann wahr sein soll, wenn wenig-
stens einer der beiden Teilsdtze wahr ist
und dab) ein mit ,,=)* konstruierter Satz
genau dann wahr sein soll, solange nicht
der erste Teilsatz wahr und der zweite
falsch ist. Sind also A und B Sétze, dann
sollen folgende Wahrheitstafeln den Ge-
brauch von A, v, =) definieren:

A BlAAﬂlAiB‘AVBlA}B ‘Aﬂ)ﬁ

|
]
I

F|F FIF iF FIF|w
: \WIF Flww |Flwlw
WIF |F wlF|lw |wlF |F
wiwlw  Iwiwlw  Iwlwlw

Dal die ersten beiden Wahrheitstafeln
den abstrakten Gebrauch von ,,und” so-
wie von ,,oder” festlegen, ist kein Ge-
heimnis fiir Computerleute. Etwas

schwerer gewohnt man sich an den Ge-
brauch von ,,=)*. Der Sinn ist hier, daB}
man bei giiltiger zusammengesetzter
Formel A =) B und giiltigem, also wah-
rem A weil}, daB B mit Sicherheit wahr
ist. Das ist die Definition dessen, was
hier unter ,wenn A, dann B" verstanden
werden soll. Dal man mit falschen Pri-
missen hier alles mogliche ,,ableiten”
kann, zeigen die beiden ersten Zeilen
der Tafel fiir A =) B: Ex falso quodlibet
sagten die alten Logiker, was Sitzen wie
+Wenn das und das wahr ist, dann fresse
ich einen Besen" Sinn gibt.

Es soll sich noch aus nur einer vorgeleg-
ten Formel durch Vorsetzen von ,, | *
ebenfalls eine neue Formel bilden las-
sen. Der Gebrauch dieses Symbols wird
durch folgende Wahrheitstafel festge-
legt:

A‘”]A

Flw

W | F

Der mit ,, 1" aus einem Satz gebildete
neue Satz soll also immer genau den

.entgegengesetzten' Wahrheitswert be-
sitzen.

Was Quantoren sind

Oft kommt es vor, dal} in einer Formel
mit Variablen bei Einsetzung aller mog-
lichen Werte fiir die Variablen aus dem
Interpretationsbereich die Formel wahr
bleibt.

909
oae9

stdrkere Kiimaaniage..
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Zum Beispiel konnte fiir

ELEFANT (x) =) FARBE, (x, GRAU)

so etwas gelten.

Man driickt diese Eigenschaft einer For-
mel durch Voranstellen eines sogenann-
ten Allquantors ,,v* aus:

vx (ELEFANT (x) =) FARBE (x, GRAU))
Will man fiir eine Formel mit Variablen
audriicken, dab es wenigstens ein x gibt,
das diese Formel wahr macht, denn setzt
man den sogenannten Existenzquantor
»=“ voran:

dx (ELEFANT (x) =) FARBE (x, GRAU))
gelesen: Es gibt wenigstens einen Elefan-
ten, der grau ist.

Man nennt Variablen, die in einer Exi-
stenzaussage oder einer Allaussage eine
Rolle spielen, gebundene Variablen.
Und man reserviert die Bezeichnung
+Aussage" fiir Formeln, in welchen alle
Variablen gebunden sind.

Bei einer gegebenen Interpretation kann
man den Wahrheitswert einer Aussage
nicht immer ohne weiteres nachpriifen.
Wer kann schon sicher sein, dafl es nicht
doch einen griinen Elefanten gibt? Vor
allem bei Bereichen, die unendlich viel
Konstanten enthalten, ist eine Nachprii-
fung prinzipiell unmaéglich, falls man
zur Erhiirtung einer bestimmten Aussage
unendlich viele Einsetzungen durchfiih-
ren miifite. Soweit Andeutungen, wie
man Formeln im Prddikatenkalkiil er-
zeugen kann und was sie bedeuten
kénnen.

Die Suche nach Wahrheit

Interessanterweise gibt es Formeln, die
stets wahr sind, zum Beispiel Av A, egal
welchen Wert die Teilaussage A besitat:

A A AvVA
F ‘W‘W
WIF |W

Die Wahrheit dieser Formel ist von der
Interpretation unabhéngig. Genauso wie
P(A) =) (P(A) v P (B) stets wahr ist. Das
kann man ebenfalls mit der Bildung der
Wabhrheitstafel ausrechnen. Jedermann
hat das Gefiihl, dall man hier tieferlie-
genden Denkregeln auf die Spur kommt.
Aber die Wahrheit oder ,,Allgemeingiil-
tigkeit* solcher Formeln ist eine Folge
der Verabredung iiber den Gebrauch von
v, A, =)

und muB mit irgendeiner Wirklichkeit
nur insofern etwas zu tun haben.

Wesentlich mehr mit der Wirklichkeit
haben Séatze zu tun, die nur durch Unter-
suchung am Bereich einer bestimmten
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Interpretation als wahr bestitigt werden
konnen. In solchen Sitzen werden
Kenntnisse transportiert, Und hat man
eine Anzahl wahrer Sétze vorliegen, S1,
..., 90, dann ist man natiirlich sehr daran
‘interessiert, herauszufinden, was noch
daraus folgt.

Man definiert daher folgenden Begriff
von ,logisch folgen*: Ist S eine Menge
von Sitzen und X ein Satz, dann folgt X
logisch aus S, wenn fiir jede Interpreta-
tion, bei der alle Sétze aus S wahr sind,
auch X wahr ist. Wie man allerdings alle
derartigen Sétze X aus S sich logisch
erschliefen kann, ist damit nicht gesagt.
Dazu miiite man Herleitungsregeln ken-
nen, die aus giiltigen Sitzen neue giiltige
Sitze zu machen gestatten. Es gibt sol-
che Herleitungsregeln auch, die zwar
nicht immer alle, aber oft hinreichend
viele Sitze aus gegebenen Sitzen S auf-
finden helfen.

Modus Ponens, die Grundlage fiir
viele Expertensysteme

Eine der in der Logik schon lange be-
kannten Herleitungsregeln heifit Modus
Ponens, Diese Regel besagt, daB man aus
den zwei Formeln S1 und (S1 =) S2) die
die neue Formel S2 (neu, weil S2 jetzt
eigenstindig ist) machen kann. Eine
weitere Herleitungsregel ist die soge-
nannte universelle Spezialisierung, die
da lautet: Aus vx W (x) laBt sich fiir jede
Konstante K die Formel W (K) ableiten.
So kénnte der Satz INFORMATIV (MC)
aus den Sétzen v x (ZEITSCHRIFT (x) A
GUT (x) =) INFORMATIV (x)) und ZEIT-
SCHRIFT (MC) A GUT (MC) abgeleitet
werden, indem erst nach der Regel Spe-
zialisierung (ZEITSCHRIFT (MC) A GUT
(MC)) = INFORMATIV (MC) gebildet
wird und dann mit Modus Ponens IN-
FORMATIV (MC).

Man nennt solche formal hergeleiteten
Sitze Theoreme und die Herleitung
nach den Regeln, genauer, die Folge der
zur Herleitung niedergeschriebenen
Herleitungsregeln, einen Beweis des
Theorems. Es gibt noch andere Herlei-

tungsregeln, die den Kalkiil zur Beweis-

fithrung noch flexibler machen. Betont
sei hier aber nur noch, daB man gewis-
sermalien ganz mechanisch Beweise
fiihren kann, wenn man an jeder Stelle
des Beweises eine der zur Auswahl ste-
henden Regeln korrekt anwendet. Und
genau an dieser Stelle liegt auch der
Witz, das Wesen der Expertensysteme.

Ehe das aber erklart wird, sei noch ge-
sagt, dab es nicht selbstverstandlich ist,
dab ein ein aus wahren Sitzen hergelei-
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teter Satz wieder wahr ist. Das ist eine
Sache, die selbst bewiesen werden miiB-
te. Also, die Frage miifite geklart werden,
ob ein nach Herleitungsregeln aus einer
Menge S von Formeln abgeleiteter Satz
auch im Sinne der Definition von , lo-
gisch folgen" aus S eben logisch folgt
und in jeder denkbaren Interpretation
wahr ist, sobald alle Elemente von S
wahr sind. Das ist wieder eine Eigen-
schaft der Herleitungsregeln. Hier soll es
reichen, ohne Beweis anzunehmen, dah
der Modus Ponens diese Eigenschaft be-
sitzt, und dab alle damit abgeleiteten
Sitze also ,,wahr" sind, sobald die Pri-
missen wahr sind.

Expertensysteme —
Wissen und etwas Logik

All das Vorhergehende wurde gesagt,
weil es auf dem Gebiet der Expertensy-
steme, das wiederum ein Teilgebiet der
Al-Forschung ist, eine grofie Rolle spielt.
Zum Beispiel waren die Computerleute
vor einigen Jahren noch davon iiber-
zeugt, mit Hilfe von Programmen wie
GPS (General Problem Solver) alle nur
denkbaren Aufgaben weitestgehend mit
Kalkiilen l6sen zu kinnen. Herleitungs-
regelsysteme wie eben diskutiert, waren
in GPS eingeschlossen, womit durch re-
lativ blindes, aber fleiBiges Rechnen Be-
weise maschinell hergeleitet wurden.
Das ganze arbeitete hochst erfolgreich
bei hinreichend gut vorbereiteten ma-
thematischen Problemen. Aber die mei-
sten Probleme in der technisch-wissen-
schaftlichen oder gar literarischen Welt
sind weniger durch lange SchluBketten
losbar, als durch breites Wissen, verbun-
den mit der richtigen Intuition, Zum
Beispiel in einer Autowerkstatt. Da nutzt

_die beste Kombinationsgabe nichts,

wenn nicht so Kenntnisse, wie:

Wenn die Ziindung defekt ist, dann lauft
der Motor nicht

oder

Wenn die Benzinzufuhr defekt ist, dann

lauft der Motor nicht

oder

Wenn ein Kolben klemmt, dann lauft der
Motor nicht

oder

die Kombinationsgabe untermauern. Ein
richtiger Experte auf seinem Gebiet hat
also eine Reihe von , Implikationen" ein-
gebaut, die ihm beim Beweis einer Hy-
pothese dienlich sein kénnen.

Bei der Ziindung zum Beispiel kénnen
folgende Defekte unter anderen auf-
treten:

Wenn die Ziindkabel zu hochohmig
sind, dann ist die Ziindung defekt.
Oder

Wenn die Ziindspule defekt ist, dann ist
die Ziindung defekt.

Oder:

Wenn der Verteiler defekt ist, dann ist
die Ziindung defekt.

Und so weiter.

Verglichen mit dem vorher Gesagten,
liegen eine Reihe von Formeln A =) B
vor, die wechselseitig in Beziehung ste-
hen. Ein Experte wiirde zum Beispiel
iiberlegen, dab bei einem Auto, dessen
Motor nicht lauft, die Ziindung defekt
sein konnte. Er wiirde diese Hypothese
{iberpriifen, indem er sich iiberlegen
wiirde, weshalb denn die Ziindung de-
fekt sein konnte. Zum Beispiel konnte er
die Hypothese bilden, daB ein Ziindka-
bel zu hochohmig geworden sei. Das
wiederum kénnte er nur {iberpriifen, in-
dem er diese Tatsache fiir jedes Kabel
direkt zu verifizieren versucht. Und an
dieser Stelle liegt nun der erste Ge-
brauch des Modus Ponens vor: Der Ex-
perte kann schlieBen, daf die Ziindung
defekt ist, weil er von

ZUNDKABEL DEFEKT

und

ZUNDKABEL DEFEKT =) ZUNDUNG
DEFEKT

auf

ZUNDUNG DEFEKT iibergehen darf. Es
folgt ein weiterer Gebrauch des Modus
Ponens: ZUNDUNG DEFEKT und ZUN-
DUNG DEFEKT =) MOTOR LAUFT
NICHT erlaubt den Ubergang zu MO-
TOR LAUFT NICHT.

Im Grunde versucht ein Experte also,
seine Hypothese iiber die Sachlage
durch einen in weiten Teilen formalen
Beweis an der Wirklichkeit zu erhérten.
Die Wirklichkeit kommt dabei an den
Stellen ins Spiel, an welchen die Giiltig-
keit einer Aussage explizit am Objekt
tiberpriift werden muf. Das Experten-
wissen zeigt sich in der Anzahl und in
der Anordnung der Herleitungsregeln.
Diese Herleitungsregeln sind nicht so
allgemeingiiltig, wie es zum Beispiel der
Modus Ponens ist, der in jeder Interpre-
tation gilt, aber fiir das spezielle Gebiet
des Experten erfiillen sie eine analoge
Funktion.

Wie programmiert man
Expertensysteme?

Das kann hier nur angedeutet werden.
Man konnte zum Beispiel die Regeln
direkt in einer linearen Liste niederle-
gen, deren Elemente Datensitze sind,
die sowohl die Primissen und die Con-
clusio als auch ein Kennzeichen enthal-

29



ten, ob es sich um eine Regel mit
wHaupthypothese" handelt (mit solchen
Hypothesen beginnt der Verifikations-
prozef). Also:

R1: (Ziindung defekt), Motor liuft nicht,
h

R2: (Benzinzufuhr defekt), Motor lauft
nicht, h

Ri: (Ziindksbel defekt); Zindung defekt
Rk: (Ziindkabel alt, Ziindspule hat
SchluBl), Ziindung defekt

Ein Interpreterprogramm wird nun auf
diese Liste angesetzt und untersucht, ob
eine der Haupthypothesen sich verifizie-
ren laft, indem er alle deren Priamissen
zu verifizieren versucht. Dies konnte er
hier tun, indem er bei R1 als erste Haupt-
hypothese nimmt und in der Liste nach-
schaut, wo deren Pramisse als Conklusio
zuerst auftaucht. Dort untersucht er auf
einer Rekursionsstufe tiefer genauso, wo
jetzt diese Pramisse als Conklusio auf-
taucht. Wenn das nicht der Fall ist, dann
wird der Benutzer gefragt, ob er etwa die
Giiltigkeit der gerade in Rede stehenden
Pramisse bestitigen kann. Ist das der
Fall, dann kénnte der Interpreter die
nachste Pramisse derselben Regel testen
(es konnen ja mehrere sein). Sind alle
mit Erfolg getestet, dann wird das eine
Stufe hoher zuriickgemeldet, und dort
weiter getestet. Dies solange, bis alle Pra-
missen einer Haupthypothese erfolg-
reich getestet sind. Der Interpreter fithrt
also automatisch durch Herumsuchen in
der Liste, die nichts anderes als die Re-
prisentation eines Graphen der gegen-
seitigen logischen Abhéangigkeiten der
Regeln ist, einen Beweis durch.

Viel Arbeit fiir die Experten

Das Vorhergehende sollte nur andeuten,
dafl es Computern maglich ist, intelli-
gent zu argumentieren. Wenn der Com-
puter zum Beispiel gefragt wiirde, wes-
halb er jetzt gerade diese Frage stellt,
dann konnte der alle Rekursionsstufen
zuriick laufen und dabei die Zwischen-
hypothesen aufzihlen und bemerken,
dal diese SchluBkette zeigen wiirde,
weshalb der Motor nicht lauft. Also, die
Intelligenz des Anfangsbeispiels ist rea-
lisierbar. Aber das darf nicht dariiber
hinwegtduschen, daB das geschilderte
Verfahren ,,Absuchen der Regeln" ziem-
lich langsam ist und deshalb bei groBen
Systemen der Verbesserung bedarf. Au-
flerdem liegt ein Hauptproblem bei der
Erstellung von Expertensystemen in der
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Akquisition der Regeln. Nicht jeder
Computerexperte kann einen Experten
eines anderen Faches so iiber dessen
Spezialitiaten befragen, dall diese fiir den
Computer verstindlich werden, Und
noch ist es schwierig, die Zeit und Ener-
gie aufzubringen, die die Konstruktion
solcher Systeme erfordert. Aber in der
Medizin zum Beispiel wird an der Uni-
versitat Karlsruhe bereits fest an einem
Expertensystem gearbeitet. Professor
Héfner in Bremen will sich mit solchen
Systemen beschiftigen. Und je mehr
Leute das tun, um so mehr werden er-
kennen, dall die Computer nicht nur Ar-

beitsplatzfresser sind, sondern im Ge-
genteil die Kultur sehr bereichern kin-
nen, mit viel Arbeit fiir die Experten.
Auberdem scheint es so. als wiirden die
Computer der nachsten Generation in

' Japan schon so konstruiert, dafBl ein Re-

gelinterpreter fest eingebaut ist und da-
mit sehr schnelles ,,Beweisen" moglich
macht.
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TI mit¢ Billig-€Computer

Zum Kampfpreis von 99 US-Dollar — ex-
akt so viel wie Sinclair fiir den ZX-81
haben will — wird Texas Instruments im
Friithjahr einen Heimcomputer anbieten;
zunichst fiir die USA, spéter auch in
Europa. Der TI-99/2 besitzt einen Inter-
preter fiir TI-Basic und einen Schwarz-
weill-HF-Ausgang fiir ein Fernsehgerit.
Mit aggressiver vergleichender Wer-
bung (Bild 1), wie sie hierzulande gar
nicht zulissig ist, will TI das Produkt
auf den Markt bringen.

Knapp 900 DM soll dagegen der Kom-
paktcomputer CC-40 kosten (Bild 2). Er
ist ein Mittelding zwischen dem HX-20
von Epson und dem PC-1500 von Sharp:
Alphanumerische Tastatur mit getrenn-
tem Zifferblock, 31stelliges LC-Display,
8-Bit-CMOS-CPU TMS 70 C 40, Schnitt-
stelle TI-Hex-Bus (8 Bit parallel), TT1 Ex-
tended Basic in 34 KByte ROM, 6 KByte
CMOS-RAM (erweiterbar auf 18 KByte).
Als Peripheriegerite fiir den Hex-Bus
wird es ein RS-232/Centronics-Interface
geben, einen Vierfarb-Druckerplotter,
ein Wafertape-Kassettenlaufwerk (Strin-
gy Floppy) und spiter auch ein Video-

*Manufactarer's suggewed retml price a of 11181,

Interface. Software-Modulen (je bis zu
128 KByte ROM) sind fiir verschiedene

Anwendungsbereiche erhiltlich.

4

=

Bild 2. 240 X 145 X 25 mm" ist der Kompakt-
computer CC-40 ,.grofi*

Bild 1. Ausschnitt aus einem TI-Werbeprospekt. Vergleichende Werbung ist in Deutschland

nicht zuliissig
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Reinhard Grabowski

Rekursive
Programmie-
rung in Basic

Rekursion — was ist das? Den meisten diirfte schon einmal ein
Fernsehbild begegnet sein, das einen Fernsehbildschirm zeigt,
auf dem wiederum der gleiche Bildschirm abgebildet ist, der
wiederum den gleichen Bildschirm enthalt. Ein solches — sich
selbst abbildendes — Bild ist ein rekursives Bild und dient als
anschauliches Muster flr einen sich selbst wiederholenden Vor-

gang.

Auch bei der Programmierung sind sich
selbst wiederholende Rechenprozesse
oder, allgemeiner, Datenverarbeitungs-
prozesse denkbar. Und nicht nur denk-
bar: Sie werden auch in der Praxis ange-
wandt, wenn auch — nach den Erfahrun-
gen des Verfassers — bislang nur in be-
scheidenem Umfang. Ein einfacher, ver-
trauter rekursiver Rechenvorgang ist ei-
ne sich selbst aufrufende Funktion. Zum
Beispiel in der Anweisung

LET Y = EXP(EXP(EXP(X))).

Alle besseren Basic-Interpreter ,verste-
hen* diese Anweisung. (Sie kann aber
bei groflerem Argument X zu einem
Uberlauf fithren!)

GOSUB und Rekursion

Diese Art des rekursiven Aufrufes einer
Funktion wird als derart selbstverstiand-
lich angesehen, dall er meist nicht mit
dem Begriff Rekursion verkniipft wird.
Weniger selbstverstandlich ist der Vor-

schlag, in einem (durch GOSUB aufgeru-

fenen) Unterprogramm mit GOSUB die-
ses Programm erneut aufzurufen, also
ein Unterprogramm der Gestalt

1000 REM Beginn Unterprogramm
1001 ...

1100 GOSUB 1000

1999 RETURN: REM Ende Unterpro-
gramm

zu schreiben.

Sie als Leser werden vielleicht spontan

einwenden, daf diese Art der Program-

mierung in Basic nicht méglich sei. Auf
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| rung der Anweisung

meinen Hinweis, daB fiir die Ausfiih-

1100 GOSUB 1000
als Sprungbefehl mit Riicksprung kein

| formaler Hinderungsgrund vorliege,

werden Sie nach einigem Uberlegen
vielleicht einwenden, daB dieser
Sprungbefehl mit jedem erneuten Aufruf
einen weiteren Aufruf einschliefit und
daher das Aufrufen kein Ende findet.
Allerdings wird ein nicht programmge-
mabes Ende erzwungen durch eine Feh-
lermeldung mit dem Hinweis, daB der
fiir die GOSUB-Verwaltung zur Verfii-
gung stehende Speicherbereich voll be-
setzt sei. Dieser Einwand ist berechtigt.
In der Tat, wenn eine Aufgabe in rekur-

| siver Programmierung geltst werden

kann, dann kann die Aufgabe nur dann

sinnvoll geldst werden, wenn innerhalb
des Programmes eine Entscheidung vor-
gesehen ist, daf nach Erfiillung einer

| Bedingung das rekursive Aufrufen ein

Ende finde. Die Erfiillung einer solchen
Bedingung kann zum Beispiel durch den
Wert ,,wahr" (entsprechend —1 in der

| logischen Variablen LV) gekennzeichnet

werden. Dann bewirkt zum Beispiel eine
Anweisung der Form

1099 IF LV <> 0 THEN GOTO 1999,
dal die Folge rekursiver Aufrufe unter-
brochen wird.

Zuriick mit RETURN

Vielleicht haben Sie als Leser aber ge-
dankliche Schwierigkeiten einzusehen,
dall nach den mehrfach wiederholten
(Vorwiirts-)Spriingen bei GOSUB die
entsprechende Anzahl von Riickspriin-
gen durchgefiihrt wird, weil diesen ge-
schachtelten (Vorwirts-)Spriingen keine
geschachtelten Anweisungen RETURN
entgegenstehen. Bei niherer Betrach-
tung wird jedoch erkennbar, daBi durch-
aus eine einzige Anweisung RETURN
genugt.

Dies sei am Schema in Tabelle 1 erlidu-
tert. Beim erstmaligen Aufruf des Unter-
programms (durch ein iibergeordnetes
Programm) wird das Unterprogramm zu-
nachst bis zur Anweisung 1100 ,.abgear-
beitet", dargestellt durch einen Pfeil par-
allel zur Abfolge der Anweisungs-Num-
mern. Dann erfolgt ein erster Selbstauf-
ruf, also ein (Riick-)Sprung zur Anwei-
sung 1000. Dies kennzeichnen wir im

| Schema durch einen schrigen Pfeil hin

zur ersten Zeile in einer benachbarten
+Ebene". Wiederum wird das Programm
bis zur Anweisung 1100 abgearbeitet,
wiederum durch einen Pfeil parallel zur
Anweisungsfolge gekennzeichnet. Die-

| ser Vorgang wiederholt sich so oft, bis

1000 REM Beginn Unterprogramm

1099 IF LV<>0 THEN GOTO 1999
1100 GOSUB 1000

:"?nb;'grl[jm —— __ Programm-Ebenen
und viele Anweisungen L
Riickspriinge

1101 REM Fortsetzung Unterprogramm

1999 RETURN: REM Ende Unterprogramm
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schlieBlich in einer Ebene, in unserem
Schema in der Ebene 3, die Bedingung
LV = —1 (wahr) erfiillt ist. Die bedingte
Sprunganweisung 1099 bewirkt eine
weitere Bearbeitung ab der Anweisung
1999 RETURN, die einen Riicksprung zu
der Anweisung nach dem letztmals vor-
gefundenen GOSUB bewirkt, also zur
Anweisung 1101 in Ebene 2. Der darauf
folgende Programmteil wird abgearbei-
tet; die letzte Anweisung, 1999 RE-
TURN, bewirkt wiederum einen Riick-
sprung zu der Stelle des von dieser Ebe-
ne gesehenen letzten Aufrufes. Die ent-
sprechenden Pfeile in unserem Schema
zeigen, daB durch die Riickspriinge
schlieBlich wieder die Programm-
Ebene 1 und danach wieder das iiberge-
ordnete Programm erreicht wird.

Der Riickkehr-AdreB-Keller
ist begrenzt

Entscheidend fiir den korrekten Ablauf
der Spriinge und Riickspriinge ist offen-
sichtlich die Eigenschaft des Basic-Inter-
preters, sich alle Aufrufe mit GOSUB zu
merken und auch deren Reihenfolge, um
beim Auftreffen auf eine RETURN-An-
weisung zu demjenigen GOSUB zurtick-
zuspringen, das in der Merkliste als das
letzte vermerkt ist. Danach wird dieses
GOSUB in der Merkliste geloscht, so dafi
ein vorhergehendes GOSUB in der Liste
nun als das letzte erscheint. Die Merkli-
ste, also der zugehorige Speicherbereich,
ist bei den Basic-Interpretern beschrinkt
und nicht sehr groB. Die maximale An-
zahl, die vermerkt werden kann, ist von
Rechnertyp zu Rechnertyp verschieden.
Typisch ist eine Anzahl von 20,

Es scheint nun, dab der rekursive Aufruf
von Unterprogrammen in Basic kein
Problem darstellt. Das ist allerdings nur
bedingt richtig. Denn wir miissen noch
beachten, dal} Basic keine echten Unter-
programme ermoglicht, sondern nur
Spriinge mit Riickspriingen. Bei echter
Unterprogrammtechnik werden die in-

Tabelle 2
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nerhalb des Unterprogramms aufgetrete-
nen Variablen vollig unabhidngig von
gleichnamigen Variablen im iibergeord-
neten Programm und vollig unabhingig
von anderen Unterprogrammen behan-
delt. Man sagt auch, daf sie nur lokal
definiert seien. Der Inhalt einer gleich-
namigen Variablen im aufrufenden Pro-
gramm wird beim Aufruf des Unterpro-
grammes vom Betriebssystem sozusagen
verwahrt, solange, bis das Unterpro-
gramm abgearbeitet ist. Wihrend des
Unterprogramm-Laufes nimmt dann die-
se Variable Inhalte an, die vom Ablauf
des Unterprogrammes vorgesehen sind.
Bei Riickkehr in das aufrufende Pro-
gramm wird automatisch der zwischen-
zeitlich verwahrte Wert dieser Variablen
wieder neu zugewiesen,

Variablen: In Basic immer global

Dieses zwischenzeitliche Verwahren
kennt Basic nicht, eine lokale Definition
von Variablen ist in Basic nicht méglich.
Variablen gleichen Namens werden im
aufrufenden Programm und im Unter-
programm nicht getrennt behandelt.
Dal in Basic die Variablen nicht lokal,
sondern immer nur fiir das gesamte Pro-
gramm — also global — definiert werden
kénnen, ist ein Umstand, den wohl jeder
Basic-Programmierer bei der Fehlersu-
che hat erfahren und sich einpriagen
miissen. Bei rekursivem Aufruf ist dieser
Umstand besonders kritisch, denn
zwangslaufig sind hier alle Variablenna-
men in allen Aufruf-Ebenen gleich. Der
Programmierer hat, wenn er die rekursi-
ve Programmiertechnik nicht scheut,
selbst durch geeignete zusitzliche An-
weisungen dafiir zu sorgen, dal) die im
zweiten Programmteil einer Ebene noch
benotigten Variablen-Inhalte aus dem er-
sten Programmiteil dieser Ebene wieder
verfiigbar sind. Der Programmierer mul}
also selbst die Verwahrung iibernehmen.
Dies ist mit Feldvariablen moglich, de-
ren jeweiliger Index die Programm-Ebe-
ne kennzeichnet, aus welcher der Wert

Tabelle 3

stammt, der an dieser Stelle des Feldes
gespeichert, also bis zur Riickkehr in
dieser Ebene verwahrt wird. Sinnvoll
bleibt das natiirlich nur, wenn nicht zu-
viele Werte je Ebene verwahrt werden
miissen.

Ein Beispiel zur Rekursion

Ein instruktives Beispiel fiir eine rekur-
sive Anwendung eines Algorithmus, al-
so einer Rechenvorschrift oder einer Da-
tenverarbeitungsvorschrift, bietet die
Losung des folgenden Problems:

Eine Zahlenfolge Z(I), I = 0...N—1, beste-
he aus N = 2™ Elementen. Sie soll so
umgeordnet werden, dabl diejenigen Ele-
mente, die auf Plitzen mit geradem In-
dex liegen, auf die obere Hilfte der Plit-
ze, also auf die Pldtze mit den Indizes |
= 0...(N/2)—1 zu liegen kommen. Not-
wendig miissen dann die Elemente, wel-
che zu Anfang auf den Plitzen mit unge-
radem Index lagen, in die untere Hilfte
gerutscht sein. Dabei soll aber die Ord-
nung in beiden Teilfolgen erhalten
bleiben.

Nehmen wir als Zahlenfolge die Zahlen
von 0 bis 7, also mit 2* = 8 Elementen.
Anfangsfolge und resultierende Folge
sind in Tabelle 2 dargestellt.

Ein derartiges Umordnen ist auf vielerlei
Art moglich. Wir verlangen aber, daB fiir
das Umordnen kein nennenswerter zu-
sitzlicher Speicherplatz benotigt wird,
dab also die Umordnung durch paarwei-
ses Vertauschen vollzogen wird, und wir
verlangen weiter, dafl ein moglichst
schnelles Verfahren gefunden wird.
Diese Aufgabenstellung tritt bei der nu-
merischen Fouriertransformation reell-
wertiger diskreter Signale auf.

Ein effizienter Algorithmus mit paarwei-
ser Vertauschung soll im folgenden dar-
gelegt werden. Dazu werden die umzu-
ordnenden Zahlen in Tabelle 3 binar
dargestellt.

Man erkennt, daB die neue Folge sich
von der alten dadurch unterscheidet,
dal die erste und die letzte Spalte in der

Tabelle 4
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Binér-Darstellung vertauscht sind. Wie
laBt sich dieses Resultat durch paarwei-
ses Vertauschen der Zahlen erreichen?
Naheliegend ist der Gedanke, die Zahlen
so zu vertauschen, daB je eine ungerade
Zahl (Endziffer 1) in der oberen Hilfte
mit einer geraden Zahl (Endziffer 0) in
der unteren Halfte vertauscht wird. In
Tabelle 4 ist das Ergebnis dieser Opera-
tionsfolge in der zweiten Spalte zu se-
hen. Dieser Vertauschungsvorgang laft
sich wie folgt benennen:

wZweites Element aus erster Halfte mit
erstem Element aus zweiter Hilfte ver-
tauschen; danach jeweils iibernichstes
Element aus erster Halfte mit iibernéch-
stem Element aus zweiter Hilfte vertau-
schen".

Mit diesem Vertauschungsvorgang ist
aber unser Endresultat noch nicht er-
reicht. Wir erreichen es, wenn der ge-
nannte Vertauschungsvorgang wieder-
holt wird, allerdings nicht fiir die gesam-
te Folge, sondern getrennt fiir die obere
und die untere Teilfolge. Dann resultiert
die Folge in der dritten Spalte der Tabel-
le 4, die ersichtlich das Resultat dar-
stellt, wie ein Vergleich mit Tabelle 3
zeigt. Man liberzeuge sich, daB der ge-
nannte Vertauschungsvorgang auch bei
2% = 16 Elementen zum Ziel fiihrt. In
diesem Fall ist ein weiterer mit einer

Folge und danach auf die durch Halbie-
rung entstehenden Teilfolgen. Die Auf-
einanderfolge der Operationen

— Algorithmus auf alle Teilfolgen an-
wenden;

— alle Teilfolgen in je zwei weitere Teil-
folgen zerlegen,

ersichtlich eine geschachtelte Opera-
tionsfolge, laBt sich einfach program-
mieren, indem man sie rekursiv pro-
grammiert. Die Vertauschung eines Paa-
res wird mit folgender Verbundanwei-
sung erreicht:

440 REM Vertauschung

441 A = Z(Z1) :
Z(Z1) =12Z(Z2):
Z(Z22) =128

Die Variablen Z1 und Z2 enthalten das
Indexpaar, zwischen denen vertauscht
werden soll, ZS ist eine Hilfsvariable
zum Zwischenspeichern. Dieser Vor-
gang muB natiirlich fiir alle relevanten
Indizes in der oberen und unteren Hilfte
der aktuellen Teilfolge wiederholt wer-
den. Die Wiederholung ldBt sich durch
die Anweisung FOR...NEXT program-
mieren:

Die Variable ZI ist der Schleifenindex, in
ZL ist die Lange der aktuell betrachteten
Teilfolge gespeichert, also die Anzahl
der Elemente in der Teilfolge, die — weil
aus einer Teilfolge mit 2”™ Elementen
durch Halbieren hervorgehend — wieder-
um eine Potenz zur Basis 2 ist. ZA ent-
hilt den Anfangsindex der aktuellen
Teilfolge. Die Anweisungen zur Berech-
nung des Indexpaares Z1 und Z2 zeigen,
daBl Z1 immer eine gerade Zahl und Z2
immer eine ungerade Zahl ist, wenn ZA
gerade ist. Letzteres ist aber immer der
Fall, weil ZA der Anfangsindex einer
durch Halbieren entstandenen Teilfolge
ist. Der Programmteil

400 REM Vertauschungsfolge

reprisentiert unseren Algorithmus, an-
gewandt auf eine Teilfolge mit Anfangs-
index ZA.

.. ist rekursiv

Die Halbierung der Anfangsfolge bzw.
einer Teilfolge in weitere zwei Teilfol-
gen und die Anwendung des Algorith-
mus fiihren wir geschachtelt durch. Da-
mit ist gemeint, daB die Anfangsfolge —
auf die unser Algorithmus angewandt
worden ist — in zwei Teilfolgen zerlegt

Halbierung verbundener Durchgang er- 400 REM Vertauschungsfolge wird und zunichst nur die obere Teilfol-
forderlich. — i ge dem Algorithmus unterworfen und
410 FORZI =0TOZl/4 -1 weiter in zwei Teilfolgen zerlegt wird.
420 21 =ZI+Z1+1+ZA Dabei wird wiederum nur die jeweils
Der Algorithmus... . N obere der neu entstandenen Teilfolgen
80 430  Z2 =Z1-1+1ZL2 der genannten Prozedur unterworfen,
Der mit Worten beschriebene Vertau- 440 REM Vertauschung und zwar solange, bis beim Teilungsvor-
schungsvorgang ist der hier anwendbare (siehe oben) gang nur eine Teilfolge mit zwei Ele-
Algorithmus, der wiederholt angewen- menten resultieren wiirde, fiir die unser
det wird, und zwar zuerst auf die ganze 450  NEXT Algorithmus nicht mehr relevant ist.
7600 REM UMORDNEN
7681 REM EINGABE:ZM.Z(1) I=[0,2°ZM-1] AUSGABE:Z(I) _
7682 REM INTERNE UARIABLE:ZA.Z1,2J,2K, 2L, 21,225 ZAC]: K)»2LET, KD

-
7686 REM DER PLAETZE GELEGT.
7687 REM HAELFTE. DIE ORDNUNG I

7613 REM AUF 11 BESCHRAENKT!
7619 ZK=8: Z2J=0: Za=81ZL=2"ZM
7618 IFZLC(=2THENRETURN

623 Z(21>=2(Z22)1 2(Z2)=ZSINEXT
7624

7628
READY.

RETURN

7683 REM UNTERPROGRAMM IN REKURSIVER PROGRAMMIERUNG ZUM UMORDMEN EIMER ZAHLEN
76084 REM FOLGE Z<I) MIT EINER ANZAHL UON 2°ZM ELEMENTEN WIE FOLGT:

REM DIE TEILFOLGE MIT GERADEN INDIZES, 2¢2%J), WIRD AUF DIE ERSTE HAELFTE
DIE RESTLICHE TEILFOLGE. Z(2%J+1),

AUF DIE ZUWEITE

NNERHALE DER TEILFOLGEN BELEIET ERHALTEM.
7608 REM DENKT MAN SICH DIE INDIZES BINAER BEGEBEN
7609 REM ZUSAMMENFASSUNG DER ELEMENTE MIT NIEDERWERTIGSTEM BIT @ IN DER ERSTEN
7618 REM HAELFTE. DER ELEMENTE MIT NIEDERWERTIGSTEM BIT 1 IN DER ZWEITEN,

7612 REM DIE ANZAHL DER REKURSIONSEBENEM IST DURCH IMPLIZITE DIMENSIONIERUNG
PROGRAMM GGF.

IST DPIESE UMORDHUNG EINE

MIT DIM ZACNMY . ZLINs M) ERWEITERN.

7622 FORZI=8TOZL 74-1:Z21=21+Z [ +1+ZA122=21-142L /23 25=2(2Z1)

2LC(2), ZK)=ZL: 2AC2), 2Ky =2A1 ZI=2 J+1 1 ZL=ZL »2: GOSUBTE20
7625 ZJ=ZJ-112L=2L (21, 2K>s ZA=ZACZ2]: 2K)
7626 ZK=ZK+1:1ZL=21 /21 ZA=ZA+ZL : GOSUBTEZ0: ZK=2K~112L=2L (2], ZK 1 2A=ZA(ZT, ZK)

Bild 1. Das Programm
wUmordnen™
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Wenn die Schachtelung in die Tiefe ihr
Ende gefunden hat, miissen die Opera-
tionen auf die zweite Folge in der je-
weils dariiber liegenden Ebene ange-
wendet werden.

All dies wird mit den folgenden Anwei-
sungen erreicht:

100 ZA =0

200 ZL = 2/ ZM

300 IF ZL < = 2 THEN RETURN
400 REM Vertauschungsfolge

500 ZL = ZL/2

510 GOSUB 300
520 ZA =ZA + ZL
530 GOSUB 300
600 RETURN

Man erkennt, dall der mit der Anwei-
sung 300 beginnende Programmteil
zweimal sich selbst aufruft, entspre-
chend der durch Halbierung entstehen-
den Zerlegung in zwei neue Teilfolgen.

Fiir jeden Aufruf Zwischenwerte

In einer héheren Programmiersprache,
wie z. B. in Pascal, wire damit die Pro-
grammierung im wesentlichen abge-
schlossen. In Basic miissen wir jedoch
beachten, dal einige der vor dem Selbst-
aufruf geltenden Variableninhalte, etwa
der Inhalt von ZA, wihrend des erneu-
ten Programmdurchlaufes auf einer
tieferen Ebene verandert werden, diese
Inhalte aber bei Riickkehr auf die hohere
Ebene noch bekannt sein miissen. Die
spater noch bendtigten Variablenwerte
werden deshalb in unserem Programm
vor dem Selbstaufruf in einer Feldvaria-
blen verwahrt, deren Index die Pro-
grammebene kennzeichnet. Da in unse-
rem Verfahren je Ebene zweimal ein
Selbstaufruf vorkommt, miissen wir so-
gar eine zweifach indizierte Feldvariable
nehmen, So wird der Anfangsindex ZA
der jeweiligen Ebene in ZA(Z], ZK) ge-
speichert. Z] kennzeichnet die Ebene,
ZK kennzeichnet, ob der im Feld gespei-
cherte Wert fiir die obere oder fiir die
untere Teilfolge in dieser Ebene gelten
soll. ZK nimmt dementsprechend nur
Werte 0 (oben) oder 1 (unten) an. Das
gesamte Programm finden Sie in Bild 1.
Das Programm laBt erkennen, wie vor
und nach jedem Selbstaufruf die fiir die
jeweilige Ebene benotigten Werte von
ZA und ZL verwahrt bzw. wieder her-
vorgeholt werden. Es lalit auch erken-
nen, wie der Ebenenindex Z] und der
Halftenindex ZK herauf- und herabge-
setzt werden.

34

Bild 2. Mehrfache Integration ist
zum Beispiel bei der Berechnung
des Triigheitsmomentes eines Kreis-
zylinders vonnéten

Das gesamte Programm ist erstaunlich
kurz, fiir den mit rekursiver Technik
nicht vertrauten Leser moglicherweise
nicht so einfach zu durchschauen. Ver-
suchen Sie es einmal ohne Rekursion.
Bei der rekursiven Programmierung in
Basic und den damit verbundenen ge-
schachtelten Anweisungen GOSUB ist
noch zu beachten, dall Mikrocomputer
in der Regel nur eine beschrinkte An-

zahl von nicht abgeschlossenen GOSUB-

Anweisungen gleichzeitig verwalten
kénnen. Hinzu kommt, daB der fiir die
GOSUB-Verwaltung zustindige Spei-
cherbereich meist auch fiir die Verwal-
tung anderer Anweisungen verwendet
wird, zum Beispiel fiir die Verwaltung
der Wiederholungsanweisung FOR...
NEXT. Wenn bei rekursiver Program-
mierung eine groBere Anzahl von Ebe-
nen zu erwarten ist, sollte man in sol-

chen Fallen darauf achten, dali mog-
lichst alle Schleifen abgeschlossen sind.

Rekursion niitzlich angewandt

Naheliegend ist die rekursive Program-
mierung in der Praxis fiir die Berech-
nung von Mehrfachintegralen. Als Test-
beispiel eignet sich die Berechnung des
Tragheitsmomentes eines Kreiszylinders
mit der Masse M in bezug auf eine Achse
x senkrecht zur Symmetrieachse z (siehe
Bild 2), das gemaB

HZ 2x R
To=M-2-[ [ [

0 0 0
((rsin @) + 2z*) r dr dg dz

gegeben ist. Das Resultat ist bekannt,

= M- R 4-L
Tx=M- 3 (R* + 3
die numerische Berechnung lafit sich al-
so an diesem Beispiel testen.

Haben wir ein Quadratur-Programm, al-
so ein Programm zur Berechnung be-
stimmter Integrale zu Hand und wenden
wir es fiir die Berechnung des aulleren
Integrals

Hi2

| Flz) dz
0

an, dann miissen wir in diesem Pro-
gramm wiederholt Werte des Inte-
granden

2n

F(z) = | Glz.9) dg
o

berechnen. Diese Werte verlangen ihrer-
seits die Berechnung eines Integrals. Die
Berechnung ist mit dem gleichen Qua-
draturprogramm zu bewiltigen. Schliel3-
lich verlangt die Berechnung des Inte-
granden fiir das zweite Integral wieder-
um eine Quadratur, namlich die Berech-
nung des bestimmten Integrals

H?)

Spruch
des
Monats

.Zwei Dinge machen mir Sorgen: Die Entwicklung von
Mikroprozessor-Platinen und Peripherie-Platinen ist
durch das BMFT derart geférdert worden, daB der jetzt
schon dichte Markt auf diesem Sektor mit einem Uber-
angebot rechnen muB. Zum zweiten ist die jelzige
Euphorie nicht angebracht, wenn es nicht gelingt, die
neu entwickelten Produkte auch in den Markt zu brin-
gen. Gerade hier treten aber auch die héheren Kosten
und haufig auch die gréBeren Probleme gegenuber der
Entwicklung auf. Ich wiinschte mir, viele gute Entwick-
ler waren ebenso gute Marktanalytiker."

H. D. Kref, als Vorstandsmitglied der Interessengemeinschaft Elektronik e. V. zusténdig fir
die BMFT-Forderung, auf einer Mitglieder-Versammiung der I.G.E.L.
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R
Glzg) = [ ((rsin ¢)* + 2%) rdr

Insgesamt ist also ein dreifach geschach-
telter rekursiver Aufruf erforderlich.
Wir legen fiir die rekursive Berechnung
des Mehrfachintegrals ein Quadratur-
programm zugrunde, das die Gaulische
Quadraturformel verwendet. Soll damit
ein Integral

berechnet werden, so zerlegt man das
Intervall [a, b] in gleich lange Teilinter-
valle. Uber jedem dieser Teilintervalle
mit Anfangspunkt x5 und Linge 2h wird
gemal

X,-\+2h h

fix)dx = h {f{(xpx + h —

35{\_ {[XA \/?
+ f(xa + h +— ]}

grammversion mit Namen QUADRA-
TUR, die diesen Algorithmus verwen-
det, ist im Hinblick auf die rekursive
Verwendung etwas umstandlich ge-
schrieben worden. Anfangswert a und
Endwert b miissen vor Aufruf von QUA-
DRATUR in ZA und ZB vorgegeben sein,
die Anzahl der Teilintervalle in ZD. Der
Integrand z = f(x) wird im Unterpro-
gramm INTEGRAND berechnet. Bei Auf-
ruf von INTEGRAND liegt der Wert x in
der Variablen ZX, das Ergebnis z = f(x)

2 £ d der zugehorige Beitrag zum gesamten In- | soll in die Variable Z gespeichert wer-
J; (x) dx tegral berechnet. Die nachfolgende Pro- den. Das Programm INTEGRAND muf}

168 REM QUADRATUR
181 REM EINGAEE: 2A,ZB.2ZD AUSGABE:ZC
162 REM BERECHNUNG DES BESTIMMTEN INTEGRALS EIMER FUNKTION Z=F(ZX) UEEER DEM
163 REM INTERUALL [2A.ZB1, DAS IN 2D GLEICHAESTANDIGE TEILE ZERLEGT WIRD.
184 REM WERTE DER FUNKTION WERDEN IM UNTERPROGRAMM ZEILE 140 BEFECHHET. DAS
185 REM NOCH ERGAENZT WWERDEN MUSS. DAS ERGEBMIS WIRD IN ZC ABGESPEICHERT.
109 REM ANFANGSWERTE
110 23=1/S0R(3) 1 ZH=(ZB-ZA) /20,21 ZB=ZA+ZH*C1+23) s ZA=ZA+ZHAC1-23)
120 Z0=0:Z]=0
121 REM ANFANG SCHLEIFE
122 2J=0:2%=24
124 GOSUB142tREM INTEGRAND BERECHMEM

Bild 3. Quadratur nennt man die 126 2C=2C+Z: IF2J=1THENGOTO138

Berech B Wertes buetl 128 ZJ=112Z¥%=78:GOTO124 )

erechnung des Wertes bestimmter 138 Z1=ZI+1:IF Z1>ZD-1THENGOTO134
Integrale, denn diese Werte kinnen 32 EE=._E'+.['_'E+:H: ZB=2B=2H+ZH: GOTO122
Nicheni 133 REM ENDE SCHLEIFE

als Flacheninhall, als Quadrat ge- 138 POt RE TR

deutel werden 148 REN INTEGRAND
141 REM BERECHNUNG DES INTEGRANDEN AN DER STELLE ZX UND ABSPEICHERN IN 2
142 2
145 RETURN

READVY.

REM

2543
2544
2558
2552
2993
RERDY.

REM

FEM
ZC=

ZC=2

RERDY

2580 FEM MULTIOUADGALS

2581 REM EIN 1¢1> I1»,2DC1» I=[1,2L] IHTFHIE "HFIHELE; ZA: 2B Z0s
2502 REM ZH.ZI 2, CI),2BCID>,2CC12,2HC] ) rad I3, 2XCT) 1=01,2L1]
2503 REM UNTERPROGRAMM ZUR BERECHNUNG EINES MEH:FH':HINTEGF’HLC- MIT KONSTAMTEN
2504 REM GRENZEN MACH DEM GALSS®SCHEN OURDRATURVERFAHFEN MIT REKURSION.

2585 REM DIE VIELFACHHEIT IST IN ZL WORZUGEBEM. DIE UNTEREM GREMZEN IN Z1<(13.
2506 REM DIE OBEREN GRENZEN IN 22<1), DIE ZERLESUNGEN IN ZDCI). DIE INTEGRATI-
2507 REM ONSURRIABLEN WERDEN UON INNEN NACH AUSSEM GEZAEHLT, DIE IMMERSTE
2588 REM UnARIABLE HAT DEN INDEX ZL=1,

2309 FEM DER INTEGRAND MUSS [M UNTERPROGRAMM 2558 ALS FUMKTION VDN ZXC(I)
2518 REM 1=01,ZL) BERECHNET UND UND IN ZC ABGELEGT WERDEM. UOR AUFFRUF DAS
2511 REM UNTERPROGRAMM 2550 EFGAEMZEN' D[RS EMDERGEBMIS WIRD IN ZC ABGELEGT.
2517 IFZWGE0TO2528

2518 DIMZACZL),ZBCZL > ZHCZL ), ZTC2L ) » 2JCZL 2 2XC2L)» ZCC 2L 3 23=1 750R (3D 2 2hi=]
2519 REM PHRAMETER

2520 ZC(ZL =0 Za=Z1 (2| >t ZB=22( 2L }2 ZD=2D( 2L ) ZH=( ZB-ZA} - ZD~ 2

2522 ZB=ZA+ZH¥(1+423): 2A=ZA+ZH*(1-23)

2323 REM SCHLEIFENANFANG

2524 Z1=0

2526 Z2J=0: ZH(ZL)=ZA

2328 IFZL<=1THENGOSUBZS38: GOTO2536

2529 FEM REKURSION

2530 ZAC2L >=2A ZB( 2L =281 ZH(ZL»=2H: Z1 (ZL)=Z1: ZJ(2L»=Z 11 2L=2L~1

2332 BOSUBZ529

2534 Z2L=ZL+1:2A=2A(ZL ) 1 ZB=ZB(ZL )¢ 2H=ZH (2L ) Z1=2] 2L+ 2I=2 (2L )t ZD=2D( 2L)

ENDE REKURSION

ZCC2L »=2C(2L>+2C: IFZIG0TO2S540
ZJ=1:1 2K (2L )=2B: GOT025228
Z21=21+1: IFZ1>20~160T02544
ZR=ZRA+ZH+ZH: ZB=ZB+ZH+ZH: GOTO2S2

Bild 4. Multiquadgaus rechnet
Mehrfachintegrale aus

SCHLE IFENENDE
CC2L 2*Z2H:RETURN
INTEGRAND ALS FUNKTION UON ZH(1).

ZAC2) 300 0 1 ZXCZLD

RETURM
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entsprechend dem jeweiligen Integran-
den f(x) noch erginzt werden. Das End-
resultat, das Ergebnis der Quadratur,
wird in ZC abgelegt. Soweit die Be-
schreibung des fiir die Mehrfachintegra-
tion zugrunde liegenden Quadraturpro-
grammes (Bild 3).

Bei der rekursiven Verwendung von
QUADRATUR miissen wir, wie bereits
am ersten rekursiven Programmbeispiel
im einzelnen erldutert, vor und nach
dem Selbstaufruf die den einzelnen Ebe-
nen zugehorigen Variablenwerte noch
verwahren und wieder hervorholen und
die Programmebenen durch eine Index-
variable kennzeichnen. Wie dies im ein-
zelnen erreicht werden kann, zeigt das

Programm MULTIQUADGAUS. Durch
Vergleich mit QUADRATUR kann der
Leser die zusidtzlichen Anweisungen
und Variablen erkennen (Bild 4).

Man beachte dabei, dalB jetzt drei unab-
hingige Variable, namlich z, ¢ und r
vorkommen, so dal statt einer (Rech-
ner-)Variablen ZX ein Feld ZX(I) einge-
fiihrt wurde. Man beachte ferner, dall
MULTIQUADGAUS nicht speziell fiir
Dreifachintegrale gedacht ist, sondern
fiir Mehrfachintegrale beliebiger Viel-
fachheit.

Die Vielfachheit mufl beim Aufruf in der
Variablen ZL vorgegeben werden. In un-
serem Testbeispiel, nimlich bei der Be-
rechnung eines Dreifachintegrals,

gilt ZL = 3. Das nachfolgend angege-
bene Hauptprogramm TESTMULTI-
QUADGAUS zeigt, wie mit dem Un-
terprogramm MULTIQUADGAUS die
Berechnung des Trigheitsmomentes des
Kreiszylinders durchgefiihrt wird. Als
Ergebnis ist der genaue Wert und der
numerisch berechnete Wert mit der zu-
gehorigen Zerlegung angegeben worden.
Bei hoheren Vielfachheiten hat man zu
bedenken, dall die Rechenzeit minde-
stens mit der dritten Potenz der Zerle-
gung anwichst. Als letztes Beispiel fiir
rekursive Programmierung bringen wir
in Bild 7 eine Basic-Fassung des rekursi-
ven Sortierprogrammes QUICKSORT
aus dem Buch , Algorithmus + Data
Structures = Programs® von N. Wirth.

RERDY.
18 REM TESTMULTIQURDGAUS

30 DATA B, 1, B, &, 28718531,

41 PRINT:PRINT "DATEN"

43 PRINT
44 PRINT
50 GosuBzZS0O0

€8 PRINT:PRINT"ERGEBNIS"

2353 RETURN
READY.

61 PRINT"MUMERISCH EXAKT"
62 PRINTZ*ZC, (1+1/3)%n/4

7@ END

READY.

2550 REM INTEGRAND ALS FUNKTION VUON ZX(1):2%(2)r4..
2552 Z=ZR(I)tV=ZK(2)tR=2XC( 1)1 ZC=W*SINCY )2 ZC=2CHZC+Z2%Z: ZC=2C*X: RETURN

11 REM BERECHNUMG DES TRAEGHEITSMOMENTES EINES KREISZYLINDERS

20 ZL=3:FORI=1TOJ:READZ1 (1>, Z2(1>:NEXT:REM EINLESEN DER GRENZEN
@ 8.5

4@ INPUT"ZERLEGUNGEN":ZDC(1>, ZD(2), ZD(3)

42 PRINT “UNTERE GRENZEN:":FRINTZ1(1),Z1¢(2),21(3)
"QBERE GRENZEN: ":PRINTZ2(1),22(2),Z2(3)
" ZERLEGUNGEN: ": PRINTZD(1 ) » ZD(2) » ZDC3D

» ZHCZL)

Bild 5. Das ist ein Testprogramm fiir Multiquadgaus

DATEN
UINTERE GREMZEN:
a

@ 5]
OBERE GREMZEN
1 6.28318531 3
ZERLEGUNGEN
3 3
ERGEBNIS
NUMER 1SCH EXAKT
1.04719755 1.84719755
READY .
Bild 6. Kein schlechtes Ergebnis — bei
geniigender Rechenzeit

Bild 7. Quicksort ist ein
beriihmtes Beispiel
rekursiver Programmierung

7180 REM SCHACHTELSORT1

7181 REM EINGHEE:ZA.ZE,Z2¢(1)> I=H2A.ZEU AUSGABE:Z(I)

INTERNE VARIABLE:Z1.2J,

7182 REM ZK,ZS.2W,2,2Y,ZE(1),21C1) I=A1,260

7183 REM UNTERPROGRAMM ZUM

ORDHNEN EINER ZAHLENFOLGE Z(1).

IN DER GEORDNETEM

7184 REM FOLGE IST JEDES GLIED GROESSER ALS DAS VYORHERGEHENDE ODER IHM GLEICH.
7105 REM METHODE: REKURSIVE SCHACHTELUNG. DIE FOLGE WIRD UMGEORDNET DERART,
71BE REM DASS IN EINER ERSTEM TEILFOLGE ALLE GLIEDER ENTHALTEN SIND.

7187 REM DIE KLEIMER SIND ALS EIN VERGLEICHSWERT. UND IN EIMER ZWEITEN TEIL-
7108 REM FOLGE ALLE GROESSEREN GLIEDER. ALS VERGLEICHSWERT WIRD DAS IN DER
7189 REM MITTE DER FOLGE LIEGENDE GLIEDGEWAEMLT. AUF DIE BEIDEM TEILFOLGEN
7118 REM WIRD DAS VERFAHREN ERNEUT ANGEWANDT, DIE ZERLEGUNG IN ZWEI TEILFOLGEN

7111

REM WIRD IN REKURSIVER WEISE SOLANGE WIEDERHOLT.

BIS DIE RESULTIERENDE

7112 REM TEILFOLGE AUS HOECHSTENS ZWEI BLIEDERN BESTEHT.
7113 REM BEI AUFRUF MUSS DER ANFANGSINDEX DER FOLGE IN ZA, DER ENDINDEX IN ZE

7114 REM VORLIEGEN. DAS ORDNEN ERFOLGT INNERMALE DES FELDES ZC(I),

DAHER HUR

7115 REM WENIG ZUSAETZLICHE SPEICHERBELEGUNG. DIE ZULRESSIGE ANZAHL WIRD DURCH
7118 REM DEN ARBEITSSPEICHER UND DURCH DIE ZULAESSIGE ZAHL ZS VON “GOSUB"-

7117 REM SCHACHTELUNGEN BEGRENZT. DIESEZAHL GGF,

vl
7119 ZK=0: IFZWTHEN7121

7120 2S=26 DIMZ1<23),2E(25) : ZW=1
7121 Z1=2A:ZJ=ZE: Z2=2CINT((ZA+2E)/2))
7122 IFZ(Z1)CZTHENZI=Z1+1:B0TO7122
7123 IFZ<Z(ZI)THENZ2I=Z2]-1:60TO?122
7124
7125 IFZICZITHENT122
7126 IF2A>=ZJTHEN7128

IN ANWEISUNG 7128 AEMDERN!

IFZA=>ZETHENFRINT"ANFANGSINDEX ZA => ENDINDEX ZE! ERROR™:STOP

[FZIC=2JTHENZY=2(21): 2(Z1)=2(2)) 1 2¢2T)=2Y : Z21=21+]1 :2)=2]-1

7127 Z1CZK)=Z] ' ZE(ZKI=ZE : ZE=Z] : ZK=ZK+] : GOSUBT 121 : ZK=2K~1 : 21 =21 (ZK) : 2ZE=ZE (ZK)

7128 1FZ1>=2ETHEN?130
7129 ZA=2] : GOSUE?121
7138 RETURM

READY,

36
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Rolf-Dieter Klein

€P/M — ein
Betriebssystem
fiir jedermann

Teil 3

Im Teil 2 dieser Serie wurde der Aufbau des Inhaltsverzeichnis-
ses, des Directorys einer Diskette beschrieben. Bevor jetzt die
Grundfunktionen des BDOS naher beleuchtet werden, ist es gut,
die Kommandosprache von CP/M zu erlautern, also den Befehls-
vorrat des CCP (Consol Command Processor) zu schildern.

Nach dem Start meldet sich jedes CP/M-
System mit einer im BIOS definierten
Uberschrift, zum Beispiel:

60K CP/M VER 2.2

Danach erscheint das sogenannte
Prompt-Symbol:

A)

Der Buchstabe A signalisiert, daB auf
dem Disketten-Laufwerk A gearbeitet
wird (was bei Systemstart immer auto-
matisch eingestellt wird). CP/M kann
Laufwerke von A bis P adressieren. Nach
Erscheinen des Prompt-Symbols wartet
CCP auf eine Befehlszeile.

Die Steuerzeichen

Es gibt ein paar wichtige Steuerzeichen
zur Unterstiitzung der Konsolbedie-
nung.

Die Taste RUBOUT loscht das zuletzt
eingegebene Zeichen und gibt es noch-
mals auf der Console aus. Gedacht ist
diese Taste eigentlich fiir Teletype-Be-
sitzer.

Komfortabler ist die Taste CTRL-H oder
BACKSPACE, die ebenfalls ein Zeichen
16scht, jedoch die Sequenz BACKSPACE
SPACE BACKSPACE auf dem Bild-
schirm ausgibt, um das Zeichen auch
dort zu léschen.

Mit der Taste CTRL-U kann eine ganze
Eingabezeile geloscht werden.

CTRL-X wirkt genauso, beim Loschen
der Zeile wird jedoch der Cursor an den
Anfang der Zeile gefiihrt und die Zei-
chen in der Zeile werden auch auf dem
Bildschirm getilgt.

CTRL-U ist wieder fiir Teletype-Besitzer
gedacht, genauso wie CTRL-R, das die
Eingabezeile erneut ausgibt.
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Mit CTRL-E kann das Zeichen CR ge-
speichert werden ohne die Eingabe von
Befehlen zu beenden, die ja normaler-
weise mit CR (RETURN-Taste) abge-
schlossen wird.

CTRL-] (LINEFEED) kann neben der Re-
turn-Taste ebenfalls zum Abschlub} einer
Eingabezeile verwendet werden.
CTRL-C bewirkt Neuladen des CP/M-Be-
triebssystems. Dieser ,,Befehl” wird
auch bei Diskettenwechsel benotigt.
CTRL-Z zeigt das Ende einer Consolein-
gabe an und wird von manchen Pro-
grammen (PIP, ED) als Ende-Zeichen er-
wartet.

CTRL-P schaltet den Drucker (LST-
Schnittstelle) parallel zur Konsole. Da-
mit kann man Protokolle von Ein- und
Ausgaben auf dem Drucker erstellen.
CTRL-S stoppt die Ausgabe auf der Con-

" sole. Damit konnen zum Beispiel schnell

voriiberlaufende Listings angehalten
werden. Ein weiteres CTRL-S gibt die
Ausgabe wieder frei.

Eine Eingabezeile kann bis zu 255 Zei-
chen lang sein.

Die Befehle

Hier zunichst einmal die wichtigsten, in
CCP direkt eingebauten Kommandos:
DIR

Das Kommando DIR erlaubt es, das In-
haltsverzeichnis einer Diskette auf die

Konsole zu bringen. Bild 1 zeigt ein Bei-
spiel dazu.

Es zeigt, dall Dateinamen aus zwei Tei-
len bestehen. Obligatorisch ist immer
der erste Teil, der aus bis zu acht Zei-
chen bestehen mufl. Buchstaben und
Ziffern sind zugelassen. Ein Zusatz, der
aus hochstens drei Zeichen bestehen
kann, darf zur besseren Unterscheidung
der verschiedenen Dateitypen hinzuge-
fiigt werden. Es haben sich bestimmte
Standard-Zusiitze herausgebildet, die
aufzeigen, welches Programmsystem die
Datei erzeugt hat. Der Zusatz BAS zeigt
Basic-Dateien an, der Zusatz PAS Datei-
en von Pascal, mit ASM werden die As-
semblerdateien gekennzeichnet und
MAC bezeichnet die Dateien, die der
Makroassembler MAC erzeugen und ver-
stehen kann. Bis auf eine gleich zu schil-
dernde Ausnahme dienen die Zusitze
meist nur der Unterrichtung des Benut-
zers, oder des anfordernden Program-
mes. Ein Basic-Programm benétigt in-
nerhalb einer CP/M-Datei natiirlich an-
dere Steuerinformationen als etwa ein
Pascalprogramm und kann deshalb mit
PAS gekennzeichnete Dateien nicht le-
sen. Ubrigens werden diese Konventio-
nen nicht einheitlich in jedem System
eingehalten.

Beim Eintippen werden Name und Zu-
satz durch einen Punkt getrennt. Bei-
spiel:

MCCPM.003

Die Ausnahme, bei der ein Zusatz zum
Dateinamen von CCP auch ausgewertet
wird, bildet der Fall, in dem ein Maschi-
nenprogramm in das CP/M-System als
Kommando integriert werden soll. Sol-
che CCP-externen Kommandos miissen
als Maschinenprogramm auf der Disket-
te abgelegt sein und die Namen dieser
Dateien miissen den Zusatz COM besit-
zen. Wird an der Konsole ein Komman-
do eingetippt, dann versucht CCP zu-
nichst dieses Kommando unter den ein-
gebauten Standard-Kommandos zu fin-
den. Wenn das miBlingt, dann werden
auf der angesprochenen Diskette alle Da-
teinamen mit dem Zusatz COM unter-
sucht. Wenn der Hauptname einer sol-
chen ,,COM-Datei* mit dem gegebenen
Kommando iibereinstimmt, dann wird
das zugehorige Maschinenprogramm in
den Hauptspeicher gebracht und dort
vom Rechner abgearbeitet.

Jedem der CCP-Kommandos kénnen je-

Bidar

B: MCCPM 283 :
B>

Das ist der Inhalt einer CP/M-Diskette

CPM3 BAK :

CPM3 FRN : CPM3 TXT
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weils bestimmte Parameter mitgegeben
werden, die genauer prizisieren, was zu
tun ist. Beim CCP-Kommando DIR kann
ein Parameter angegeben werden, der
ein (unvollstandiger) Dateiname sein
muf). Ist im System zum Beispiel ein
Laufwerk B vorhanden, dann kann man
mit DIR B: den Inhalt der dort eingeleg-
ten Diskette besichtigen.

Maéchte man zum Beispiel wissen, wie-
viele Programme man mit den Namen
PROG1, PROG2, PROG3, PROGA4...
schon abgelegt hat, dann kann man mit
DIR PROG?

alle Dateinamen auf den Bildschirm
bringen, die fiinf Zeichen lang sind und
mit PROG beginnen. Dabei wird in die-
sem Fall auf der momentan eingestellten
Diskette gesucht, da keine Laufwerkbe-
zeichnung angegeben wurde. Man nennt
solch einen unvollstindig angegebenen
Namen im Slang , wildcard".

Eine Variante davon ist folgende:

DIR . COM . Sie listet alle Komman-
dos auf,

DIR A== listet alle Dateinamen auf,

die mit A beginnen.

DIR *.# bewirkt dasselbe, wie DIR.

Ein Stern bewirkt also, dal} an seiner
Stelle beliebige Buchstabenkombinatio-
nen im Namen auftauchen diirfen. Ein
Fragezeichen bewirkt, dall an seiner
Stelle ein beliebiger Buchstabe stehen
darf.

Soweit zuniachst zum Kommando DIR,
das mithilfe der Wildcard-Technik sehr
flexibel gehandhabt werden kann.

B:

Ein ganz einfaches Kommando veranlalfit
die Neueinstellung des gerade aktuellen
Laufwerkes: Mit dem Kommando B:
wird das Laufwerk B aktuelles Laufwerk
und es erscheint

B)

als Prompt-Symbol.

Wird nun der Befehl DIR ohne Parame-
ter eingegeben, so erscheinen die Datei-
namen der Dateien, die sich auf der Dis-
kette des Laufwerks B befinden,

ERA

Ein weiterer wichtiger eingebauter Be-
fehl ist das Kommando ERA. Damit kin-
nen Dateien geloscht werden. Als Para-
meter wird wieder ein Dateiname ver-
langt. Sollen mehrere Dateien geléscht
werden, so wird der Name mit ,Wildcards*
definiert. Beispiel: ERA #.% loscht alle
Dateien auf der aktuellen Diskette. Bei
diesem Befehl fragt CCP, ob wirklich al-
les geloscht werden soll. ERA *.COM
loscht alle Dateien, deren Name mit
.COM endet und ERA BASIC.COM
l6scht das Programm mit dem Namen

BASIC.COM. Der Befehl ERA schreibt in
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das Inhaltsverzeichnis der Diskette aller-
dings nur eine Kennung dafiir, daB die
Datei geloscht wurde. Die Daten der Da-
tei selbst werden dabei nicht entfernt
(dennoch kann die Datei ohne zusatzli-
che Hilfsmittel nicht wieder beschafft
werden). Erst wenn nach dem Loschen
eine neue Datei angelegt wird, iiber-
schreibt diese dann normalerweise die
Daten der alten. ERA kann dieselben Pa-
rameter verarbeiten, wie DIR. Zum Bei-
spiel ldscht ERA B:#.x alle Dateien auf
Laufwerk B.

Wenn der Prompt C) lauten wiirde, dann
wiirde ERA #.# alle Dateien auf Lauf-
werk C loschen.

REN

Der Befehl REN dient zum Umbenennen
von Dateien.

Das Kommando erhilt dazu zwei Para-
meter und hat die Form

REN neuername = altername

Beispiel: Soll die Datei TEST.ASM in
FERTIG.ASM umbenannt werden, ge-
schieht das mit dem Kommando

REN FERTIG.ASM=TEST.ASM.
Wildcards sind hier nicht zugelassen,
und es darf keine existierende Datei den
neu einzufithrenden Namen schon besit-
zen. Eine Laufwerksangabe kann eben-
falls erfolgen. Beispiel:

REN D:HALLO.DOK=D:HELLO.DOC.
Die Laufwerksangabe mub aber bei bei-
den Dateien identisch sein, sie darf bei
einem der Namen auch wegfallen.

TYPE

Der Befehl TYPE dient der Ausgabe von
Textdateien auf die Konsole. Damit kon-
nen Dateien mit ASCII-Zeichen schnell
angesehen werden. TYPE LIES.DAS gibt
die Datei LIES.DAS auf die Konsole aus.
Mit CTRL-S kann die Ausgabe momen-
tan gestoppt werden, um die Informa-
tion bei einer schnell arbeitenden Kon-
sole auch lesen zu konnen. Ein weiteres
CTRL-S startet die Ausgabe wieder.
Durch Eingabe des Zeichens CTRL-C
kann der gesamte Ausgabevorgang ge-
stoppt werden. Ein Laufwerk kann auch
hier wieder mit angegeben werden, also
zum Beispiel TYPE B:LISTING.PRN gibt
die Datei LISTING.PRN aus.

USER

Ab CP/M-Version 2.0 gibt es den Befehl
USER. Damit ist es maglich, ein Inhalts-
verzeichnis fiir mehrere Gruppen von
Benutzern aufzuteilen. Dieser Befehl ist
aus dem Multiuser-System MP/M abge-
leitet, ist aber auch bei Hard-Disk-Lauf-
werken mit sehr vielen méglichen Datei-
Eintrdgen fiir einen Benutzer allein niitz-
lich, um die Dateien in iibersichtliche
Gruppen aufzuteilen. Der Befehl USER
erhilt als Parameter eine Zahl von 0 bis

15. 0 ist der Wert, der nach dem System-
start voreingestellt ist. Mit dem Befehl
USER 1 gelangt man ins Inhaltsverzeich-
nis 1 der aktuellen Diskette. Mit dem
Befehl DIR kann man also nur die Datei-
en des aktuellen Benutzers ansehen.
ERA #.% loscht auch nur alle Dateien
des aktuellen Benutzers. Fiir den Nor-
malgebrauch empfiehlt es sich aber, die
Programme und Dateien als USER 0 zu
halten.

SAVE
Ein sehr niitzlicher Befehl ist das Kom-
mando SAVE. Damit kénnen Maschi-
nenprogramme aus dem Hauptspeicher
auf Diskette abgelegt werden — leider
nicht unter Angabe von bestimmten
AdreBbereichen, sondern nur von
Adresse 100H ab, da dies bei CP/'M die
normale Start-Adresse von Benutzerpro-
grammen ist. Das Gebiet von 100H bis
zum Anfang von CCP wird auch als TPA
(transient program area) bezeichnet.
SAVE muBl zwei Parameter mitgeteilt be-
kommen. Zum einen die Anzahl der auf-
einanderfolgenden 256-Byte-Blocke (in
dezimaler Schreibweise), die abgelegt
werden sollen, zum anderen den Datei-
namen, unter dem das Programm abge-
legt werden soll.
Beispiel: SAVE 50 PROGRAM.COM legt
504256 Byte, beginnend bei der Adres-
se 100H bis Adresse 32FFH, auf die Dis-
kette. Der Name der neuen Datei ist
PROGRAM.COM, also ein neues Kom-
mando des CCP. Wenn man zum Bei-
spiel ein neues Kommando EXIT kon-
struieren wollte, das in das mc-Monitor-
programm springt, etwa beim mc-CP/M-
Computer mit groBlen Floppys, bei dem
der Monitor nicht vom BIOS geloscht
wird, dann kénnte man nach dem RE-
SET des Computers mit Hilfe des Moni-
tors beginnend bei Adresse 100H folgen-
de Sequenz ablegen:
CD 1E Fo
Das ist ein CALL, ein Unterprogramm-
sprung zur RESTART-Adresse des Mo-
nitors. Danach muBl man das CP/M-Sy-
stem starten. Der Speicher-Bereich 100H
bis CCP-Beginn, also die TPA, wird da-
bei nicht zerstort. Das CP/M-System mel-
det sich mit A). Dann wird der Befehl
SAVE 1 EXIT.COM eingegeben. Das kur-
ze Programm aus 3 Byte wird zusammen
mit 253 weiteren Byte auf die Diskette
gerettet. Nun kann CP/M durch Eingabe
des Kommandos EXIT wieder in den
Monitor zuriickspringen.
Dieses kurze Programm ist iibrigens ein
schlechtes Beispiel fiir ein CP/M-Pro-
gramm, da es nur auf dem mc¢-CP/M-
Computer funktioniert.

(Fortsetzung folgt)
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Reinhard Wiesemann

Basic-
Einplatinen-
computer

Teil 2: Software

Nachdem im ersten Teil die Hardware des Basic-Einplatinencom-
puters beschrieben wurde, folgt nun die Software. Der Umgang
mit dem Basic-Interpreter des Z8671 sowie die Programmierung,
die Benutzung der Ein-/Ausgabeleitungen und des A/D-Wandlers
werden erlautert.

Nach dem Einschalten fithrt der Basic-
Interpreter einen Speichertest durch
und erkennt, an welchen Stellen RAM-
Bausteine bestiickt sind. Gleichzeitig
wird der Inhalt der Speicherzelle %1020
gepriift — wenn hier die erste Zeilen-
nummer eines Basic-Programms steht,
so startet dieses ohne weitere Befehle
direkt beim Einschalten. Andernfalls
wmeldet” sich das Geriit an einem ange-
schlossenen Terminal mit dem Zeichen
.. und erwartet — wie jeder Mikrocom-
puter — Basic-Befehle von der Tastatur
(damit ein Programm eingegeben wer-
den kann, miissen mindestens 2 KByte
RAM an beliebiger Stelle bestiickt sein.
Ein laufendes Programm kann durch
Driicken der ESC-Taste unterbrochen

Zahlenbereich und Zahlensysteme

Das Geriit kann ganze (integer) Dezimal-
zahlen im Bereich von —32768 bis

+ 32767 verarbeiten. Vorsicht: Ein Uber-
lauf in einer Richtung wird vom Inter-
preter nicht erkannt! Statt dessen wer-
den in einem solchen Fall positive und
negative Zahlen verwechselt und falsche
Ergebnisse ausgegeben!

Sehr angenehm ist die Moglichkeit,
durch Voranstellen des Zeichens ,,%"
auch Hexadezimalzahlen im Bereich
von 0000H bis FFFFH (einzugeben als:
%0 bis % FFFF) verwenden zu kénnen.
Im folgenden wird immer die Schreib-
weise des Z8671 fiir Hexadezimalzahlen
verwendet (%FFFF an Stelle von

werden). | FFFFH).
Der integrierte Basic-Interpreter von 2
KByte kennt viele Befehle grofierer Variable

Rechner. Im Gegensatz zu diesen ist das
hier verwendete Basic jedoch fiir leichte
Programmierbarkeit von Steuerungsauf-
gaben abgewandelt, so daf einige Unter-
schiede zu beachten sind. In dieser Be-
schreibung werden diejenigen Befehle
des Basic-Interpreters vorgestellt, die
entweder besonders wichtig sind oder
von den sonst iiblichen Basic-Befehlen
abweichen. Fiir weitergehende Erldaute-
rungen sowie fiir eine vollstandige Dar-
stellung sei auf die Unterlagen der Firma
Zilog verwiesen [1].

Jeder Buchstabe des Alphabets kann als
Variablenname verwendet werden. In-
tern wird der Inhalt jeder Variablen in
zwei Bytes gespeichert, die in der hoch-
sten RAM-Seite (der hochste 256-Byte-
RAM-Block) auf den Stellen Blockbe-
ginn+ 34 bis Blockbeginn+85 abgelegt
werden. Beispiel: Variable A liegt auf
Adresse 34 und 35, Variable Z auf 84-85,
Wenn kein RAM bestiickt ist, wird statt
dessen der interne RAM-Bereich des

Z 8671 verwendet. Da in diesem Bereich

00 OA 41 3D 35 00 00 14 50 S2 49 LE S4 22 54 45 53 54 22 00 FF FF
00 M0 A = 5 00°20F R & W T ® T E°S8S T w
Bild 1. So stehen die Basic-Befehle im Speicher des Z8671
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auch der Stack fiir GOSUB-Befehle liegt,
der bei zunehmender Verschachtelung
nach unten wichst, konnen in diesem
Fall hohe Variable (z. B. Variablenname
Z) zerstort werden.

Rechen- und Vergleichsbefehle

Der Interpreter besitzt die vier Grund-
rechenarten (+, —, #,/). die in algebrai-
scher Folge (Punktrechnung vor Strich-
rechnung, Klammern werden beachtet)
abgearbeitet werden. Die iiblichen Ver-
gleichsbefehle (<, <=, =, >=, >,
<>) sind erlaubt.

Direkter Zugriff

Der Vorsatz ,,@" vor einem numerischen
Argument veranlalit den Interpreter, an
Stelle dieses Arguments die dadurch
adressierte Speicherstelle zu ver-
wenden.

Beispiel:

PRINT @ 93800 zeigt den Inhalt der
Speicherstelle 3800H an — Optokoppler
und DIL-Schalter bei 2-KByte-Decodie-
rung.

@ %2800 = 0 gibt dem AD-Wandler
(2-KByte-Dekodierung) den Startbefehl
fiir eine Umsetzung (wird spéater noch
erlautert).

Wird an Stelle des Zeichens ,,@", das
eine einzige Speicherstelle bezeichnet,
die durch den folgenden numerischen
Ausdruck gekennzeichnet ist, das Zei-
chen ,,|" verwendet, so wird die adres-
sierte und die folgende Speicherstelle
benutzt (2 Bytes kinnen geladen oder
gelesen werden).

Logische Funktionen

Der Z8671 versteht nur eine logische
Funktion: AND (op1,0p2).

Beispiel: A = AND (%80,%FF) ergibt A
= %80.

Die logische OR-Funktion kann unter
Benutzung der AND-Funktion erzeugt
werden, indem einfach jedes Element
von —1 subtrahiert wird: OR (A,B) ist
nicht zuldssig, aber —1—AND
(=1—=A,—1-B) ergibt das gleiche Re-
sultat.

Maschinensprache-Funktion

Obwohl die meisten Anwendungen die-
ses Einplatinencomputers unter Benut-
zung der einfachen Programmiersprache
Basic erstellt werden, kinnen in zeitkri-
tischen Anwendungen ggf. einzelne Pro-
grammteile in Maschinensprache pro-
grammiert werden. Zu diesem Zweck
kann die USR-Funktion aufgerufen wer-
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den, die ein Maschinenprogramm star-
tet, an dieses bis zu zwei Argumente
iibergibt und ggf. mit einem Ergebnis
zurtickkehrt: USR (%700, A, B).

Da zur Anwendung dieses Befehls ge-
nauere Unterlagen |2] unbedingt erfor-
derlich sind, wird er hier nicht weiter
erldutert.

Absolute Spriinge

GOSUB zum Aufruf eines Unterpro-
gramms,

Format: GOSUB Zeilennummer.

Die Zeilennummer kann direkt als Ba-
sic-Zeilennummer angegeben werden
(z. B. GOSUB 100) oder sie kann als Re-
sultat einer Berechnung erscheinen

(z. B. GOSUB 1+C+200%A). Berechne-
te Zeilennummern kinnen auch beim
GOTO-Befehl verwendet werden.

Der INPUT-Befehl

Eingabe vom Terminal. Format:
INPUT A.

Dieser Befehl erwartet eine numerische
Eingabe, z. B. ,,1234", An Stelle der di-
rekten numerischen Eingabe konnen
auch Rechenoperationen eingegeben
werden. In diesem Fall wird schlieBlich
das Ergebnis in die Variable geladen.

Der LET-Befehl

Wie bei den meisten Basic-Interpretern

kann der LET-Befehl auch hier entfallen:

A = B weist der Variablen A den Inhalt
von B zu

C = C + 1 erhoht C um eins

@9%1000 = 30 speichert das Byte 30
(dezimal) auf Speicherstelle hexadezi-
mal 1000

$ %1000 = %0102 speichert das hoch-
wertige Byte (hexadezimal 01) auf
Adresse hexadezimal 1000, das niedrig-
wertige auf 1001H

A = @%1000 ladt A mit dem Inhalt der
Speicherstelle 1000H

Der PRINT-Befehl

Ausgabe von Variablen oder Texten auf
dem Terminal. Beispiel: PRINT
~A="A,

Zahlen werden in Dezimalform ausgege-
ben, sofern nicht der Befehl HEX voran-
gestellt wird: PRINT ,,A = ";HEX(A).

Das Speicherformat der Basic-
Befehle

In Gerédten mit RAM-Speicher beginnt
das Basic-Programm in der ersten RAM-
Zelle; wenn das Programm direkt nach
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dem Einschalten starten soll, so mulfi ein
EPROM eingesteckt sein, durch das das
Programm ab Adresse 1020H beginnt.
Jedes Basic-Programm wird einfach im
ASCII-Format gespeichert. Lediglich die
Zeilennummern werden in Form von
zwei Bytes (erst das hoherwertige, dann
das niedrigwertige) bindr gespeichert,
am Ende jeder Zeile wird ein Byte 00
und am Ende des gesamten Programms
zwei Bytes FF hinzugefiigt. Beispiel:
10 A=5

20 PRINT, TEST"

wird gespeichert wie in Bild 1 gezeigt.
Soll dieses kleine Programm in einem
EPROM gespeichert werden und sofort
nach dem Einschalten ablaufen, so mufi
dieses (bei 2-KByte-Decodierung) in den
Speicherplatz MB gesteckt und gemal
Bild 2 programmiert werden.

Steuerung
der Ein-/Ausgabeleitungen

Die Leitungen P20 bis P27 des Z8671
konnen beliebig in jeder Kombination
als Ein- oder Ausgang definiert werden.
Zur Definition, welches Bit Ein- oder
Ausgang ist, muB} zuvor auf Speicher-
stelle 246 ein Mode-Wort geschrieben
werden. Jedes Bit dieses Mode-Wortes
korrespondiert mit dem entsprechenden
Bit von P2 — ein Mode-Bit 0 definiert die
P2-Leitung als Ausgang, ein Mode-Bit 1
als Eingang. Beispiele:

@ 246 = %FF

definiert alle P2-Leitungen als Eingang
@ 246 = %00

definiert alle P2-Leitungen als Ausgang
@ 246 = %01

definiert P20 als Eingang, P21-P27 als
Ausgang.

Anschlieflend kann der Kanal tiber die
Adresse 2 geschrieben oder gelesen
werden:

A = @2 liest den [nhalt der Eingabelei-
tungen

@2 =A gibt die Variable A an die Ausga-
beleitungen

Die sechs Leitungen P31 bis P36 kénnen
als Handshakeleitungen fiir P2 definiert
werden. Eine ausfiihrliche Beschreibung
dariiber befindet sich in [2].

Der Zustand der DIL-Schalter und Opto-
koppler kann jederzeit durch Lesen der

Adresse %3800 (2-KByte-Decodierung)
bzw. %7000 (4-KByte-Decodierung) fest-
gestellt werden:

A = @%3800 (2 KByte)

A = @%7000 (4 KByte)

Diese Adresse darf nicht zum Schreiben
benutzt werden!

Der AIID-Wandler

Bevor der an einem der vier Einginge
des A/D-Wandlers anliegende Span-
nungswert gelesen werden kann, muf}
dem A/D-Wandler ein Startbefehl gege-
ben werden, damit dieser die Umset-
zung startet, Gleichzeitig mit diesem
Startbefehl wird der Kanal (0 bis 3) so-
wie die Auflosung angegeben (der A/D-
Wandler kann sowohl mit 8 als auch 12
Bit Auflésung arbeiten).

Format des Startbefehls:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do.
D7, D6, D5, D4 = 0 (ohne Bedeutung)

D3 : 0 = 8 Bit Auflosung
1 = 12 Bit Auflésung

D2 3 0

D1,D0  :Nummer des Kanals binér
(z. B. 01=1)

Beispiel:

@Y%2800 = 0 (2K) startet die 8 Bit-Um-
setzung des an Kanal 0 anliegenden
Spannungswertes

@%2800 = 9 (2K) startet die 12 Bit-
Umsetzung des an Kanal 1 anliegenden
Spannungswertes

Nach diesem Startbefehl beginnt der
Wandler die etwa 10ms dauernde Um-
setzung. Bevor man also das Ergebnis
abfragen kann, mul festgestellt werden,
ob der Wandler bereits fertig ist. Dies
geschieht durch Abfragen des Status-
Bytes.

Format des Status-Bytes:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
D7: 0 = Umsetzung beendet
1 = Umsetzung noch nicht beendet
entfallt

entfallt

entfallt

0 = 8-Bit-Umsetzung

1 = 12-Bit-Umsetzung
D2: entfallt

D1, Do: Kanalnummer

D6:
D5:
D4:
D3:

EPROM-
Adresse Inhalt (hex) ASCII
Bild 2. Das oog FF FF FF FF FF FF FF FF entfsllt
Programmatd 00 FF FF FF FF FF FF FF FF entf&llt
von Bild ,'“CR 010 FF FF FF FF FF FF FF FF entfdllt
: 018 FF FF FF FF FF FF FF FF entfillt
im EPROM 020 00 OA 41 3D 35 00 00 14 ..A=5...
028 50 52 49 4E 54 22 54 45 PRINT"TE
030 53 &4 22 00 FF FF FF FF ST, ou e
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Beispiel:
40 @ %2800 = 0
50 IF AND (@ %2800,%80)<> GOTO 50
Die Schleife in Zeile 50 wartet solange,
bis die Umsetzung, die durch den Befehl
in Zeile 40 gestartet wurde, beendet ist.
Wenn durch Abfrage des Status-Bytes
erkannt wurde, dafi-die Umsetzung be-
endet ist, kann das Ergebnis der Umset-
zung gelesen werden. Bei 8-Bit-Umset-
zungen geschieht dies einfach durch Le-
sen der Speicherstelle %2801 (2K) bzw.
%5001 (4K):

A = @ %2801
Bei 12-Bit-Umsetzungen erhilt man in
dieser Speicherzelle die acht héherwer-
tigen Datenbits, im oberen Halbyte der
folgenden die vier niedrigwertigen. Ein
kleines Programm kann beide Teilbytes
zusammenfiihren. Insgesamt ergibt sich
bei 12-Bit-Umsetzungen damit ein Bei-
spielprogramm (2-KByte-Decodierung)
nach Bild 3.

Umgang mit dem Peripherie-
baustein

Nach dem Einschalten sind alle Leitun-
gen der PIO 8255 als Eingang definiert.
Der Zustand jeder Leitung kann also di-
rekt durch einfache Lesebefehle festge-
stellt werden:

A = @ %3000 (2-KBvte)

liest PIO-Kanal A (d. h. die Leitungen
PAO bis PA7)

A = @ %3001 (2 KByte)

liest PIO-Kanal B (d. h. die Leitungen
PBO bis PB7)

A = @ %3002 (2 KByte)

liest PIO-Kanal C (d. h. die Leitungen
PCO bis PC7)

Durch Schreiben eines Kontrollwortes
in Adresse %3003 (2-KByvte-Decodie-
rung) konnen Leitungen als Ausgang de-
finiert und verschiedene Betriebsarten
gewiihlt werden. Eine genaue Beschrei-
bung finden Sie in verschiedenen Daten-
biichern der Halbleiterhersteller (z. B.
[3]), hier wird lediglich die Betriebsart 0
(d. h. einfache Bit-Ein-/Ausgabe) be-
schrieben. In diesem Fall besitzt das
Kontrollwort (je nach gewiinschter Kom-
bination von Ein-/Ausgabeleitungen) ein
bestimmtes Format (Bild 4).

Die einzelnen Bits bedeuten:

A: 1fiir PA0-PA7 als Eingang, 0 fiir
Ausgang

B: 1 fiir PB0-PB7 als Eingang, 0 fiir Aus-
gang

CL: 1 fiir PC0-PC3 als Eingang, 0 fiir
Ausgang

CH: 1 fiir PC4-PC7 als Eingang, 0 fiir
Ausgang

Beispiel:

Wenn die auf der Platine vorgesehenen
Relais sowie die vier Transistorstufen
verwendet werden sollen, der Rest der
Leitungen als Eingang, dann ergibt sich
folgende Aufteilung: PA0-PA7 sind frei,
werden als Eingang definiert: A=1
PB0-PB7 miissen komplett als Ausgang
definiert werden, da PB0-PB3 die Tran-
sistorstufen treiben und PB4-PB7 nur ge-
meinsam mit diesen definiert werden
kénnen: B=0

PC0-PC3 werden als Ausgang definiert,
da PCO und PC1 die Relais ansteuern,
und PC2 und PC3 immer gemeinsam mit
diesen eingestellt werden miissen: CL=0
PC4-PC7 sind frei, werden als Eingang
definiert: CH=1

Insgesamt ergibt sich damit das folgende
Kontrollwort fiir die Initialisierung der
P10:

10011000 = %98

Im Basic-Programm sieht die Initialisie-
rung dann wie fort aus:

@ %3003 = %98

Anschliefiend konnen die Ports je nach
Definition beschrieben oder gelesen
werden. Ein als Ausgang definierter Port
kann sowohl beschrieben als auch gele-
sen, ein Eingang nur gelesen werden

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

1 0 0 A CHO B CL

Bild 4. Das Kontrollwort zum Program-
mieren der Ein-/Ausgabeleitungen

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

0 0 0 0 X Y Z SR
Bild 5. Das Setzen von einzelnen Bits
des Port C ermiglicht dieses Kontroll-
worl

48 ex2g00=%
S8 IF AND(e«2888,%88)
<> @ GOTC 58

68 A=@x%2801

78 B=a@x2882

80 BE=B/16

98 A=AKL1E

188 A=A+B

Umsetzuna 12 EBit Kanal 1 starten
Warten auf Umsetzungsende

hoeherwertige 8 Bits lesen

niedriowertige 4 Bits lesen(ob., Halbbuyts)
niedrigwsertige 4 Bits in unteres Halbhute
hosherwertiage 8 Bits bewerten
Gesamtergebnis in A

Bild 3. Beispiel zur Benutzung des A/D-Wandlers
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(eine Schreiboperation bleibt hier ohne
Wirkung).
Wihrend alle Bits der Ports A und B,
wenn sie als Ausgang definiert sind, nur
gemeinsam veriandert werden konnen,
erlaubt Port C das gezielte Setzen oder
Loschen einzelner Bits mit Hilfe eines
Kontrollwortes (das auf Adresse %3003
(2 KByte) geschrieben werden mubf). Das
Format des Kontrollwortes zeigt Bild 5.
X, Y und Z bestimmen das zu dndernde
Bit:
XY Z Bit in Port C
000
001
010
011
100
101
136
1173
SR: 0 = Bit léschen

1 = Bit setzen
Beispiel:
Wenn Port C als Ausgang definiert ist,
kann Bit 1 (ein Relais) gesetzt werden
durch: @ %3003 = 3.

N W= O

5. Anwendungsbeispiele

Die Anwendungsmoglichkeiten dieses
kleinen Einplatinencomputers sind na-
hezu unbegrenzt. Da die meistbendtigten
Ein-/Ausgabebaugruppen bereits auf der
Platine vorhanden sind, kommen fast al-
le Anwendungen ohne zusatzliche Elek-
tronik (mit Ausnahme des Netzteils und
natiirlich Schaltern usw.) aus. Da der
Terminalanschlufl nur dann notwendig
ist, wenn das Gerit freiprogrammierbar
betrieben werden soll oder umfangrei-
che Handeingaben und Anzeigen not-
wendig sind, kann in den meisten An-
wendungen darauf verzichtet werden, so
daB der Einsatz sehr preiswert moglich
ist. Lediglich ein EPROM-Programmier-
gerit ist fiir das Schreiben eigener Pro-
gramme Voraussetzung. Um auch diese
Schwierigkeit zu umgehen, werden in
einigen folgenden Artikeln Standardan-
wendungen beschrieben, fiir die beim
Autor (Postfach 20 16 05, 5600 Wupper-
tal 2) bereits fertig programmierte
EPROMs erhiltlich sind. Ein passendes
Terminal mit eingebautem EPROM-Pro-
grammiergerit ist ebenfalls erhaltlich.

Literatur

[1] Z8671 Single-Chip BASIC Interpreter; BA-
SIC/DEBUG Software Reference Manual;
Best. Nr. 03-3149-02, Zilog

[2] Z8 Microcomputer; Preliminary Technical
Manual; Best. Nr. 03-3047-02: Zilog

[3] Intel Component Data Catalog 1982: Best.
Nr. 210298-001, Intel
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Peter Stelzig

€BM-Voltmeter

Manchmal ist es notwendig, analoge GréBen mit einem Computer
zu erfassen und auszuwerten. Hier wird eine Losung mit dem
Schaltkreis MC14433 von Motorola vorgestellt; die zugehérige
Software |aBt sich leicht in andere Programme einpassen.

Eine einfache Schaltung fiir einen A/D-
Umsetzer mit dem IC MC14433 von Mo-
torola, das die entsprechenden Signale
fiir den User-Port der CBM-Computer er-
zeugt, wurde bereits in [1] beschrieben.
Das gleichzeitig dort veroffentlichte Ba-
sic-Programm zur MeBwerterfassung
und -auswertung ist aber sehr umfang-
reich und schwer in eigene Programme
einzupassen.

Deshalb wurde ein kurzes Basic-Pro-
gramm entwickelt, das in Verbindung
mit einem Maschinenprogramm zur
Portabfrage die BCD-Signale der gemul-
tiplexten 3%stelligen Anzeige (+ 1999
mV) des MC14433 erfaBt und den zuge-
horigen Zahlenwert ermittelt.

Die Anschliisse am User-Port ergeben
sich nach Tabelle 1. Die vier niederwer-
tigen Bits (PA0...PA3) bezeichnen die
angesprochene Stelle der Anzeige.

Das jeweilige Bit liegt auf High. Fiir die
erste Stelle z. B. ergabe sich die Konstel-
lation HLLL 2 dez. 8. An PA4...PA7 lie-

gen dabei gleichzeitig die BCD-Signale
fiir den zugehorigen Zahlenwert der An-
zeigenstelle. Die Stellen 2 bis 4 konnen
nur die Werte 0 bis 9 annehmen. Die
erste Stelle mub gesondert decodiert
werden (Tabelle 2).

Das aufrufende Programm (Bild) simu-
liert die Anzeige eines Voltmeters, in-
dem es wiederholt den aktuellen Span-
nungswert abfragt und ihn an die gleiche
Stelle des Bildschirms schreibt (Zeilen
160...180).

Nach Programmstart miissen einmal die
Anfangswerte festgelegt werden. Das zu-
gehorige Unterprogramm beginnt bei
Zeile 330. In einem Feld E$ werden die
moglichen Teilstrings fiir die Decodie-
rung der ersten Anzeigenstelle gespei-
chert. Dabei ermoglicht der Zahlenwert
der ersten Stelle iiber den Feldindex di-

rekt Zugriff auf den jeweiligen Teilstring |

fiir den Anzeigenwert.
Die Anweisungen der Zeilen 430...450
erzeugen das Maschinenprogramm fiir

188
118
ize
i3e
148
150
168
178
i8e
198
zee
218
226
230
248

REM HH## CEM-VOLTMETER HHHHHHES
REM # VON PETER STELZIG 1982 #

REM AUFRUFENDES PROGRAMM
GOSUB338:REM INITIALISIEREN
PRINT"L" :REM SCHIRM LOESCHEN
505UB2R8

PRINT"®" :REM CURSOR HOME
PRINTUS :GOTO168

REM VOLTMETER ABFRAGEN

SysSB4e

ug=""

P=PEEK (832"
IFP=70RP=3THENUS$=ES$ (P) :G0T0318
258 US=US+ES(P)

268 FORN=1TO03

278 H$=RIGHTS(STRS(PEEK(832+N)), 1)
Z280 Us=US+HS

298 NEXT

388 U=VAL(US)

3218 RETURN

328
23e
348
350
368
37e
388
390
408
418
428
430
448
45
460
478
488
498
s508
sie

READY.

REM ANFANGSWERTE FESTLEGEN
POKES9459,8 :REM PORT Z2.LESEN
DIMES(15)

E$(415)="4+0" :E$(14)=E$(15)
E$(4)="+1"

E$(T)="+1999"

E$¢(i1)="-8" :E$(1B)=E$(11)
E$(3)="=-1999"

Es$(B)="-1"

REM MASCHINENPROGR .ERZEUGEN
FORI=832T0870

READA :POKEI ,A

NEXT:RETURN

PATA 8,8,9,8,8,4,2

DATA 1,162,4,173,79,232,141
DATA 183,3,41,15,221,567,3
DPATA 2088,243,173,103,3,168.4
DATA 74,136,208 ,252,157,63,3
DATA 282,288,228,96

Das Basic-Programm erzeugl auch die Ma-
schinenroutine zur schnellen Abfrage des
User-Ports

Tabelle 1
AnschluB AnschluB
A/D-Wandler User=Port Tabelle 2
DS 4 PA O
Anzeigen- DS 3 PA 1 Zahlenwert: Anzeigenwert:
stelle DS 2 PA 2 15 oder 14 +0
11 oder 10 -0
DS 1 PA 3 4 +1
7 +1999 (Uberlauf)
Q0 PA 4 3 -1999 (Uberlauf)
Anzeigen- Q1 PA 5 Tabelle 2: Die Bedeutung der Zahlenwerte in der ersten
Anzeigenstelle
wert Q 2 PA 6
Q 3 PA 7
Tabelle 1: So wird der A/D-Wandler an den User-Port angeschlossen
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die schnelle Abfrage des User-Ports. Es
legt nach jedem Einsprung mit SYS840
die Zahlenwerte der Anzeigenstellen

1 bis 4 in den Speicherzellen 832-835
ab. Das Unterprogramm ,,Voltmeter ab-
fragen” veranlaBt das Anspringen des
Maschinenprogramms, liest dann mit
PEEK diese Speicherzellen und setzt
daraus den Spannungswert zusammen.
Zeile 240 erkennt einen Uberlauf (+ 1999)
und bricht die weitere Auswertung ab.
In den Zeilen 250...290 wird der Anzei-
genwert aus den Teilstrings zusammen-
gesetzt; in Zeile 270 erfolgt das Abtren-
nen des Vorzeichenfeldes der Zahlen-
werte.

Nach jedem GOSUB200 steht in den Va-
riablen U und U$ der aktuelle MeBwert
zur Verfiigung.

Das eigentliche Maschinenprogramm er-
streckt sich von hex 0348...0366. Die
Adresse 0367 dient der Zwischenspei-
cherung des Akkuinhaltes, in den Spei-

cherzellen hex 0344...0347 stehen fiir
Vergleichsoperationen des Programms
die Zahlenwerte, die auf die jeweilige
Anzeigenstelle weisen.

In der angegebenen Form fiihrt das Pro-
gramm etwa 10 Messungen pro Sekunde
aus. Mafigeblich beeinfluBt wird diese
Geschwindigkeit durch die Gestaltung
des Basic-Programmteils; vor allem
durch Begrenzung der Stringoperatio-
nen in den Zeilen 270 und 280 laBt sich
eine Steigerung der MeBrate erreichen.

Durch den modularen Aufbau des Pro-
gramms ist es leicht maglich, die Unter-
programme ohne Anderungen in eigene
Programmentwicklungen einzugliedern.

Literatur:
[1] Gietmann, W., Billen, W.: PET als Digital-

voltmeter. FUNKSCHAU 1980, Heft 16,
Seite 87, .

Computer im Fernsehen

Wolfgang Back, Fernseh-Wissenschafts-
Journalist im WDR, startete im Januar
mit einer neuen Sendereihe namens
Know-how. Im Rahmen dieser Sende-
reihe, die im Empfangsgebiet des WDR
zu sehen ist, griindete er einen Compu-
terclub. Zusammen mit dem Kdlner

g

Wolfgang Back im Studio
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Computerspezialisten Wolfgang Rudolf
und dem mc-Redakteur Ulrich Rohde
und einer Anzahl populédrer Computer
im Studio stellte er das Fernsehpubli-
kum vor die Tatsache, dal es eine neue
Spezies Mensch gibt: den Mikrocompu-
teristen. Um gegen alle sozio-kulturell-
kritischen Einlassungen gewappnet zu
sein, hatte Wolfgang Back den Bremer
Professor Wolfgang Hafner zur Diskus-
sion eingeladen. Hafner, ein engagierter
Protagonist der Symbiose zwischen

. Mensch und Maschine, trug seine Be-

denken gegen die Vernachlissigung der
Bildung unserer Kinder in Bezug auf die
Informatisierung des geistigen und kom-
merziellen Lebens vor und entwarf das
positive Bild von der kommenden ,,Ho-
muter“-Gesellschaft. So mit kompeten-
ten Zielvorgaben untermauert, konnte
die erste Sitzung des Computerclubs
iiber den Schirm gehen. In einem ersten
— und soweit bekannt, weltweit einmali-
gen— Experiment wurden Computerpro-
gramme iiber das Fernsehen ausge-
strahlt. Obwohl hierbei ohne griBere
Vorwarnung Original-Computertone
ausgesandt wurden, gelang es vielen
Computeristen, diese in ihrem Heim-
computer wieder in ein Programm um-
zuwandeln. Der Ausgang des Experi-
mentes kann als ermutigend bezeichnet
werden, obwohl noch viele Probleme zu
l6sen sind. Zum Beispiel sollten alle Zu-

schauer, die ein Programm iibernehmen
maochten, vorher wissen, dal der Kasset-
tenrecorder zur Aufnahme des Pro-
gramms tunlichst an die Kopfhérerbuch-
se des TV-Empfingers anzuschlieBen ist,
damit die Koppelung ,,galvanisch" ge-
schieht und so die beste Empfangsquali-
tat garantiert wird.

Zusammen mit seinen beiden Studiogi-
sten versuchte Wolfgang Back einen
kleinen Einblick in die fremde Welt der
Computer zu geben und deren Reiz fiir

- jeden verstandlich zu machen. Herr Ru-

dolf zauberte Wolfgang Back digitalisiert
in Bild und Sprache auf den Bildschirm,
das Programm dazu lief auf einem App-
le-I1. Die mc-Redaktion hatte den Auf-
tritt mehrerer Computer im Studio orga-
nisiert, und Redakteur Ulrich Rohde er-
lauterte kurz Kénnen und Kosten der
einzelnen Modelle. Ermutigt durch die
weithin positive Resonanz auf die Griin-
dung des Computerclubs will Wolfgang
Back immer wieder die Welt der Compu-
ter, einmal von dieser, einmal von jener
Seite beleuchten. Zum Beispiel will er in
einer der nachsten Folgen audiovisuelle
Kunst mit Mikrocomputern auf den
Bildschirm bringen, aber auch einmal
fiir jeden verstandlich die Funktions-
weise der Computer erkldren. Grundlage
fiir diese Erklarungen wird eine beson-
ders einfache Maschine sein, die in der
Padagogischen Hochschule Miinster von
Professor Cohors Fresenbourg konzipiert
wurde. Es ist die sogenannte Registerma-
schine, die nur die Addition einer 1, die
Subtraktion einer 1, das Uberpriifen ei-
nes Registerinhaltes auf 0, das Springen
zu einer bestimmten Programmstelle
und den Stop als Befehle enthalt. Damit
kann man alles programmieren, was ei-
ne Rechenmaschine {iberhaupt kénnen
mub. Es ist fiir die Einsteiger in die Com-
puterszene immer wieder iiberraschend,
dal solch eine einfache Maschine ein
vollwertiger Computer ist. In den nich-
sten Sendungen wird auch auf die Uber-
tragungsprobleme von Programmen zwi-
schen Computern eingegangen werden.
Wie kénnen sich Computer verschiede-
ner Machart untereinander so verstehen,
dall sie Programme austauschen kon-
nen? Diese wirklich schwer zu beant-
wortende Frage wird immer wieder im
Experiment durch Ausstrahlen von Pro-
grammen experimentell bearbeitet.

Termine:

Sonnabend, 26. Mdrz,
20.15 bis 21.00 Uhr;
Sonnabend, 30. April,
20.15 bis 21.00 Uhr.



Herbert Muller

lernt sprechen

Die Kombination eines erschwinglichen Sprachsynthese-Baustei-

nes mit dem EMUF ermdglicht

den Aufbau eines intelligenten

Sprachausgabegerates zu einem wohl unschlagbar gulnstigen
Preis. Dabei kann sich der EMUF-Talker in seinen Fahigkeiten
durchaus mit entsprechenden Fertiggeraten [1] messen.

Das Sprachsynthese-IC SC-01 der Firma
Votrax wurde bereits in [2] vorgestellt,
Es erzeugt 61 verschiedene Laute, die
durch einen 6-Bit-Parallelcode abgeru-
fen werden kénnen. Aus diesen Phone-
men kann jedes beliebige Wort aufge-
baut werden, so dal) der Sprachschatz
nicht auf ein festes Vokabular be-
schriankt ist. Zur Umsetzung eines Klar-
textes in Phoneme bedarf es allerdings
einer gewissen ,Intelligenz” — eine Auf-
gabe, die der EMUF-Minimalcomputer
[3] iibernimmt. Er analysiert die seriell
eingegebenen Worte, sendet die passen-

Sprachsynthesizer und steuert Stimmla-
ge und Betonung. Der Benutzer kann
den zu sprechenden Klartext direkt in
ASCII iiber eine serielle Schnittstelle an
den EMUF-Talker wie an einen Drucker
ausgeben. Da auch zusitzliche Steuer-
zeichen in ASCII iibertragen werden,
diirfte sich der EMUF an nahezu allen
Mikrocomputersystemen betreiben
lassen.

Die Schaltung

Die zur Ansteuerung des Phonemensyn-
thesizers erforderliche Schaltung ist in

den Phonemenkombinationen an den

Bild 1 dargestellt. Sie enthilt die Puffe-

rung und Pegelwandlung der Ein- und
Ausgiinge des SC-01, die Taktaufberei-
tung sowie Nf-Verstarker und Span-
nungsstabilisierung fiir 5 V.

Der 6-Bit-Phonemcode wird iiber die
EMUF-Portleitungen PBO bis PB5 ausge-
geben und vom SC-01 bei einer negati-
ven Flanke an PB6 in den internen Spei-
cher ibernommen. Der angewihlte Laut
erscheint am Nf-Ausgang, wobei nach
Ablauf der zugeordneten Zeitdauer das
Ready-Signal am Porteingang PB7 auf
logisch null springt, um den niachsten
Phonemcode anzufordern. Da der Status
der Datenleitungen nur im Augenblick
der Strobe-Flanke abgefragt wird, kann
in der librigen Zeit hiertiber die Beto-
nung des zu sprechenden Phonemes
ausgegeben werden, ohne dal ein zu-
sitzlicher Zwischenspeicher bendtigt
wird.

Der SC-01 besitzt zwei Betonungsbits, an
denen sich vier verschiedene Tonlagen
einstellen lassen. Der praktische Einsatz
zeigte jedoch, daB der Unterschied der
Stimmhdahen fiir eine Betonung inner-
halb des Satzes zu grob erscheint. Daher
wurden die eigentlichen Stimmhebun-
gen und -senkungen durch Veranderung
der SC-01-Taktfrequenz realisiert [4].
Diese wird aus dem 1-MHz-Takt des
EMUF durch einen Bindrraten-Multipli-
zierer (IC 2) abgeleitet, der mit vier Bit
der Datenleitungen programmiert wird.

Serell In R2
BT WO AV
CTs 0l + +
- PAB 4] c2 C3
o w1t T T
L $2 -
Mnla 0
; PAS P Tf;i'l 13
Text- 12 5 GND
o .
o1 PA3 I
I B 4] 3 1] Wl 15
EMUF | '
8] 15 DOl 4apk
SR o LN T P
rate 1Pt pa1l” 2} Tv
|
) 8 D2} 1 2
a2 f! | >
Text it D3 g 12
Start PAD PB3 2 “'li' y
bl D4 1 0
PB4 jf P
) DS 5 §
PBS §rl >
2 B O B
g ! P Bild 1. Schaltung des Interface
2 AR - _43 ! zwischen EMUF und dem
i 4 | SC-01-Sprachsynthesizer
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Hierdurch kann die Taktfrequenz in Stu-
fen von 31,25 kHz um den mittleren
Wert von etwa 700 kHz variiert werden.
Zugleich ergibt sich daraus die Méglich-
keit, die Sprachgeschwindigkeit zu be-
einflussen. Die Betonungsbits selbst
werden iiber die Datenleitungen PB4
und PB5 gesetzt und erlauben die Aus-
wahl verschiedener Stimmen.

Mini-Platine

Fiir die beschriebene Schaltung wurde
von Christoph Kessler eine kleine Zu-
satzplatine entworfen, die mit drei
Schrauben und Abstandshaltern ober-
halb des freien Raumes auf der EMUF-
Karte montiert werden kann (Bild 2).
Bild 3 zeigt den Bestiickungsplan, die
Tabelle nennt die erforderlichen Bauele-
mente. Um mit einer einzigen Betriebs-
spannung von +12 V auszukommen, ist
ein +5-V-Spannungsregler vorgesehen,
der auch den EMUF versorgt. Span-
nungsregler und Nf-Verstiarker sitzen auf
einem gemeinsamen Kiihlkorper, ein zu-
siitzlicher 5-W-Widerstand tibernimmt
einen Teil der Verlustwarme und kann
ebenfalls mit dem Kiihlblech verbunden
werden. Lautstarkeregler und Lautspre-
cherbuchse sitzen direkt auf der Platine,
um den Aufbau zu erleichtern. Fiir den

SC-01 sollte eine 22polige Fassung ein-
gelotet und das IC erst zum SchluB ein-
gesetzt werden. Die Verbindungen zum
EMUF werden {iber Flachbandkabel an

Stiickliste fiir den EMUF-Talker

IC1 Votrax SC-01-A
IC 2 SN 7497

IC 3 TDA 2002, TDA 2003
IC 4 7805

IC 5 SN 7406

IC6 MC 1489 oder SN 75189
D1 ZF 15

R1 12Q,5 W

R2 33 Q

R3-R5 2,2kQ

R6-R 9 10 kQ

R 10 3,3 kQ

R 11 220 Q

R 12 22Q

R 13 1Q

P1 10 kQ log.
CLE2;C4 100 pF, 16 V
c3 22 uF

Ccs5 C10 100 nF

ce i 10 nF

2l 10 uF, 18 V
csa 470 wF, 16 V
ce 1000 uF, 16 V

Kithlkérper: 97 x 37,5 X 25 mm,
z. B. Alutronic PR 90

Hirschmann Lb 2 h

Lautsprecher-
| buchse:

dessen Steckerleiste gefiihrt. Der CPU-
Takt des EMUF ist iiber eine Drahtver-
bindung vom Pin 6 des 7400 auf der
EMUF-Karte an einen freien Stift der
Steckerleiste zu legen (z. B. Stift 20).

Die serielle Schnittstelle

Die Eingabe der zu sprechenden Texte
erfolgt iber eine serielle Schnittstelle als
ASCI-Grofibuchstaben, wobei zur Paral-
lel-Umwandlung eine @hnliche Routine
wie in [5] Verwendung findet. Der seriel-
le Eingang wird iiber einen Pegelwand-
ler MC 1489 angesteuert, um auch V.24-
Signale anlegen zu konnen. Der Riick-
meldeausgang PB6 signalisiert, ob der
EMUF bereit ist, das nichste Zeichen zu
empfangen, oder noch mit der Sprach-
ausgabe beschaftigt ist. Die serielle Aus-
gaberoutine mub daher in einer Warte-
schleife diese Leitung abfragen und darf
erst bei logisch null das niichste ASCII-
Zeichen senden. Die Polaritit ist hierbei
so gewihlt. daB zur Umwandlung in ein
V.24-gerechtes CTS-Signal bei Bedarf
ein Pegelwandler (MC 1488, SN 75188)
eingesetzt werden kann.

Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird
an den beiden Portbits PA1 und PA2 auf
einen der folgenden Werte eingestellt:

Bild 2. Platinenlayout der Zusatzplatine. Die Platine
kann direkt auf die EMUF-Karte aufgesetzt werden

Bild 3. Bestiickungsplan der Zusalzplatine
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PA2 PA1

0 0 1200 Baud
0 1 2400 Baud
1 0 4800 Baud
1 1 9600 Baud

Die Baudrate wird intern bei Reset und
nach jeder Ausgabe eines gespeicherten
Standardtextes durch Abfrage der bei-
den Einginge festgelegt. Der Programm-
teil fiir die serielle Eingabe steht an den
Adressen 0F80...0FC3 im EPROM, die
zugehorige Baudraten-Tabelle bei
0OFC4...0FCB.

Die Software im EMUF

Die empfangenen ASCII-Zeichen spei-
chert der EMUF zuniichst im eigenen
RAM-Bereich, bis er anhand eines Zwi-
schenraumes oder Wagenriicklaufes das
Wortende erkennt. Daraufhin werden
Sonderfunktionen ausgefiltert, das ge-
samte Wort analysiert, in Phoneme ge-
wandelt und diese ,,gesprochen”. Fiir
bestimmte Buchstabenkombinationen
sind in einer Tabelle des Programmes
(0E32...0EA2) besondere Aussprachere-
geln vorgegeben, wobei die zugehorigen
Phonem-Codes durch das gesetzte achte
Bit gekennzeichnet sind. Ein Binde-
strich am Anfang oder Ende der Buch-
stabenfolge bedeutet, dal} die Ausspra-
che nur am Wortanfang oder -Ende bzw.
bei Silbentrennung Anwendung findet.
Erst wenn das Programm hier nicht fiin-
dig wird, setzt es die Buchstaben einzeln
anhand einer weiteren Tabelle (0E12 bis

0E31) in Phoneme um. Der Phonem-Co-
de fiir die zu hex 5B...5F gehorenden
ASCII-Zeichen ist in der Tabelle bei
0E2D...0E31 einzusetzen, z. B.: .
hex 2E = ‘A’ hex 3A = ‘0, hex 36 = ‘U,
hex 03 = 47 ms Pause, hex 3E = 155 ms
Pause.

Die Aussprache fiir Ziffern und Sonder-
zeichen sowie zum Buchstabieren ist in
der dritten Tabelle (0EA3...0F7F) bereits
im Klartext aufgefiihrt, wobei hier die
umzuwandelnden ASCII-Zeichen durch
das achte Bit gekennzeichnet sind. Die
Tabellen wurden so strukturiert, dal} sie
leicht abged@ndert oder erweitert werden
konnen.

Die Texteingabe

Prinzipiell lassen sich vom EMUF-Tal-
ker beliebige deutsche Texte sprechen.
Der einfache Umsetzungsalgorithmus er-
gibt bereits eine recht beachtliche , Tref-
ferquote”, stolpert aber natiirlich an
einigen Stellen. Sofern eine Uberarbei-
tung des Originaltextes moglich ist, las-
sen sich durch geringe Veranderungen
der orthografischen Schreibweise die
meisten Aussprachefehler leicht behe-
ben. Hiufig gentigt schon ein Silbentren-
nungszeichen wie etwa bei ,,be-inhal-
ten" oder bei ,be-stellen”.

Nicht ganz vermeidbar ist der amerika-
nische Akzent, da die Phoneme der ame-
rikanischen Sprache angepalit sind. Um
ihn etwas zu reduzieren, wird bei der
Umwandlung teilweise auf dem Deut-
schen ahnlichere Ersatzlaute zuriickge-

griffen und beispielsweise statt ,,arbei-
ten” ein ,aebeiten" gesprochen.

Die richtige Betonung

Als Steuerzeichen zur Einfithrung einer
Betonung dienen die tiblichen Satzzei-
chen. Hierdurch erhélt auch ein unver-
dnderter Text zumindest am Satzende
eine Stimmhebung oder -Senkung und
klingt nicht zu monoton. Zusétzliche Be-
tonungen lassen sich leicht durch das
Einfiigen weiterer Satzzeichen, auch in-
nerhalb eines Wortes, nach eigenem Ge-
schmack definieren. Die einzelnen Zei-
chen bewirken folgende Betonung der
letzten vorangegangenen (!) Vokalkom-
bination:

2 Stufen tiefer
i 1 Stufe tiefer
7 1 Stufe hoher
! 2 Stufen hoher
Beispiel: ,DAS IST, SYN.THETISCHE
SPRA?PCHE"
Eine Betonung erfolgt nur, wenn zwi-
schen Wortende und Satzzeichen kein
Leerraum eingefiigt ist. Die notigen Beto-
nungs-Datentabellen stehen bei
ODFF...0E11.

Sonderfunktionen

4#: Buchstabieren

Enthilt ein Wort das Zeichen # oder eine
Ziffer, wird es in seiner Gesamtheit
buchstabiert. Auf diese Weise kénnen
Eigennamen und andere wichtige Worte
bzw. Amateurfunk-Rufzeichen tibermit-

0C00
0C10
0Cc20
0C30
0C40
0Cs0
0C60
0Cc70
ocso
0cso
OCAD
0CBO
0cco
0CDOo
OCEO
OCFO
0DOO
0D10
0oD20
DD30
0D40
OD50
0OD60
pD70
0DBO
0D90
ODAO
0DBO
0DCO
0DDO
ODEO

78
15
20
00
00
4A
c9
02
09
95
c9
68
OE
Do
FO
4ac
03
QA
o]¢)
6D
20
4C
E8
30
AB
BO
OE
04
85
85
02

D8
85
B3
o8
o8
an
oD
E6
29
CE
3A
A8
EO
F9
05
E7
49
85
BS
06
9E
87
cs
FA
B9
oc
ce
D9
01
03
oe

A2
00
OF
30
A9
29
DO
OB
7F
E6
BO
68
o2
20
cs
oc
BO
00
DE
OE
oD
() 3]
Do
84
12
CA
2D
oD
68
B85
20

FF
85
A9
Fa
cc
07
F3
ce
A6
05
oc
AA
FO
c7
Do
A9
B5
E8
c9
85
30
AD
F3
08
OE
B9
FO
OE
68
04
FB

A
01
00
20
8s
AA
CA
oD
05
co
c9
A5
04
oD
F8
20
03
B5
40
01
FB
0o
AB
c9
20
a2
1D
FO
4Cc
A9
09

A9
AS
8D
80
DA
FO
Do
DO
EO
24
30
09
24
A2
FO
20
4c
OE
FO
CA
A6
84
07
00
DD
OE
AD
03
45
2D
40

7F
3E
00
QF
A8
10
FO
FO
40
FO
90
60
02
01
oc
79
87
29
D8
20
o7
08
cs8
Do
oD
10
06
B8
oD
as
49

8D
20
og
20
OF
Bl
Bl
FO
90
1F
08
AS
10
BS
ca
0c
oD
OF
ce
9E
BS
B9
B9
E4
EB
EF
Ds
10
A9
OE
3F

03
E4
AD
79
85
OA
0A
A7
03
c9
24
80
56
1E
B9
E8
E8
05
24
op
OE
32
32
BS
E4
20
FF
Fa
03
A9
8D

(a1}
oD
00
oc

AS
20
o8
4C

0OB.AO

FO
FO
85
4C
40
04
85
86
09
A3
E4
BS
00
FO
30
24
OE
OE
OFE
05
DD
oD
60
20
01
02

C5
BS
09
1F
FO
30
04
06
80
OE
06
QE
B85
DD
FB
03
30
10
c9
390
oD
FO
B9
DD
85
08

40 8D 01 08 A9 ODFO 09 40 8D 02
C7 OD 4C 3D OC OEQOO 2E 3B 2C 3A
29 01 FO OE 2C OE10 4F 55 03 15
23 OC A9 40 8D OE20 OD 35 25 19
00 AD Q0 08 4A OE30 3E 3E 45 49
c8 DO 02 E6 OB DEA40 45 AE 4F 45
20 79 OC C8 DO OES0 41 55 BO B7
8A 48 98 48 AS OE60 A5 43 48 53
oD C9 21 90 2D OE70 51 55 89 9B
1B C9 23 FO 08 OEBO 9B 55 43 48
04 A9 80 85 02 QE90 88 58 99 9F
DO F3 A9 2D 95 OEAQ 8C 00 00 BO
BS OE 95 1E CA OEBO 48 B3 54 52
AQ 00 D9 A3 OE QOECO 46 B6 53 45
30 06 20 79 OC QEDO 43 48 54 B9
90 DA BO Bl A5 QEED 48 C3 54 53
29 03 OA OA OA OEFO 48 48 C6 45
00 4C 87 OD A2 OFQ0 41 C9 49 49
86 07 A5 00 18 OF10 CC 45 4C 4C
20 9E OD 10 FB OF20 DO 50 45 45
10 06 20 DD OD OF30 53 D4 54 45
36 D5 OE DO 04 OF40 45 45 48 D8
FA C8 B9 32 OE OFS0 4E DA 5A 45
41 90 09 29 3F OF60 4B 4F 4D 41
95 20 C7 OD 4C OF70 54 AF 53 54
C8 DO F5 EB B5 OF80 A2 09 A5 OC
OE 88 10 F8 AD OF90C 08 OA 68 BA
06 OE 18 65 00 OFAD 68 60 2C 15
0D A9 00 B85 02 OFBO A6 07 60 AD
05 60 29 3F 2C OFCO OF 85 OD 60
49 40 8D 02 08 OFDO 49 5D 0D 45

OFEQ 5D QD 54 45

QOFFQ 55 53 45 5D

Bild 4. Listing des EMUF-Programms im EPROM
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08
3F
OE
2B
88
BA
2D
99
AD
B7
SA
4E
45
43
4E
45
46
48
CcD
48
45
49
54
AD
52
AR
CA
08
00
65
4D
53
oD

A5
21
19
1F
A9
55
53
9F
41
9B

55
43
48
45
45
46
CA
45
D1
48
4B
54
53
49
20

10
08
01
55
54
52

01

02
1E
2A
41
45
54
43
43
9B
9F
4C
B4
53
55
48
c7
4A
4D
4B
D5
583
48
54
43
A9
F3

FB
29

31

46
sD
45

09
00
06
28
49
BE
91
48
48
45
41
Bl
56
B?7
4E
ca
47
4F
4D
55
55
53

52
48
OF
AD
A5
06
01

sD
oD
53

40
o1
1D
OF
88
B6
AA
90
95
52
52
45
49
53
c1
a4
47
54
CE
48
48
D9
ap
49
8D
A9
40
oc

BS
oD
45
45

a9
01
1c
2D
A9
45
53
4E
9B
S7
a5
49
45
49
41
44
a7
54
a5
D2
D&
55
41
43
47
00
8C
86
BD
00
53
52
54

3F
01
1B
1F
41
55
43
47
9B
AF
80
4E
52
45
41
45
45
48
4E
45
56
45
4ac
48
4c
48

Q7
c4a
51
50
4F
5D

8D
03
3C
3C
45
B5
48
94
4F
88
4c
S5A
BS
42
48
45
45
CB
4E
52
41
50
AB
AE
45
20
08
A6
OF

52
52
oD

02
04
22
12
55
AS
91
9B
43
8F
4c
B2
46
45
c2
48
48
4B
CF
52
55
53
55
50
49
A2
48
oD
85
AF
41
5D
00

08
41
19
03
B5
49
53
50
48
45
98
5A
55
4E
42

cs
41
AF
D3
48
49
4E
55
43
OF
20
SD
oc
4B
43
oD
oc

60
45
18
3E
A9
a5
50
48
96
52
4D
57
45
B8
45
45
a8
a1
aF
45
D7
ac
44
4E
48
AD

14
BD
45
48
50
FF

20
49
oc
3E
41
AC
91
SD
9B
BS
4D
4F
4E

45
45
41
48
48
53
57
4F
AC
4B
FF
00
OF
08
Cc5
2D
45
41
FFE
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telt werden. In dieser Betriebsart spricht
der EMUF-Talker auch einige Sonder-
zeichen, die sonst einfach ausgeblendet
werden. Die Datentabelle mit Phonemen
aller Zeichen steht an den Adressen
OEAS3...0F7F.

@: Phonemcode

Zur Synthese der deutschen Sprache fin-
det nur ein Teil der Phoneme aus dem
SC-01-Repertoire Verwendung. Die iibri-
gen Laute sind jedoch tiber einen Son-
derbefehl ebenfalls anwihlbar. Auf die-
se Weise kann der Anwender selbst ex-
perimentieren und insbesondere auch
englische Worte zusammensetzen. Das
Masterspace-Zeichen bewirkt, daB die
darauffolgenden ASCII-Zeichen als 6-
Bit-Phonem-Codes interpretiert werden,
wobei sich die Zuordnung aus der Ta-
belle des SC-01-Datenblatts entnehmen
laBt. Ein zweites Masterspace im Wort
oder ein Zwischenraum beendet die
Phonemsequenz.,

Ein Beispiel: ., The Talker* wird

@81 T@SYA+".

$XX: Einstellung der Stimmlage

Der Klang der synthetischen Stimme
‘und die Sprachgeschwindigkeit lassen
sich ebenfalls iiber die serielle Schnitt-
stelle programmieren. Hierzu dient das
Dollarzeichen $, auf das zwei Ziffern als
Steuercode folgen miissen. Der bei Reset
initialisierte Wert ist $15. Die erste Ziffer
ergibt die an den beiden Betonungsein-
gingen des SC-01 angelegte Bitkombina-
tion und kann von 0 bis 4 variiert wer-
den. Mit der zweiten Ziffer wird die aus
dem CPU-Takt heruntergeteilte Taktfre-
quenz des Sprachsynthesizers einge-
stellt. Man kann damit sowohl Tonhéhe
als auch die Sprachgeschwindigkeit ein-
stellen. In bescheidenem Rahmen besitzt
der EMUF-Talker also auch musikali-
sche Fihigkeiten, wie ein kleines Bei-
spiel zeigt: Den Anfang von ,Happy
Birthday" singt er, wenn man ihm diese
Textfolge sendet: $33 HAEAEPP$2511
$34BOEOER@99@$25DEE-]
$37T@677777 $36]@677777

Vorprogrammierte Standardtexte

Neben der seriellen Eingabe besteht
auch die Moglichkeit, bis zu acht ver-
schiedene Standardtexte abzurufen, die
fest im EPROM ab 0FCC gespeichert
sind. Diese kann man in der gleichen
Weise im Speicher ablegen wie bei se-
rieller Eingabe, so dali eine umstindli-
che Ubersetzung in Phoneme entfillt.
Die einzelnen Texte werden durch ein
Wagenriicklauf-Zeichen voneinander
getrennt (hex 0D), das Tabellenende ist
mit hex 00 gekennzeichnet. Die Nummer
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des zu sprechenden Textes (0...7) legt
man als 3-Bit-Code an die EMUF-Ein-
gange PA 3...5. Die Sprachausgabe wird
iiber eine Taste gestartet, der den Port
PAO mit Masse verbindet. Ebenso mel-
det sich der EMUF-Talker beim Ein-
schalten der Betriebsspannung bzw. bei
Reset mit dem gerade gewihlten Text.
Das Listing enthélt ab 0OFCC die Texte fiir
.Okey", ,EMUF*, , Sprache”, , Test",
.Error”, ,Pause” und ,Reset”,

Da aufgrund der Lénge des Programmes
in einem KByte nur noch Platz fiir einige
Worte bleibt, kann bei Bedarf der
EPROM-Adressenraum des EMUF leicht
auf 2 KByte erweitert werden [6]. Hierzu
mull man nur die Adressenleitung A 11
der EMUF-CPU (Pin 16) von Pin 9 des
7400 abtrennen und statt dessen direkt
mit Pin 19 eines 2716-EPROMs verbin-
den. Den Programmstart legt man in die-
sem Fall an die Adresse *=$400
(EPROM-Adresse $000), den Anfang der
Texttabelle auf * =$C00 (EPROM-Adres-
se $400), und den Resetvektor bei
*=$FFC (EPROM-Adresse $7FC) richtet
man auf $0400,

Nach dieser Anderung steht nun ein
ganzes Kilobyte fiir fest gespeicherte

Texte zur Verfiigung, wodurch der
EMUF-Talker auch fiir Anwendungen
ohne Fremdtexteingabe interessant ist.
Allerdings ist eine Neuassemblierung
des Programms fiir den neuen Adressen-
bereich erforderlich.

Die Bauelemente, insbesondere der
Sprachsynthese-Baustein SC-01 von Vo-
trax, konnen von der Fa. Heninger Digi-
tal-Service, Landwehrstralie 39, 8000
Miinchen 2, bezogen werden. Der SC-01
ist dariiber hinaus auch bei der Votrax-
Vertretung Dr. Otto Soskuty, ReisstralBe
16, 6200 Wiesbaden, erhiltlich.
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Konstante in Programmen

Es gibt in jedem Programm GraBen, die
haufiger gebraucht werden (z. B. Kreis-
zahl ) oder von der verwendeten Hard-
ware abhingen (z. B. Bildschirmsteuer-
zeichen, Speicheradressen), und solche,
deren Bedeutung aus dem Zahlenwert
nicht ablesbar ist (z. B. Genauigkeits-
schranken, Maxima). Wenn derartige
Werte liber das Programm verstreut sind,
ist es recht schwierig und zeitaufwen-
dig, das Programm auf andere Rechner
zu libertragen oder an neue Gegebenhei-
ten anzupassen. So miifite man beim
Kauf eines neuen Druckers unter Um-
standen alle Steuerzeichen fiir die Son-
derfunktionen des Druckers dndern. Aus
diesem Grund sollten alle Werte eines
Programms, die
— maschinenabhiingig oder hardwareab-
hiingig sind,
— hiiufig vorkommen,
— von der derzeitigen Programmimple-
mentierung abhingen,
— fiir das Verstehen des Programms not-
wendig sind,
— zu einem spatern Zeitpunkt voraus-
sichtlich geéndert werden,
bei Pascal-Programmen im Konstanten-
definitionsteil und bei Basic-Program-
men in einem Parameterblock am An-
fang aufgefithrt werden. Dadurch wer-
den die Programme nicht nur verstindli-

cher, tibersichtlicher, leichter tibertrag-
bar und leichter modifizierbar, sondern
haufig auch schneller. Beginnt ein Pro-
gramm mit dem Parameterteil:

10 REM  PARAMETER

20 BRS = CHR$(30) : REM BREIT-
SCHRIFT

30 SM$ = CHR$(31) : REM SCHMAL-
SCHRIFT

40 IN$ = CHRS$(14) + "A" + CHR$(15) :
REM SCHIRM INVERS

50 NO$ = CHR$(14) + "q”" + CHR$(15) :
REM SCHIRM NORMAL,

dann versteht man sofort, was mit
PRINT IN$+"FEHLER"” +NOS$ oder mit
PRINT#1,BR$ gemeint ist. Eine Anpas-
sung des Programms auf einen anderen
Rechner dauert dann nur ein paar Minu-
ten. Und wenn man sich einmal einen
anderen Drucker anschafft, braucht man
nur zwei Zeilen zu dndern.

Schliefilich 1Bt sich diese Methode
auch verwenden, um ein Programm mit
verschiedenen Parameterblocken fiir
verschiedene Aufgaben zu verwenden.
Es werden zum Beispiel mehrere Kartei-
en mit demselben Programm bearbeitet,
wobei nur die entsprechenden Uber-
schriften, Dateinamen und Parameter
wzugeladen” werden. Bestimmt finden
Sie noch weitere Anwendungsmaoglich-
keiten. Jiirgen Plate
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Lerncomputer flur Einsteiger:

4-Bit-Simulant

Mit dem Lerncomputer ,Microtronic“ kam ein Geréat auf den Markt,
das sich zusammen mit der Begleitliteratur speziell an Einsteiger
ohne Computer-Vorkenntnisse wendet. Obwohl es ,nur“ einen
4-Bit-Mikroprozessor enthalt, wird ein recht interessantes und
einfach durchschaubares Prozessor-Modell simuliert, dessen
Konzept an modernste 8- und 16-Bit-Rechner erinnert.

Kernstiick des Microtronic-Baukastens,
der betriebsfertig im Gehéduse (Bild 1)
mit durchsichtigem Klappdeckel gelie-
fert wird, ist eine kundenspezifische
Version des 4-Bit-Einchip-Computers
TMS-1600 von Texas Instruments. Um
dessen Register- und Befehlsstruktur,
die fiir heutige Verhéltnisse etwas primi-
tiv wirkt, braucht sich der Anwender
aber nicht zu scheren: Im ROM auf dem
TMS-1600-Chip befindet sich nimlich
ein Interpreter-Programm, das (dhnlich
wie ein Basic-Interpreter in einem
Tischcomputer) ein wesentlich intelli-
genteres Mikroprozessor-Modell simu-
liert (Bild 2). Diese Simulation kostet
natiirlich Zeit, weil jeder eingegebene
Befehl vorm TMS-1600 als eine ganze
Folge von internen Maschinenbefehlen
interpretiert werden muf}. Der Microtro-
nic fiihrt deshalb die Programme eher
mit der Geschwindigkeit eines program-
mierbaren Taschenrechners als mit der

Bild 1. Unter dem Kunststoff-Klappdeckel des ,Microtronic"-Lerncomputers lassen sich
Bauelemente fiir Hardware-Erweiterungen unterbringen
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| keine Rolle. Viel wichtiger ist da schon

von typischen Mikroprozessoren aus.
Hinzu kommt, daB der in PMOS-Tech-
nologie hergestellte TMS-1600 ohnehin
nicht gerade der schnellste ist. Fiir den
vorgesehenen Zweck, namlich das Ler-
nen am ,,Jebenden Objekt", um das man
beim Einsteigen in die Computertechnik
nicht herumkommt, spielt dies jedoch

die Uberschaubarkeit des simulierten
Prozessormodells.

12-Bit-Befehle

Das Microtronic-Prozessormodell arbei-
tet mit 16 Allzweck-Registern. In jedem
von ihnen kénnen arithmetische und lo-
gische Aufgaben durchgefiihrt werden.
Dieses Konzept findet man auch in mo-
dernen 16-Bit-CPUs und stellt eine we-
sentliche Verbesserung gegeniiber dem
Akkumulator-Konzept herkémmlicher
8-Bit-Prozessoren dar. Jedes dieser Regi-

ster ist vier Bit breit und kann also eine
hexadezimale oder dezimale Ziffer fest-
halten.

Ein Unterprogramm-Riicksprungregister
hiilt die Adresse fest, an der ein Unter-
programm-Sprungbefehl steht. Da fiir
diesen Zweck kein Stack, sondern nur
ein einziges Register vorhanden ist,
kann man Unterprogramme nicht ver-
schachtelt ausfiihren, man ist auf eine
~Ebene" begrenzt. Fiir komplexe Pro-
gramme konnte dies hinderlich werden,
reicht im Normalfall aber aus.

Der Programmspeicher besteht aus 256
Worten von je 12 Bit. Das bedeutet, dah
jeder Befehl mit drei hexadezimalen Zif-
fern dargestellt wird (es gibt nur 1-Wort-
Befehle). Ein Beispiel: Der Befehl C00
bedeutet ,,Sprung an die Adresse hex
00", Das C ist der Code fiir ,,GOTO", und
die restlichen 8 Bits stellen die Ziel-
adressen dar. Ein weiteres Beispiel: Der
Befehlscode F31 bedeutet ,,Anzeige von
drei Registern ab Register 1 auf dem Sie-
bensegment-Display*.

Die Befehle sind also so aufgebaut, daf)
man sie sich auch in hexadezimaler
Form sehr leicht merken kann. Und sie
sind zum Teil recht leistungsfahig, was
ein unnotiges , Dickbrettbohren® erspart.
Anzeige, Tasteneingabe und Multiplika-
tion sind drei Beispiele dafiir, die weit
tiber den Befehlssatz des ,nackten*
TMS-1600 hinausgehen.

Erweiterungsmiglichkeiten

Es ist etwas hinderlich, daB beim Ziehen
des Netzsteckers der Speicherinhalt und
damit das eingegebene Programm verlo-
rengehen. Fiir dieses Problem gibt es
zwei Losungsmoglichkeiten. Die erste
besteht darin, das PMOS-RAM-IC im Mi-
crotronic aus der Fassung zu ziehen und
durch ein pinkompatibles CMOS-IC zu
ersetzen, das vom gleichen Hersteller
wie der Microtronic-Kasten erhéltlich
ist, Eine 9-V-Batterie sorgt dann iiber
Monate hinweg dafiir, dafl der Pro-
grammspeicher nicht fliichtig ist.

Die zweite Maglichkeit ist die Nachrii-
stung des ebenfalls erhéltlichen Kasset-
ten-Interface. Zusammen mit einem han-
delsiiblichen Kassettenrecorder kann
man den Programmspeicher (256 Byte)
abspeichern und wieder laden, was al-
lerdings jeweils vier Minuten dauert.
Dies entspricht einer Geschwindigkeit
von rund 13 Bit/s — und hier ist wohl
eine gewisse Kritik nicht unberechtigt,
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Bstelliges Siebensegment-Display

Bild 2. Funktionsmodell des ,Microtronic”. Die Datenbreite betrigt 4 Bit, die Befehlsbreite

12 Bit

denn der gleiche Speicherinhalt wird
von manch anderem Computer mit 800
Bit/s oder mehr in weniger als vier Se-
kunden auf Kassette abgespeichert. Es
ist zwar einzusehen, daBl der TMS-1600
nicht so schnell wie ein Z80 oder 6502
ist und deshalb Probleme bei den Kas-
setten-Routinen im Betriebssystem be-
kommt, aber die hier erreichte Ge-
schwindigkeit kann man ja fast noch
,mithéren”,

Begleitliteratur

Eine Stirke des Microtronic sind dage-
gen die beiden mitgelieferten Handbii-
cher. Sie sind wirklich auch fiir absolute
Laien noch verstdandlich — wenn man
nur ein wenig Interesse an der Materie
mitbringt, kann man sicher sein, nach
deren Durcharbeiten bei Diskussionen

von Computer-Freaks mitreden zu kon-
nen. Die Begleitliteratur besteht aus
zwei aufeinander aufbauenden Teilen,
wobei der zweite Teil auch auf Kombi-
nationsmaglichkeiten mit dem Elektro-
nik-Baukasten ,.Elotronic” des gleichen
Herstellers eingeht. Damit ist es dann
auch moglich, den Computer zur Steue-
rung externer Gerite heranzuziehen —
bis hin zur Verbindung mit einer elektri-
schen Modelleisenbahn.

Zusammenfassend kann gesagt werden,
dal der ,Microtronic” ein optimal an
Lernzwecke angepaliter Mikrocomputer
ist, ein Gerat zum ersten Kennenlernen
der Funktionsweise von Computern.
Wer mit ihm gearbeitet hat, dem fillt ein
spiterer Aufstieg zu Basic-Computern
oder Entwicklungssystemen leichter.
Herwig Feichtinger

Grafik mit dem MX-80

Woher nimmt man das achte Bit beim- Apple?

Wenn Sie sich zu [hrem Apple-Il einen

MX-80 gekauft und endlich alle Druk- -

kersteuerzeichen ausgeknobelt haben,
kommt bald der Moment, an dem Sie
Lust verspiiren, die im Zeichenvorrat
des MX-80 vorhandenen Grafiksymbole
zu verwenden. Sie errechnen sich die

notigen CHR$-Befehle und versuchen es.

Aber Sie werden eine herbe Enttiu-
schung erleben.

Das fiir Grafiksymbole bendtigte achte
Bit ist auf der Interfaceplatine fest auf

nne= 3/1983

Masse gelegt, es ist also nicht ansteuer-
bar. Wenn Sie dann weitersuchen, wer-
den Sie feststellen, dali die CHRS-Befehle
das achte Bit gar nicht ansteuern, ob-
wohl CHR$(128) bis CHR$(255) durchaus
erlaubt sind. Wie kann man dieses Bit
trotzdem ansteuern?

Das Prinzip ist folgendes: Man verwen-
det einen TTL-Ausgang (AN2) des Ga-
me-Paddle-Anschlusses. Dazu ist ledig-
lich eine kleine Hardwarednderung not-
wendig. Auf der Interfaceplatine befin-

det sich eine Drahtbriicke unterhalb des
IC 3A (EPROM), bezeichnet mit P4, Sie
loten oder schneiden diese Drahtbriicke
auf und verbinden das rechte Litauge
von M4 oder das linke Létauge von P4
mit dem Game-Paddle-Anschluf AN2
(Pin 13). Der Anschlub auf der Interface-
platine mufl mit aller Sorgfalt hergestellt
werden. Wenn Sie das falsche Lotauge
erwischen, konnte im Computer das An-
steuer-IC des Game-Paddle-Anschlusses
beschidigt werden. Priifen Sie daher auf
der Riickseite der Interfaceplatine, ob
Sie wirklich ein Lotauge anschlieBen,
das mit dem Stecker des Druckers ver-
bunden ist. Die andern, ,.falschen® Lét-
augen sind mit Masse bzw. IC 2A
(74LS175) verbunden.

Wenn Sie diese Operation gliicklich hin-
ter sich gebracht haben, kénnen Sie den
Drucker mit POKE-16291,0 auf Grafik-
zeichen und mit POKE-16292,0 auf al-
phanumerische Zeichen umschalten.

Hinweis: Normalerweise ist der TTL-
Ausgang AN2 des Computers beim Ein-
schalten auf Low (also Drucker im Nor-
malbetrieb). Bei kurzzeitigem Ein- und
Ausschalten des Computers kann er je-
doch auf High gehen, Sie miissen dann
mit POKE-16292,0 den Drucker auf Nor-
malbetrieb schalten.

Um das Blatt liickenlos mit Grafikzei-
chen bedrucken zu kénnen, miissen Sie
den Drucker auf den Zeilenabstand 7/72
Zoll umstellen (Befehl Esc 1 £ CHR$(27);
CHR$(49)). Die Grafikzeichen sind in ei-
ner 2x3-Matrix angeordnet. Sie kénnen
die Codes der Anleitung entnehmen. Es
gibt aber auch einen einfacheren Weg,
sie zu berechnen. Die Tabelle zeigt, wie
man das macht. Dieter Fischlin

Berechnung der MX-80-Grafikcodes
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Der Tischcomputer QX-10 von Epson:

Flach,
ergonomisch
und

grin leuchtend

Was Sie hier lesen, ist im Grunde ein Stiick Zukunft: Der QX-10
wird bei uns erst etwa Mitte 1983 erhaltlich sein. Die mc-Redak-
tion konnte trotzdem schon einen Prototypen testen. Mdglicher-
weise werden in der Serienproduktion einige der daran festge-
stellten Schwachstellen noch beseitigt. Immerhin: Wenn er nicht
so flach ware, konnte man ihn als ,runde Sache“ bezeichnen.

Der QX-10 besteht aus drei Einheiten:
dem eigentlichen Computer, der tatsich-
lich mit nur rund 10 cm Bauhohe recht
flach ist und in den nebeneinander zwei
ebenfalls flache Minifloppy-Laufwerke
der neuen Generation eingebaut sind;
einem griinen, etwas nachleuchtenden
und gestochen scharfen Bildschirm mit
29 cm Diagonale, auf dem 24 x 80 Zei-
chen dargestellt werden konnen; und
schliefilich einer ergonomisch ausgekli-
gelten Tastatur mit 18 Funktionstasten
{obere Reihe), einem normalen Schreib-
maschinen-Feld, einem Cursor-Steuerta-
sten-Feld und einem Ziffernfeld.

komfortabel, aber doch sehr gewoh-
nungsbediirftig; man muB sich eine
Menge Steuerbefehle merken, bis man
damit zurechtkommt.

Doch dafiir kann ja bekanntlich die
Computer-Hardware nichts, und es
bleibt zu hoffen, daB als Alternative zu
CP/M auch einmal ein benutzerfreundli-
ches Software-System angeboten wird.

CP/M als voriibergehende
Notlosung?

Das uns im Test zur Verfiigung stehende
Gerit lief unter dem Betriebssystem
CP/M. Dabei wurde iiberdeutlich, wie
sehr ein Terminal-orientiertes Betriebs-
system die Moglichkeiten eines moder-
nen Computers behindern kann. Wer
einmal mit einem CBM oder HX-20 gear-
beitet hat, weild, was es heiBit, Program-
me mit den Cursor-Steuertasten auf dem
Bildschirm editieren zu kénnen: CP/M
und das dazugehorige MBasic blocken
solches radikal ab, beim Editieren wird
ein Druck auf eine der Tasten im Cursor-
Steuerungs-Feld schlicht und einfach
ignoriert, und man mub erst einmal mit

Angeblich ist derartiges mit der Bezeich-
nung VALDOCS bereits in Vorbereitung.

Hardware-Eigenschaften

Auf der Vorderseite des eigentlichen
Computers sind zwei Buchsen zu fin-
den: eine zum Einstecken des Tastatur-
Spiralkabels und eine zweipolige fiir ei-
nen Lightpen, mit dem man spiter ein-
mal zusammen mit der dafiir nétigen
Software auf dem Bildschirm herumfah-
ren kann. Auf der Riickseite finden sich
Steckleisten fiir Drucker und andere Pe-
ripherie, ebenso fiinf Facher fiir nach-
riistbare Module (z. B. fiir Farbgrafik)
und eine Luftaustrittsoffnung fiir den
eingebauten Ventilator, der leider pau-
senlos ein nicht zu iiberhérendes Ge-
rausch von sich gibt, andererseits aber
dafiir sorgt, daB im Inneren kein merkli-
cher Wiarmestau festzustellen ist.
Leider gab es zum Zeitpunkt unseres
Tests nur das nackte Gerat (Seriennum-

| mer 10) mit einer CP/M-Diskette, aber

keinerlei Literatur, kein Handbuch, kei-
ne Systemsoftware-Beschreibung. Es
war daher etwas miithsam, mit einigen
schon vorhandenen Unterlagen iiber
CP/M und ein geriittelt MaB an Geduld
die Systemeigenschaften zu ergriinden.
Ebenso wird die vorhandene Hardware
zum Teil nur mangelhaft von der CP/M-
Software unterstiitzt; das Nichtfunktio-
nieren der Cursortasten im Microsoft-
Basic wurde schon erwihnt. Doch er-
kennt man gerade an der Tastatur das

der EDIT-Funktion des Basic-Interpre-
ters vertraut werden. Und die ist zwar
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Der QX-10 besteht aus drei voneinander absetzbaren Teilen: dem eigentlichen Computer, dem
Monitor und der Tastatur
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benutzerfreundliche Hardware-Konzept
schon ganz gut: Eingebaute Leucht-
dioden in den zugehorigen Tasten zei-
gen an, ob man z. B. beim Editieren gera-
de im Insert-Modus ist, ob man auf GroB-
schreibung (Caps Lock) eingerastet hat
oder welche Flags man fiir den Pro-
grammlauf mit den vier oben rechts be-
findlichen Tasten SF 1...4 gesetzt hat.

Intelligente Funktionstasten

Die links daneben befindlichen 14 Ta-
sten der oberen Reihe sind ebenfalls kei-
ne herkommlichen Funktionstasten,
sondern mit bestimmten Befehlsworten
vorbelegt. Im CP/M-Betriebssystem sind
dies die Worte DIR, TYPE, LOAD, STAT,
DDT, PIP, DUMP, SAVE, SUBMIT,
MBASIC und vier weitere, die fiir spite-
re Betriebssysteme oder Anwenderpro-
gramme vorgesehen sind. Hat man
MBasic geladen, so wechselt ihre Bedeu-
tung und lautet nun FILES, LIST, LOAD,
AUTO, EDIT, INPUT, PRINT, SAVE,
RUN. Die zwei ndchsten Tasten dienen
in MBasic zum endgiiltigen Unterbre-
chen eines Programms (Break) oder zum
voriibergehenden Anhalten, wobei ein
erneuter Druck auf dieselbe Taste den
Programmlauf fortsetzt. Das ist bei-
spielsweise beim Auflisten langer Pro-
gramme recht interessant. Wie wir erfah-
ren konnten, werden dieselben Funk-
tionstasten unter einem zukiinftigen Be-
triebssystem neue Bedeutung erhalten:
HELP (Auswahl-Menii), STORE (Datei-
Abspeicherung, RETRIEVE (Datei la-
den), PRINT (Datei ausdrucken), INDEX
(Disk-Inhaltsverzeichnis), UNDO (Riick-
gingigmachen des zuletzt eingegebenen
Befehls), COPYDISK (Diskette kopieren)

.

l1st

10 PRINT
20 PRINT
30 PRINT
49 PRINT
50 PRINT
Ok

run

Das Schr

und STOP (voriibergehende Unterbre-
chung), ITALICS (Umschaltung auf kur-
sive Schriftdarstellung), SIZE (Ande-
rung der Schriftgrobe), BOLD [fette
Schrift), STYLE (Schriftart-Wechsel).
Dann gibt es noch Tasten wie MENU,
CALC (rechnende Textverarbeitung),
SCHED (Terminkalender) und DRAW
(Grafik mit 640 x 400 Punkten). Zweifel-
los sind solche Tasten wesentlich benut-
zerfreundlicher als ,F1*, ,F2“ und so
fort, wie es manchmal anderswo zu se-
hen ist.

Bildschirm-Steuerzeichen

Falls Thnen einmal ein QX-10 unter die
Finger kommt oder Sie ein QX-10-Pro-
gramm sehen und es fiir sich verwenden

Ausschnitt aus der Tastatur des QX-10
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"Das Schriftbild des Computers:”
"abcdef gh ik Imnoparstuvixyz”
“ABCDEFGHI JKLMNOPORSTUMWXYZ”
T0123456789 <([{3])> 2/%:4;"° ¢
"mc, die Mikrocomputer-Zeitschrift”

1ftbild des Computers:
abcdef ghijk Imnoparstuvwxyz
ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUWX
0123456789 <([{1)> 2/%:+;~" ¥
gg, die Mikrocomputer-Zeitschrift

\YZ

: Der Bildschirm liefert ein sehr gut lesbares Schriftbild

wollen: Der Computer besitzt eine Reihe

| von Steuerzeichen, die die Bildschirm-
| Darstellung steuern. Im wesentlichen

sind dies folgende Zeichen:
CHRS$(11)
CHR$(12)
Die iibrigen Steuerfunktionen erfordern
ein Escape-Zeichen (CHR$(27)), gefolgt
von einer Ziffer (,,0* bis ,,9"):

ESC0

Cursor home
Clear Screen

Reverse ein

ESC 1 Reverse aus
ESC 2 Cursor aus
ESC 3 Cursor ein
ESC 6 Highlight ein
ESC 7 Highlight aus
ESC 8 Blinken ein

| ESC9 Blinken aus

Zusatzlich laBt sich noch die Scroll-Ge-
schwindigkeit des Bildschirms verin-
dern, was zum Beispiel fiir eine verlang-
samte Ausgabe von Programmlistings
niitzlich ist. Die hochste Scroll-Ge-
schwindigkeit wird mit dem Befehl
POKE &HF844,1 erreicht, die niedrigste
mit POKE &HF844,255. Das heilit, es
wird eine bestimmte Verzigerungszeit
an die Systemadresse hex F844 gespei-
chert. Den Wert 0 mull man dabei ver-
meiden, da sich sonst das System ,,auf-
héngt*.

Interessant ist auch die Moglichkeit, ei-
nen Text ,,verdeckt" auszugeben; er
steht dann zwar im Video-RAM, ist aber
trotzdem unsichtbar. Dies erreicht man,
indem man einem auszugebenden String
die Zeichencodes hex 1B (das ist ESC)
und hex 7B voranstellt, also z. B.: PRINT
CHR$(27); CHR$(&H7B); ,,Text",

Die Zeichenfolge hex 1B 7D hebt diesen
Modus wieder auf. Herwig Feichtinger
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Alfred Schon

Uberwiegend
grafisch

Test des Atari-800

Sicher ist die Firma Atari in erster Linie durch ihre Video-Spiele
bekannt geworden. Sie baut aber auch richtige Mikrocomputer,
die unter den Bezeichnungen 400 und 800 im Handel sind.
Beschaftigt man sich etwas intensiver mit einem dieser Computer,
so wird schnell klar, daB die Herkunft nicht verleugnet werden
kann. Bereits beim Entwurf hat die farbige, hochauflésende Grafik

im Vordergrund gestanden. So 1aBt sich auch der Atari-800 in die |

Firmenphilosophie gut einordnen: Programmiersprachen wie
Basic oder Pascal sind eher als ein Spiel der anspruchsvollen Art
zu betrachten.

den mub. Die Diskette mit dem Micro-
soft-Basic ist nicht kopierbar (!) und
mub deshalb wie die Kronjuwelen des
Britischen Empire gehiitet werden. Die
Systemdiskette mit dem Disketten-Be-
triebssystem (DOS-II) hingegen kann,
wie im Manual auch empfohlen, pro-
blemlos dupliziert werden.

Von der mechanischen Seite gibt es am
Atari-B00 eigentlich nichts auszusetzen:
Ein stabiles, gut verarbeitetes Gehause
und eine funktionssichere Tastatur, un-
ter einer Klappe auf der Oberseite (beim
Offnen schaltet sich der Rechner ab) be-
finden sich zwei Steckplétze fiir Anwen-
der-ROM-Module. Nach Losen von zwei
weiteren Verriegelungen sind die Steck-
platze fiir die Speichereinheiten zuging-
lich. Das Testgerit war mit 10 KByte
ROM (Betriebssystem) und 48 KByte
RAM bestiickt, dies ist die maximale
Ausbaustufe. Auslegung und Beliiftung
des Gerétes sind so, daB auch bei Dauer-
betrieb keine tibermé@Bige Erwdrmung
oder gar Funktionsstérungen auftreten. -
Der Netztransformator ist allerdings ex-
tern angeordnet, was auch auf die tibri-
gen Peripheriegeréte zutrifft. Fiir jedes
zusitzliche Peripheriegeriit (auller dem
Drucker) kommt ein Transformator hin-
zu, so dab fiir ein komplettes System ein
ziemlicher Wirrwar entsteht, denn Da-
tenleitungen braucht man ja auch noch.
Die Testkonfiguration zeigen Bild 1 und
Bild 2.

Nach Einschalten des Rechners stellt
man fest, dall das Atari-Basic dem Be-
nutzer noch 36 174 Bytes zur Verfiigung
stellt, ladt man das DOS-II fiir den Dis-
kettenbetrieb noch hinzu, so bleiben im-
merhin noch 32 274 Bytes iibrig. Nicht

Basic von Atari oder Microsoft

Das Atari-Basic befindet sich in einem
ROM-Steckmodul und wird auf dem lin-
ken Steckplatz fiir Programm-Module
eingesetzt. Das hat den Vorteil, dal es
sofort nach dem Einschalten zur Verfii-

ganz so gut sieht die Bilanz fiir das Mi-
crosoft-Basic aus, denn dieses labt dem
Benutzer nur noch 19 292 Bytes iibrig,
das DOS ist aber bereits mit enthalten.

Keine Stringverarbeitung

Den Befehlsumfang des Atari-Basic kann
man als gut bezeichnen, eher sehr gut im
Hinblick auf Grafik, eher maBig in Bezug
auf Stringverarbeitung. Indizierte String-
variable sind ndmlich leider nicht mog-
lich, so dab fiir jeden neuen String ein
neuer Name verwendet werden muB. Ei-
ne komfortable Stringverarbeitung ist
damit praktisch unmoglich.

Bewegt man sich aber in die Richtung
der hochauflésenden Grafik, so wird es
schon sehr komfortabel. Es stehen neun
verschiedene Betriebsarten fiir den Bild-
schirm zur Verfiigung, sowohl fiir Text

| oder Grafik als auch gemischt. Je hoher

die Auflosung auf dem Bildschirm, de-
sto groller natiirlich auch der Speicher-
bedarf; zudem wird die Wahl der Farben
etwas eingeschriankt. Im Modus mit der
hochsten Auflosung (320 x 192 Punkte)
sind nur noch zwei Farben moglich, der
Speicherplatzbedarf fiir einen Bild-
schirminhalt betridgt dann 7900 Bytes.

Die Beschreibungen zum Atari-Basic
und zum Disketten-Betriebssystem sind
(zumindest zur Zeit) in Englisch ge-
schrieben, was vom Benutzer schon ein
paar Kenntnisse verlangt. Es ist zu emp-
fehlen, das Basic-Manual moglichst voll-
standig durchzuarbeiten, da der Umgang
mit dem Atari-Basic in einigen Dingen
doch sehr vom iiblichen abweicht.
Wenn man verstehen will, wie man die

gung steht und nicht erst wie das Micro-
soft-Basic von der Diskette geladen wer-
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Bild 1. Die Testkonfiguration bestand aus dem Atari-800, Diskettenstation 810, RS-232-Inter-
face 850 (verdeckt) und einem Centronics-Drucker 737 (Atlari 825)
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Bild 2. Unter der Diskettenstation befindet sich das RS-232-Interface 850, das auch die
Parallelschnittstelle fiir den Centronics-Drucker enthilt

Farbsteuerung des Bildschirms in den | wie auch am Anfang vermerkt, ist das
Griff kriegt, bleibt allerdings nur die Me- | Manual wohl nicht geeignet.

thode, ein kleines Testprogramm zu
schreiben, das alle Parameter nachein-
ander veriandert. Das Ergebnis kann man
dann optisch begutachten und sich no-
tieren, was wann passiert. Als Lehrbuch,

: Ein kleiner Test

Bei einem solchen Rechner liegt es na-
tiirlich nahe, einmal ein kleines Pro-

gramm zu schreiben, das die Grafikmdg-
lichkeiten nutzt. Da bietet sich das Pro-
gramm zur Erstellung von Bezier-Kur-
venan 1], das bisher nur in Verbindung
mit einem Plotter benutzt wurde. Das
Programm wurde kleinen Anderungen
unterzogen (Bild 3), die iiberwiegend
mit den Grafik-Befehlen zu tun hatten.

Das Ergebnis war eine hervorragende
Darstellung auf dem Bildschirm, die Re-
chengeschwindigkeit des Atari-Basic
hingegen lieB einiges zu wiinschen iib-
rig. Dies wurde durch einen Basic-
Benchmark-Test bestiitigt, der unter Ein-
beziehung anderer Rechner in mc 1983,
Heft 6, verdffentlicht wird.

Schneller mit Microsoft

Wem die Rechengeschwindigkeit des
Atari-Basic nicht ausreicht, der muf}
zum Microsoft-Basic greifen. Zum Ver-
gleich wurde das Bezier-Kurven-Pro-
gramm dann auch noch in den Micro-
soft-Dialekt tibersetzt. Es stellten sich
dann auch prompt die iiblichen Rechen-
zeiten ein, die auch von anderen Rech-
nern mit Microsoft-Interpretern bekannt
sind.

Der Zugriff auf die Grafik des Atari-800
ist auch mit dem Microsoft-Basic mog-

130 PRINT

140 PRINT “ZEICHNEN (J/N)"}IINPUT A

150 IF A$<>"J" THEN 40

490 REM xx BERECHNUNG DER BEZIER-KURVE xx

820 COLOR 1

10 REM *x BEZIER~KURVEN FUER ATARI xx 630 V=Y/K

15 REM xx ATARI BASIC xx 640 NEXT K

20 DIM XK(20),YK(20),XP(50),YP(S50),As(2) 650 U=UxUAT

30 REM EINGABE DER KONTROLLPUNKTE 660 V=Ux(1-U)A(N-I)
40 PRINT "UEINGABE:"IPRINT $I=-1 670 P1=P1+XK(I)xV

S50 I=T+1 680 P2=P2+YK(I)xy

&0 INFPUT A,BIXK(I)=AIYK(I)=B 490 NEXT I

70 IF XK(I)<0 THEN 100 ) 700 PRINT T,INT(P1x100)/100,INT(P2%100>/100
80 K=I 710 XP(T)=INT(F1+0,5)
90 GOTO S0 720 YP(T)=INT(FPZ2+0.5)
100 PRINT "i"iFOR I=0 TO K 730 NEXT T

110 PRINT "PUNKT"II,XK(I),YK(I) B00 GRAPHICS B+146
120 NEXT I 810 SETCOLOR 1,1,14

890 REM xxxxxx PLOTTEN DER STUETZSTELLEN wxxxx
900 FOR T=0 TO N
910 PLOT XK(T)-S5,YK(T)!DRAWTD XK(T)+5,YK(T)

S00 N=K P20 PLOT XK(T),YK(T)-SIDRAWTOD XK(T),YK(T)+5
510 S=S0:REM ZAHL DER KURVENPUNKTE | P30 NEXT T

S20 FOR T=1 TO S-1 990 REM xx PLOTTEN DER KURVENPUNKTE xx
530 U=T/8 1000 PLOT XKCQ),YK(D)

540 F1=0 1010 FOR T=1 TO S-1

550 P2=0 1020 DRAMWTO XFP(T),YF(T)

560 FOR I=0 TO N 1030 MNEXT T

570 V=1 1040 DRAMTO XK(N),YK(N)

580 IF I=N THEN &50 1200 OPEN #Z,4,0,"KITAST"

590 FOR J=I+1 TO N 1210 GET #2,A

600 V=UxJ 1230 IF A=32 THEN GRAFPHICS 0:END

610 NEXT J 1240 GOTO 1210

620 FOR K=1 TO N-I

Bild 3. Das Programm zur Entwicklung von Bezier-Kurven in der Version fiir Atari-Basic
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lich, wenn auch in etwas abgewandelter
Form. Andererseits weist das Microsoft-
Basic ein paar unerkldrliche Schwichen
auf. Beispielsweise entdeckten wir im
Zusammenhang mit der Rechenge-
schwindigkeit, dafl bei Verwendung von
Zahlen in Rechenoperationen nur ganz-
zahlig gerechnet wird (beispielsweise ist
bei B = 10/3 das Resultat B = 3). Man
mulb also vorher die Zahlen in Variable
stecken und die Operationen méglichst
ausschlieblich mit Variablen durchfiih-
ren: also bitte nur B/2 oder so etwas!

Zum anderen liel) sich einfach kein
Trick finden, wie File-Namen auf der
Diskette per Variable definiert werden
koénnen, das Testobjekt verlangte zum
Schreiben von Files grundsitzlich eine
Direkteingabe per Tastatur oder Pro-
gramm. So etwas war beim Atari-Basic
hingegen problemlos maoglich gewesen.

Andere Programmiersprachen

Nicht verschwiegen werden soll, dal es
auch noch ein Pascal und einen Assem-
bler fiir die Atari-Mikros gibt sowie eine
ganze Palette von Hardware-Zubehor.
Ebenfalls zu erwahnen sind die ver-
schiedenen Spiele (nicht zu verwech-
seln mit den Video-Spielen), die zum
Teil die Grafikméglichkeiten bis zum
Optimum nutzen und auf dem Bild-
schirm Erstaunliches bewerkstelligen.
Vielleicht doch hin und wieder eine
Maoglichkeit fiir den geplagten Familien-
vater und angehenden Computerspezia-
listen, mit Beistand des Juniors so ein
Gerit in die Wohnstube zu bringen...

Immer mit der Ruhe

Beim Umgang mit der Diskettenstation
810 kommt einem immer wieder dieser
Satz in den Sinn. Als 100-m-Sprinter
hiitte sie jedenfalls keine Chance. Ande-
rerseits gab es auch keine Schwierigkei-
ten mit Schreib- oder Lesefehlern auf
jeglichen Disketten oder bei der Daten-
iibertragung. Dieses Konzept ist wohl
mehr auf Betriebssicherheit ausgelegt.
Setzt man das Laufwerk in Aktion, so
wird man auch nie iiber die Operations-
dauer im Unklaren gelassen, es ist nicht
zu iiberhoren.

Das DOS zum Betrieb der Diskettensta-
tion ist recht umfangreich, es ist aber
nicht immer vollstindig im Arbeitsspei-
cher des Rechners. Im Rechner selbst
befinden sich nur die Teile, die zum
Schreiben und Lesen von Programmen
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oder Dateien erforderlich sind. Es gibt
aber noch eine ganze Reihe von niitzli-
chen Routinen zum Duplizieren von Da-
teien oder ganzen Disketten, umbenen-
nen von Dateien oder Schiitzen dersel-
ben vor Schreibzugriff und einiges ande-
re mehr. Braucht man diese Routinen, so
werden diese hinzugeladen.

Doch was passiert, wenn man dies in-
mitten einer Programmentwicklung be-
notigt (man hat beispielsweise keine for-
matierte Diskette zum Speichern des
Programmes mehr)? Der Inhalt des Rech-
nerspeichers wird dann auf die momen-
tan einliegende Diskette gerettet. Auf
dieser ist ein Bereich speziell fiir diesen
Zweck reserviert. Ist die Diskette forma-
tiert, wird das Programm wieder in den
Rechner zuriickgeholt (von der anderen
Diskette natiirlich). Auf der neuen Dis-
kette laBt sich das Programm nun regulér
ablegen. Man kann den Bereich zum Ret-
ten des Rechnerspeicher-Inhaltes auch
weglassen und gewinnt damit zusitzli-
chen Platz auf der Diskette, mull aber in
Kauf nehmen, unter Umstanden auch
einmal einen Speicherinhalt zu ver-
lieren.

Aber nicht ganz ungeféahrlich ist dieses
Verfahren: Durch Vertauschen der Dis-

ketten ist es maglich, einen leeren Spei-
cher auf die Diskette zu {ibertragen und
eventuell vorhandene Daten zu tiber-
schreiben. Da die Diskettenstation alle
Disketten im richtigen Format akzep-
tiert, d. h. mit der richtigen Formatie-
rung, wird dieser Fehler auch nicht er-
kannt. Bei derartigen Aktionen ist also
immer hichste Vorsicht geboten, denn
leicht ist die Arbeit von Stunden zunich-
te gemacht.

Grafik ist Trumpf

Ganz sicher ist ein Mikrocomputer wie
der Atari-800 nicht jedermanns Ge-
schmack. Wie immer mufl man abwi-
gen, welche Eigenschaften fiir den An-
wender am wichtigsten sind. Als Spiel-
gerit allein ist er sicher zu teuer, aber in
der grafischen Darstellung ist er einer
der Besten in seiner Klasse. Jeder spricht
heute davon, daB die Grafik in Zukunft
mehr und mehr Bedeutung haben wird.
Nun, hier ist einer, der es bereits kann.

Literatur

[1] Andree, Hans-Joachim: Kurvenentwick-
lung auf Bildschirm und Plotter. me 1982,
Heft 5, Seite 42.

Repeat-Funktion fiir TRS-80

Die Repeat-Funktion, d. h. die wieder-
holte Ausgabe eines Zeichens bei linge-
rem Tastendruck, ist zwar eine sehr
niitzliche Angelegenheit, aber leider bei
den meisten Tischcomputern nicht vor-
handen. Sie kann durch Software aber
leicht nachgertistet werden.

Ein Maschinenprogramm, das diese
Funktion beim TRS-80 ermoglicht, wird
vom abgedruckten Basic-Programm er-
zeugt. Nachdem es geladen und initiali-
siert ist, wird der Tastendruck , wieder-
holt”, sobald eine Taste linger als

holfrequenz betriigt ca. 15 Hz. Die Zeit
bis zum Einsatz der Wiederholung und
die Wiederholfrequenz knnen mit
POKE 32764,X bzw. mit POKE 32738, X
gedandert werden.

Besonders beim Editieren hat sich die
Repeat-Funktion als sehr niitzlich erwie-
sen, da mit ihrer Hilfe der Cursor schnell
und einfach an die richtige Stelle ge-
bracht werden kann.

Bevor das Programm geladen und gestar-
tet wird, mubl gentigend Speicherplatz
durch MEM SIZE 32694 reserviert wer-

0,5 Sekunden gedriickt ist. Die Wieder- den. Luidger Rockrath
10 REM COFYRIGHT BY LUIDGER ROECKRATH,
20 REM REFPEATFLUNE rIDM
20 REM MEM S1ZE: 2694
40 DATHA. b 3275 :4,..'__'.
50 DATA 22 :': 1||_e_1 242 V12
&0 DATA 124,181,562, s 3 01,95, i
70 DATARS, -= 193,14, rh .-U- 6,122,7,7,205,254,3,217,33,06,%.67,217
8O DATA
70 FORI TO32767: READA: FOKET , A NEXT

. el
100 POKE ) &8 e lL"'-

POKE1&6527, 127: A=USR (D)

Dieses Basic-Programm erzeugt den Maschinencode fiir die Repeat-Funktion
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Rudolf Hofer

V.24-

Ein-/Ausgabe
fiir den Apple

Der Apple-ll besitzt in seinem ,Urzustand” leider keine serielle
Schnittstelle. Mit einem kurzen Maschinenprogramm a8t sich
dieser Mangel aber ohne groBen Hardware-Aufwand beseitigen.

Will man den Apple um Ein-/Ausgabe-
Moglichkeiten erweitern, dann kommt
man normalerweise nicht darum herum,
sich eine zusatzliche Einsteckkarte zu-
zulegen, Eine serielle Ein-/Ausgabe-
Schnittstelle kann man jedoch auch mit
dem vorhandenen ,,Game /O Connec-
tor" realisieren. Die beiden Programme
ZAUS und ZEIN sorgen dafiir, dafB die
Daten iiber AnschluB 15 ausgegeben und
tiber AnschluB 3 empfangen werden. Ein
Zeichen wird nur dann gesendet, wenn
der Busy-Eingang (2) auf L-Pegel liegt.

Umgekehrt geht der Busy-Ausgang im-
mer dann auf L, wenn der Computer
empfangsbereit ist. Verbindet man Da-
ten- und Busy-Leitungen kreuzweise,
dann ist auch eine Rechnerkopplung
moglich. Um ZAUS zu aktivieren, sind
die RAM-Zellen 36 und 37 (hex.) mit
00 03 zu laden (z. B. mit POKE-Befehlen
oder vom Monitor aus). Ebenso wird
ZEIN aktiviert, wenn man die RAM-Zel-
len 38 und 39 mit 49 03 (hex.) ladt. Die
Ubertragungsgeschwindigkeit ist auf
1200 Bd eingestellt. Geringere Werte

0800 1 3;V24-AUS OHNE TIMER 033E 2901 43
0BOO 2  $ANO=AUSGANG/GAME CONN 15 0340 AB 44
0BOO 3 3 PBO=BUSY-EINGANG/GAME CONN 2 0341 9958CO 45
0800 G EEEREERERRERARRAERERRERR AR AR Y 0344 ACT7AOT7 44
QBOO S XTEM1 EBGU $47A 0347 68 47
0BoOo & XTEMP EQU $77A 0348 &0 48
Q800 7 PA EQU $CO&1 0349 49
Q8O0 B GREEERERARERERRRRRREKRRRERA KRR N LR 0349 S50
Q300 9 ORG $300 Q349 51
0300 48 10 ZAUS PHA 0349 892
0301 48 11 FHA 0349 53
0302 8E7A04 12 STX XTEM1 0349 54
0305 2C61CO 13 EB BIT PA 0349 =5
0308 ZOFB 14 BEMI EB 0T49 =1

030A AZ08 15 LDX #8 18 BIT 0349 BE7A04 57
QOT0OC 203403 14 BEGA JSR WAIT §7 BIT,WENN 034C BC7A07 58
030F AR00 17 LDA #0 § X=7 034F BDSACO 59
0311 8DSgCo 18 STA sCOSB8 0352 2C&2C0 &0
0314 6B 19 PLA 0355 30FB &1
0315 48 20 WIEDH PHA 0357 A208 &2
03146 20T403 21 JSR WAIT 0359 AF0A 63
0319 &8 22 FLA 03ISE 203603 &4
031A 203A03 23 JSR OUTZ2 0OJISE 2CH62C0 65
031D 4A 24 LSR 0361 3J0EF &6
OZ1E 9000 25 BCC NOCRY 0363 AF00 &7
0320 CA 26 NOCRY DEX 0365 48 &8
0321 DOF2 27 BNE WIEDH 0364 203403 &9
0323 AT01 28 LDA #1 03469 ADLZCO 70
0I25 48 29 PHA 03&6C OA T
0326 203403 30 JER WAIT 036D &8B 72
0329 68 31 PLA O3I&6E &A 73
032A 203A03 32 JSR OUTZ2 0O36F CA 74
032D AETAO4 33 LDX XTEM1 0370 DOF3 75
0330 &8 3 PLA N3I72 8DSBCO 76
0231 4CFOFD = JMP $FDFO s COuT 0375 48 77
0334 TE sHERRERRERE AR RN R RN Q76 203403 78
0334 ASOF 37 WAIT LDA #1S 0379 &8 79
0336 20ABFC I8 JSR SFCAB8 $WAIT 1 BIT OZI7A AE7AO4 BO
0339 &0 =9 RTS 037D ACTAOTY 81
0Z3A A0 g EEXEXXXEXEERREERER KR RARERRA RN RRR 0380 0980 B2
O3IZA 4B 41 oOuT2 PHA 03IB2 &0 B3
O3I3B BC7AQ7 42 STY XTEMF 84
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sind moglich, wenn man den Verzoge-
rungswert 15 in Zeile 37 erhoht. Bei der
Eingabe mull dann zusitzlich der Wert
10 in Zeile 63 so erh6ht werden, dali
sich eine Verzogerungszeit von einem
halben Bit ergibt. Das Eingabeprogramm
kann ein serielles Signal mit sieben oder
acht Datenbits empfangen. Das achte Bit
wird allerdings immer auf H gesetzt.
Verhindern kann man das, indem man
den ORA-Befehl in Zeile 82 durch

EA EA ersetzt (Speicherzellen 380/381).
Das Sendeprogramm schickt einen 7-Bit-
Code. Es kann leicht auf 8 Bit eingestellt
werden, indem man die Speicherstelle
30B auf 07 abdandert. Um den Apple an
eine V.24-Schnittstelle anschlieflen zu
konnen, mufl man noch die Pegel ent-
sprechend anpassen [1]. Die in [2] be-
schriebene Schreibmaschinen-Schnitt-
stelle kann direkt, ohne Zusatz-Hard-
ware angesteuert werden.

Literatur

[1] Klein, R.-D.: V.24-Interface. mc 1981, Heft
4, S. 34.

|2] Hofer, R.: Interface fiir Typenrad-Schreib-
maschine, ,,Das EMUF-Sonderheft”, Fran-
zis-Verlag 1982,

AND #700000001
TAY
STA $COS8,Y
LDY XTEMP
PLA
RTS
FRRERRERRRR AR RRRRR R AR AR
PAG
3 V24—-E INGABE
; PB1=EINGANG/GAME CONN 3
3 AN1=BUSY-AUSGANG/GAME CONN 14
FREERARERK RN RN RN KRR KRR ER
PB EQU $C062
SERERERERRENRRARRRREEER AR REN
ZEIN STX XTEM1
STY XTEMP
STA $COSA
BIT PB
EMI EMP
LDX #8
LDA #10
JSR WAIT+2
BIT PB
BMI EMP
LDA #0
PHA
JSR
LDA
ASL
PLA
ROR
DEX
ENE
sTA
PHA
JSR
PLA
LDX
LDY
ORA
RTS
END

1 AUSG.
NACH ANO

iEB=0
s WARTEN
§AUF L

EMF

31/2 BIT
§ START-
$BIT=07?

NEIT
WAIT
FB

NBIT

$COSE $EB=1

WAIT

Assembler-Listing
zur V.24-Ausgabe
iiber den Game-
Connector des
Apple-Il

XTEM1
XTEMP
#$80
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DER VIELSEITIGSTE SPEZIALIST

EPSON HX-20

HAND-HELD-COMPUTER

Seine Spezialgebiete:
Kalkulation

Baustatik
Flugnavigation
Landvermessung
Mefidatenerfassung
Bestandsaufnahme
Auftragsbearbeitung
Datenerfassung
Maschinensteuerung
Finanzberatung
Regeltechnik
Baufinanzierung
Ablaufsteuerung
Zwischenbelegerfassung
Datenferniibertragung
Haustechnik
Analysen

Protokolle
Devisenverkehr
Adrefidateien
Fahrtenaufzeichnung
Testiiberwachung
Aufmafiberechnung
Textverarbeitung
Energiesteuerungen
Mefidatenbewertung

und vieles mehr.

M

ERLIGR

B AT Z -
TUNGEN

DN .-

PRINTER PAPER
OFF ON FEED
MENU BREAK

PAUSE

—

EPSON

Technologie, die Zeichen setzt.



IN VOLLER LEBENSGROSSE.

H>X20

Seine Optionen:

Expansion Unit
(ROM 16 KByte,

el RAM 16 KByte),
Mikrocassette,
, Telefonmodem,
] ROM-Steckmodule,

Lesestift,
externe Floppy Disk.

AAAMAAANAAAAAAANSN
L LY YL LY
ArRANSOOOBRPEAAAAAN
"P0000000000ONAAN ® ReC DIN A4 mit deutscher
ane0000ORRRREON AN Schreibmaschinentastatur
S o dme et integriertem l0er-Rechen-
block und programmier-
baren Funktionstasten;
Arbeitsspeicher bis
32 KByte RAM, Festwert-
speicher bis 72 KByte
CMOS ROM, Cassetten
laufwerk, Minidrucker,
grafikfahigem
LCD-Display, vielen
Anschluffmoglichkeiten
und unabhangiger Strom-
versorgung

MICRO CASSETTE DRIVE Sein Format:

Mehr uber den Spezialisten HX-20,
wenn Sie uns schreiben.

Name

Vorname

Cc/O

Strafie:

PLZ Ort:

EPSON Deutschland GmbH - Am Seestern 24
4000 Diisseldorf 11 - Telefon: (0211) 5961001



Wiltrud Fischer

Computer-
auswahl —
leichtgemacht

Teil 2

Der Witz unseres Testverfahrens ist zunachst ein faires Eintei-
lungsschema, in dem die zu testenden und miteinander konkurrie-
renden Computer so in Klassen eingeteilt werden, daB nicht
willklrlich etwa ein GroBrechner mit einem Mikrocomputerchen
verglichen werden kann. Jetzt sollen diese Klassen endglltig
festgelegt werden, damit die anschlieBenden Tests normiert wer-

den kénnen.

In der Hierarchie oben beginnend, seien
die Einteilungskriterien jetzt genau fest-
gelegt. Die Voraussetzungen und Be-
grilndungen zu den gewihlten Kriterien
finden Sie im letzten Heft.

Erstes Kriterium:
Anwendungsgebiet des Rechners

Fiir Mikrocomputer ergeben sich im we-
sentlichen drei Anwendungsgebiete:

[J Heim-Anwendung (einschl. Ausbil-
dung, einfache Textverarbeitung);

[0 wissenschaftlich-technische Anwen- -

dung (einschl. Entwicklungssysteme,
Softwareentwicklung);

[J kommerzielle Anwendung.
Zweites Kriterium:

Wortbreite des Prozessors

Heutige Mikrocomputer verwenden

zwei verschiedene Wortbreiten: 8 Bit
und 16 Bit. Den weitaus grofiten Markt-

anteil besitzen die 8-Bit-Mikrocomputer.

Die neueren 16-Bit-Rechner werden
heute nur vereinzelt angeboten, sie wer-
den sich jedoch in Zukunft bei weiter
fallenden Preisen und steigenden Lei-
stungsanforderungen der Kaufer durch-

setzen konnen. Da das Vergleichsverfah-

ren auch in den nachsten Jahren an-
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wendbar sein soll, werden Testverfahren
fiir 8-Bit- und 16-Bit-Rechner konzipiert.

Drittes Kriterium:
Kapazitit des internen Speichers

8-Bit-Mikrocomputer kénnen heute i. a.
bis zu 64 KByte Speicher adressieren,
bei 16-Bit-Mikrocomputern sind 64
KByte bis 256 KByte (Grundausbau)
Standard. Die Kapazitiit des internen
Speichers muf} deshalb immer im Zu-
sammenhang mit der Wortbreite gese-
hen werden. Folgende Einteilung ist
sinnvoll:

[ geringe Kapazitat (8 Bit: bis zu 16
KByte; 16 Bit: bis zu 64 KByte);

[J normale Kapazitit (8 Bit: 16 KByte bis
64 KByte; 16 Bit: 64 KByte bis 256
KByte); -

[1 hohe Kapazitit (8 Bit: iiber 64 KByte;
16 Bit: iiber 256 KByte).

Diese Einteilung der Speicherkapazitit
entspricht im wesentlichen unterschied-
lichen Leistungsklassen. Dies soll an-
hand eines 8-Bit-Mikrocomputers naher
erldutert werden:

Bis zu 16 KByte:

Meist ist nur ein Monitor auf ROM, aber
kein Betriebssystem auf Floppy-Disk
vorhanden.

|

16 KByte bis 64 KByte:
Die Speicherkapazitit entspricht der
Adressierfiahigkeit des Mikroprozessors.

Uber 64 KByte:

Die Speicherkapazitat ist grofer als die
Adressierfiahigkeit des Mikroprozessors:
Es miissen spezielle Techniken zur Spei-
cheradressierung angewendet werden
(zum Beispiel Memory Management
Unit = MMU). Diese Techniken fiithren
zur Verinderung und manchmal zu Ein-
schrinkungen der Programmabarbei-
tung.

Viertes Kriterium: Preis

Um eine moglichst einheitliche Bewer-
tung zu gewihrleisten, mubl der Preis auf
eine normierte Basis bezogen werden: Er
mub ein lauffihiges System (einschl.
Compiler und/oder Interpreter) mit Stan-
dardkonfiguration beinhalten. Im unte-
ren Preisbereich gehoren hierzu auch
Mikrocomputer, die iiber kein eigenes
Terminal oder Floppy-Disk-Laufwerk
verfiigen, sondern nur Schnittstellen
zum AnschlubB von TV-Fernsehgeriten
und Kassettenrecordern bereitstellen.
Achtung: Der Preis fiir die Standardan-
wendung beinhaltet keinerlei Anwen-
dersoftware, da Anforderungen, Lei-
stung und - damit eng korreliert — der
Preis fiir die Anwendersoftware stark

| variieren.

Fiinftes Kriterium: Kompaktheit

Man unterscheidet die folgenden Rech-
nergruppen:

[l Kompaktrechner:
Alle peripheren Gerite sind zusam-
men mit dem Computer in einem Ge-
hduse integriert,

[J Desktop-Rechner:
Alle funktionellen Einheiten sind ge-
trennt aufgebaut.

Aus den genannten Kriterien ergeben
sich nun die endgiiltigen Rechnerklas-
sen (Bild 3).

Die Checklisten

Die folgenden Checklisten sollen auch
dem ungeiibten Tester die Handhabung
dieser Klasseneinteilung ermoglichen:
Jede der drei Anwendungsklassen wird
mit Grundanforderungen, Spezialgebie-
ten und Schwerpunkten dargestellt.
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Der Rechner

-Rechnerklasse |

ist ein Mikrocomputer fiir Heimanwendungen (erstes Kriterium)

Seine Unterklasse

79 8-Bit-Rechner

Ja oder nein
ankreuzen

1.1.1  mit bis zu 16 KByte Speicher

1.1.2  mit bis zu 64 KByte Speicher

Die Durchschnittspreise (bitte neuesten Stand selbst ermitteln):
19 220 bis 3000 DM
1.1.2 1500 bis 9000 DM

Der Rechnerkostet _____ DM

Die Grundanforderungen:

Wortbreite: 8 Bit

interner Speicher: mindestens 1 KByte RAM

Sprachen: Basic als Interpreter auf ROM; Assembler
Betriebssystem: Monitor im ROM

Peripherie: AnschluB an Audio-Kassettenrecorder

Video-Bildschirm

LCD oder 7 Segment

Drucker integriert

Schnittstellen: TV (PAL)

V.24 fiir Terminal

Anwendersoftware: Umfangreich (Spiele, Textverarbeitung)

Schwerpunkte:
Benutzerftihrung gut?

Dokumentation gut (Basic-Kurs enthalten)?

Preis relativ zum Durchschnitt giinstig?

Seine Spezialgebiete:
Spiele

(einfache) Mathematik

(einfache) Statistik

(einfache) Textverarbeitung

ja nein

= 3/1983
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Der Rechner

ist ein Mikrocomputer fiir technisch-wissenschaftliche Anwendung

ja oder nein

ankreuzen
ja | nein
Seine Unterklasse:
2.1 8-Bit-Rechner S— .
2.1.1 mit 16 bis 64 KByte Speicher el
2.1.2  mit mehr als 64 KByte Speicher s

2.2 16-Bit-Rechner
2.2.1 mit 16 bis 64 KByte Speicher
2.2.2  mit 64 bis 256 KByte Speicher
2.2.3  mit mehr als 256 KByte Speicher

Die Durchschnittspreise:
2.1.1 7500 bis 18 000 DM
2.1.2 10 000 bis 30 000 DM

g;; noch nicht ermittelbar,
2'2'3 da noch nicht hinreichend grofes Angebot

Der Rechner kostet: _____ DM

Die Grundanforderungen:

Waortbreite: 8 Bit
interner Speicher: mindestens 16 KByte RAM
Sprachen: Fortran oder Pascal, oder Basic (Compiler)
und Assembler
Betriebssystem: Monitor in ROM
Peripherie: leistungsfihige Floppy-Disk/CRT/Drucker-Konfiguration;
besser: zusétzliche Gerite anschlieBbar an Bus-Schnittstelle
Schnittstellen: V.24-Schnittstelle, [EC-Bus, (DFU)
Anwendersoftware: Numerik, Statistik, technische Problemlésungen...
Schwerpunkte:

Schnelligkeit grofi?
hohe Genauigkeit (mindestens 8 Stellen)?
Fielkomma-Arithmetik? :
Rechnen mit doppelter Genauigkeit?
Grafik moglich?

Spezialgebiete:

Mathematik/Numerik?
geeignet als Entwicklungssystem?
Software-Entwicklung?
Elektrotechnik?
MebBtechnik?
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Der Rechner

ist ein Mikrocomputer fiir die kommerzielle Anwendung

Seine Unterklassen:
3.1 8-Bit-Rechner

ja oder nein
ankreuzen

ja

3.1.1 mit 16 bis 64 KByte Speicher

nein

3.1.2 mit mehr als 64 KByte Speicher

3.2 16-Bit-Rechner

3.2.1 mit 16 bis 64 KByte Speicher

3.2.2  mit 64 bis 256 KByte Speicher
3.2.3  mit mehr als 256 KByte Speicher

Die Durchschnittspreise:
3.1.1 9000 DM his 22 000 DM
3.1.2 10000 DM bis 28 000 DM

:;; noch nicht ermittelbar,

ey da Markt noch zu klein

3.2.3

Der Rechner kostet: ______ DM

Die Grundanforderungen:

Wortbreite: 8 Bit

interner Speicher: mindestens 16 KBvte RAM

Sprachen: Cobol oder Basic oder
Commercial Basic (Compiler)

Betriebssystem: auf Floppy-Disk

Peripherie: Floppy-Disk/CRT-Konfiguration
mit leistungsfahigem Drucker

Schnittstellen: V.24-Schnittstelle, (DFU)

Anwendersoftware: Textverarbeitung, Verwaltung,
Kommunikation

Schwerpunkte:

viele, allgemein anerkannte Anwendungssoftware?
Benutzerfithrung gut?

Ergonomisch einwandfrei?

Datenzugriff schnell?
Speicherplatz extern auf MByte-Grolle erweiterbar?

Grafik?

Spezialgebiete:
Textverarbeitung?

Verwaltung?
Kommunikationssysteme?

Statistik?
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Werden bei den Grundanforderungen
(wahlweise) mehrere Sprachen angege-
ben, so sind sie nach absteigender Eig-
nung fiir den Anwendungszweck ange-
ordnet.

Achtung; Die Durchschnittspreise kon-
nen nur als grober Anhaltspunkt fiir die
Ermittlung eines Preis-/Leistungsver-
hiltnisses dienen, da sie stark von der
Leistungsfihigkeit der angeschlossenen
Peripherie beeinflubt sind. Um dennoch
eine — wenn auch grobe — Normierung
zu erreichen, sollten bei der Preiskalku-
lation stets Floppy-Disk bzw. Kassetten-
recorder als Massenspeicher angenom-
men werden; Wechsel- bzw. Festplatten
sollen — wegen ihres hohen Einflusses
auf den Gesamtpreis — nicht beriicksich-
tigt werden. Die Preise gelten ferner nur
fiir Universalrechner der jeweiligen
Klasse; Spezialrechner tiberschreiten
den Preisrahmen zum Teil erheblich:
Zum Beispiel liegen die Preise fir
durchschnittliche Entwicklungssysteme
zur Zeit bei 40 000 bis 80 000 DM.
Anhand der Checklisten konnen Sie
jetzt eine Ermittlung der Rechnerklasse
von Rechnern, fiir die Sie sich interes-
sieren, durchfiihren. Das mc-Checkli-
stenprofil eines Rechners gibt schon vie-
le Auskiinfte iiber den Gebrauchswert
eines Rechners, ist aber noch kein Test.
Wie man faire und aussagekriftige Tests
durchfiihrt, sagen die nichsten Folgen.
(Fortsetzung folgt)

Pruckercode-Umwandiung

beim Genie-ll

Wer hat sich nicht schon mal geargert,
dal} Zeichen der Tastatur mit Zeichen
des Druckers nicht iibereinstimmen. Da
steht auf dem Bildschirm zum Beispiel
ein senkrechter Strich, und der Drucker
macht daraus einen griechischen Buch-
staben. Besitzer des dlteren Genie-II ha-
ben noch ein weiteres Problem: Das ,,a"
kann iiber die Tastatur gar nicht eingege-
ben werden. Dieser Zustand lalit sich
jedoch mit weniger als zehn Byte Ma-
schinencode bereinigen.

Der Basic-Interpreter des Genie ver-

| zweigt hdufig aus dem ROM-Bereich in
| den RAM-Bereich, so auch bei dem Un-

| 032A C5

terprogramm fiir die Akkumulator-Aus-
gabe auf den Drucker:

PUSH BC
0328 4F LD C,A
032C CDC141 Call 41C1
032F  3A9C40 LD A,(409C)
usw,

Auf der Adresse 032C steht ein Unter-
programm-Aufruf nach 41C1. Im Nor-
malfall steht auf 41C1 «C9; (RET) fiir den
Riicksprung ins Hauptprogramm. Dort
erfolgt der Eingriff:

41C1  C33E40  JP 403E

a L
Die Tastenkombination SHIFT und F1
mit dem Code 127 (hex 7F) wurde fiir
das ,a" gewihlt,
Steht im Akku des Z80 der Code 127
(hex 7F), so wird er in den Code 123
(hex 7B) umgewandelt, und der Drucker
schafft das ,,a“. Das Programm steht ab
Adresse 403E im Speicher. Es kann je-
doch auf jede beliebige Stelle des Spei-
chers geschrieben werden. Es mull nur
die Sprungadresse auf 41C1 entspre-
chend geéndert werden:

403E FE7F CP 7F
4040 Cco RET NZ
4041 0E7B LD C,7B
4043 Cco RET

Auf diese Weise kénnen beliebig viele

Codes umgewandelt werden. Der Befehl

+CHRS (##%)“ kann somit bei Drucker-

Ausgaben eingespart werden.

Ein Programm-Beispiel zur Einbindung

in ein bestehendes Basic-Programm:

10 A = 16833

20 POKE A,195 : POKE A+1,62 : POKE
A+2,64

30 FOR A = 16446 TO 16451 : READ
B : POKE AB : NEXT

40 DATA 254,127,192,14,123,201

Norbert Loddo

Kleinrechner

AN

Bild 3. Die Rechnerklassen des mc-Vergleichsverfahrens
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Geschenls:

.......

cTolromic s s

Das ausbaufahige Mikrocomputersystem.
HObb' Programmieren, experimentieren, spielend lernen

del' lellllnft, e e':‘ Com.puter funktioniert. |
die bere“s Alles Uber Bits und Bytes, Speicher und Adressen,

Rom’s und Ram’s - das ganze ,,Computer-Chinesisch®.
besonnen hat, Ideal fur Neu-Einsteiger, weil alles so verstandlich ist.

In Zusammenarbeit  Gerne Ubersenden wir lhnen auf Anfrage einen ausfihrlichen Prospekt.
mit dem  Bitte beachten Sie dazu unseren Testbericht auf den Seiten 48 und 49.
Elektronik-Magazin

=y Franzis-Verlag

KarlstraBe 37, 8000 Minchen 2, Telefon 0 89/51 17-2 39/-3 80

- L] Dortmund zeigt die umfassendste Marktibersicht fir Hobby-
- Elektroniker, fir Micro- und Home-Computer-Interessenten, Video-
spieler, CB- und Amateurtunker, DXer, Radio-, Tonband-, Video- und
™v

-Amateure und Elektro-Akustik-Bastler

6. Ausstellung fiir Micro-Computer Experimenten, Demonstrationen und vielen praktischen Tips im

.. Actions-Center. s
Funk- und Hobby-Elektronik Hobby-tronic '83 - der wichtigste Termin des Jahres lurl./

m alle, die sich ernsthaft mit Elektronik als Freizeit-SpaB
beschaftigen

. 1 Hobby-tronic '83 - so faszinierend, umfassend und vielseitig wie
27‘ Apn' 1 " Mal 1983 die gesamte Hobby-Elektronik. Mit Labor-Versuchen,
2

AUSSTELLUNGSGELANDE | icmimumimmm. WESTFALENHALLEN

e 3/1983 Fur schnelle Anfragen: MC-Kontaktkarten am Heftende 65




Rudolf Hofer

Apple-ill auf
Literacursuche

In Heft 9/1982 hatten wir auf Seite 57 ein universelles zeilenorien-
tiertes Editor-Programm in CBM-Basic verdffentlicht, das sich
neben anderen Dateiverwaltungs-Aufgaben auch sehr gut zum
Anlegen einer Literaturstellen-Datenbank eignet. Mit einigen
Anderungen ist es auch fir den Apple-1l verwendbar. Der Einfach-
heit halber drucken wir das gesamte Programm hier in einer

Apple-Fassung ab.

Bild 1 zeigt den Basic-Teil des Editor-
programms, dessen Befehlssatz ja schon
in Heft 9/1982 ausfiihrlich besprochen
wurde. Die Anderungen gegeniiber der
CBM-Originalversion betreffen in erster
Linie die Disketten-Befehle sowie die

Cursor-Steuerzeichen. Leider verfiigt der
Apple-1l in seiner Normalversion nicht
iiber die Méglichkeit der gemischten
Eingabe von Grofl- und Kleinbuchsta-
ben, was aber bei einer Datenbank nur
von sekundédrem Interesse ist.

Fiir die schnelle Stichwortsuche ver-
wendet der Basic-Teil eine Maschinen-
routine, die mit dem neuen Befehl INST
aufgerufen wird. Sie ist in Bild 2 als
Hex-Dump aufgelistet und entspricht in
ihrer Arbeitsweise derjenigen, die be-
reits fiir den CBM veroffentlicht wurde.
Sie ist fiir die 48-KByte-Version des
Apple-11 ausgelegt (soviel Speicher soll-
te man fiir die Dateiverwaltung schon
haben) und wird vom Apple-Monitor
aus an an der hexadezimalen Adresse
9400 gestartet. Dabei setzt sie automa-
tisch die obere Basic-Speichergrenze
(HIMEM) und schiitzt sich dadurch
selbst vor dem Uberschreiben mit Basic-
Stringvariablen.

Damit das Programm z. B. bei Disketten-
Lesefehlern nicht abbricht, enthilt
Zeile 1 des Basic-Teils die Anweisung
+ON ERR GOTO 450“. Dort wird dann
eine Fehlermeldung ausgegeben, und
das Programm ist wieder in der Befehls-
eingabe-Schleife.

| HOME : ONERR GBOTO 450
2 PRINT “sessesrsts HC - ED I T DR seexsserss”

4 D = 400:W = BO:5¢ = "N"! REM “NORMALMWERTE F.IEILENIAKL,BR
EITE,RUBRIKEN; V4., 5/FE
8 [
K

— =

IM A$(D),B$(32),Ce(100) ,N(32): DATA

oLy N, PR, S, T ULV, X, Y, 2
9 D5$ = CHRY (4)
10 GOSUB 238: GOSUB 432
12 INVERSE : PRINT "BEFEHL?
14 RESTORE : GET M$: IF M$ = "" GOTD 14
{6 FOR I =1 TO 22: READ B$: IF B$ = M$ THEN PRINT B$: NCR
MAL : GOTO 20
18 NEXT : GOTO 14
20 IF I < 12 THEN ON I GOSUB 274,28,372,34,398,40,408,418,
74,90,102: GOTO 24
22 ON I - 11 BDSUB 442,128, 144,196,170, (B4, 190,320,250, 234,
264
24 PRINT A$(J): 60TO 12
26 REM " ##+ BEFEHL B #22
28 FOR J =0 70 D: IF AS(J) = "END" THEN RETURN
30 NEXT
32 REM " ##x BEFEHL D ###
34 IF ASGI) ¢ > “END" THEN J =] + 1
36 RETURN
38 REM ® #a% STICHWORT SUCHEN ##%
40 INVERSE :J = -1
42 INPUT "SUCHBEGRIFF=";B$:K =
44 PRINT "DRUCKER? J/N*: NORMAL
46 GET ES: IF E$ = "" THEN 44
48 IF E$ = "J" THEN GOSUB 312:Y = 1} PRINT Bs: BOTO 52
= Qi IF E$ = ")J" THEN RETURN
=J + 1: IF A$(J} = “END" THEN RETURN

A,B,C,0,E,F,6,H,1,

LEN (BS)

ST(M$,B%)

0 THEN 52

§9 IF 1 THEN PRINT : PRINT DS$'PR%2"
&0 FRINT H$

61 PRINT DS$"PR¥0"

62 FOR & = 0 TO 10: NEXT

64 GET E$: IF E$ ¢ > * * GOTO 52

n N = -

66 [INVERSE : PRINT *F=FORTSETZUNG,S5=5TCF "3ii NCRMAL
68 BET E$: IF E$ = "S" THEN PRINT "STOP": RETURN

70 IF E$ = "F" THEN PRINT * OK*: 60TOQ 52

72 GOTO &8

T8 [ = - 1i REM " #+% [NSERT ###

76 1 =1+ 11 IF A$(I) < > "END" GOTO 76

TEASIT + 1) = ARl =110 IF 1 > = BOTO 78

80 INPUT M$: IF M$ = "END" THEN I = J: BOT0 94

82 IF LEFT$ (M$,1) = " “ OR LEFTS$ (M$,1) = "2" THEN M$ =
NI1D$ (M$,2): GOTD B2

86 A$L1) = M$:J = J + [ BOTO 74

B8 REM " ##& JEILE LOESCHEN ###

§C  INVERSE : PRINT "LOESCHEN? J/N":T = J: NORMAL

92 GET M$: IF N$ C "J" §OTO 92

94 IF M$ > "J" THEN RETURN

96 1 =1+ 1: IF A${I - 1) = "END" THEN RETURN

98 A$(1 - 1) = A$(1): GOTD 96

100 REM " ##x FILE LADEN #a#

102 INVERSE : IF A$(0) = “END" 6OTD 112

104 PRINT "BISHERIGE TEXTE LOESCHEN? J/N";

106 GET Ms: IF M$ = "" GOTO 106

108 [INVERSE : PRINT M$: IF M$ = *J" THEN GOSUB 238
110 BOSUB 28

112 INPUT "FILENAME="jM$

118 PRINT DS;"0PEN “iM$: PRINT DS$;"READ “iMs: PRINT "LADE
VORGANG "

120 INPUT A$(J): IF ASC (A$(J)) < 33 THEN A$(J) = NIDS (A
$011,2)

122 ’IF A$(J) ( ) "END" AND AS(J) ¢ > "SEP" THENJ =1J +1
: BOTO 120

124 A%(J) = "END": 6OTO 182

126 REN " #x# RUBRIKEN ERIEUGEN ##x

128 IF A$(J) = "END" THEN RETURN

138 INVERSE : INPUT "RUBRIK"jM$: NORMAL : IF LEN (M$) = |
THEN M$ = "$" + M$

140 A$(J) = N$ + " " + A$(J): GOTO 34

142 REM " ##+ AUSDRUCKEN "

144 INVERSE : PRINT "AUSDRUCK AB DER AKTUELLEN ZEILE®*: PRIN
T "DRUCKER? J/N"jiR$ = "*

146 GET ES: IF E$ = ** GOTO 144

Bild 1. An den Apple-1I-Befehlssatz angepabte Version des mc-Editors aus Heft 9/1982 ’
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148 PRINT E$: NORMAL

150 IF E$ = "J" THEN BOSUB 312: 6OTO 154

152 IF E$ < » "N" THEN RETURN

1S4 FOR I =J 70 D: IF A$(I) = "END" THEN RETURN
156 IF A$(I) » "" THEN GOSUB 208

158 PRINT DS$'PR¥0": IF PEEK ( - 16384) <
¥

160 INVERSE : PRINT "F=FORTSETZUNG,S5=5TOP": NORMAL

162 GET F$: IF F$ = "F" THEN NEXT I

164 IF F$ ¢ ) "5" GOTO 162

166 RETURN

168 REM " #¥% FILE ABSPEICHERN #x#

170 B$ = *": IF A$(J) = “END" OR A$(J) = "SEF" THEN PRINT *
LEERES FILE®": RETURN

172 FLASH : PRINT "GANZES FILE NUR NACH T": INPUT "FILENANE
="jM$. NORMAL ! PRINT "ABSP.AB AKTUELLER ZEILE"
178 PRINT DS$;"OPEN "jMs: PRINT DS$;"WRITE "iM$
180 PRINT A$(1): IF A$(3) < > “END" AND A$(J) ¢
HEN J = J + 1; 60OTO 180

182 PRINT DS#;"CLOSE ";M$: RETURN

184 REM " ##% BEFEHL T ##x

186 J = 01 RETURN

188 REM " ##% BEFEHL U ###

190 IFJ >0 THENJ =10 - 1

192 RETURN

194 REM " #3» RUBRIKFELD LOESCHEN ###

196 PRINT "RUBRIKFELD LOESCHEN? J/N": NORMAL

198 GET M$: IF M$ = "* GOTO 198

200 IF M$ ¢ ) "J° THEN RETURN

202 9% = "N"! PRINT "GELOESCHT"

204 FOR 1 =070D: IF AS(I) = "END* THEN RETURN

= 127 THEN NEX

Y SE Y

206 A$(1] = MIDS (AS(D),4)% NEXT

208 M$ = A$(1):Bs = LEFTS (M$,2): IF E$ = "J" THEN GOSUB 3
17

209 IF 5§ = "N GOTC 214

210 IF B$ ¢ » RS THEN RS = B$: PRINT : PRINT R$

212 M$ = MIDS (M$,4)

214 1F LEFTS (M$,1) = " " THEN M$ = MID$ (M§,2): GOTD 214

216 IF W > LEN (M$) THEN C$ = M$: GOTO 242
2B K = W+ |

220 K =K - 13 IF K = 0 THEN K = N: GOTD 228
222 BS = NIDS (N$,K,1): IF BS ) *?° GOTO 220

224 IF B$ ¢ ":" AND Bs ) "." BOTD 220

226 1F B$ = “'* Ok B$ = "(" BOTO 220

228 C$ = LEFTS (M$,K): BOSUB 242

230 M$ = NID$ (M§,K + 1) FRINT " 73

232 B0TO 214

234 REM “ #»% ALLES LOESCHEN #:2

236 GOSUB 390: IF M$ ¢ > “J" THEN RETURN

238 FOR I =0 TO DiAS(I) = "1 NEXT

240 J = 0:A%(J) = “END": PRINT "SPEICHER GELOESCHT": PRINT :
RETURN

242 D$ = "": PRINT C$: RETURN

248 REM " #x¥ BEFEHL X ##%

250 INVERSE : PRINT "IUR IEIT KEINE HILFSPROGRAMME": NORMAL
+ RETURN

262 REM " ### BEFEHL 1 ###

264 INVERSE : INPUT "DRUCKER-TEILENBREITE";W

266 PRINT "RUBRIKFELDER? J/N "3

268 GET S5¢: IF 5% = "* BOTO 268

270 PRINT S$: NORMAL : RETURN

272 REM " ##& SORTIEREN ##

274 INVERSE : PRINT "FILE WIRD SORTIERT": FOR 1 =0 TO D: 1

F A$(I) < » "END" THEN NEXT

276 1 =1 =1iL = LINIL) =T ¢+ 1iM =0

278 0 = N(L):K =M - 1: IFJ - M ¢ 3 BOTO 300

280 M1 = INT (KK + J) / 2)7 IF PEEK ( - 16384) > = 127 TH

EN PRINT "SORTIERVORGANG UNTERBROCHEN": NORMAL : RETURN

282 K =K + 1: IF K = J 6OTO 292
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264 IF A$IK) = < A$(M1) GOTOD 282

286 d = J - 13 IF K = J 6070 292

2688 IF A$(J) > = As(M1) BOTO 286

290 Y§ = AS{K):AS(K) = A$(J)IAS(J) = V$: GOTO 282
292 IFK) =Ml THENK =K - 1

298 IF J = Mt 60TO 298

296 Y& = AS(K)LAS(K) = ASCNML)CAS(NL) = V3§

298 L = L + LIN(L) = K: BOTO 278

300 IF J - M < 260TD 306

302 IF As(M) < A$(N + 1) GOTO 304

304 Y$ = AS(M)IAS(M) = ASIM + 1)IASIMN + 1) = Y8
J06 M=N(L) #15L=L-1: IFL > 060TD 278
308 PRINT “"ws#x SORTIERT #as#"i NORMAL : RETURN
310 RETURN

312 PRINT : PRINT DSs“PR#2"

314 REM DRUCKPARAMETER

315 PRINT DS$"PR#0"

316 RETURN

317 PRINT : PRINT DS$"PR#2": RETURN

318 REM " #xs DISK-VERIEICHNIS #x#

320 INVERSE : PRINT DS$"CATALOG": NORMAL

328 RETURN

372 REM #¥#CLEAR FILE#k+

374 INVERSE : INPUT “FILENANE="3M$: NORMAL

378 IF M$ = "MC-ED" OR M$ = "PRINT" OR M$ = "INST" OR M$ =
“HELLO" THEN RETURN

380 PRINT DS$"DELETE ";M$: RETURN

390 INVERSE : PRINT “ALLES LOESCHEN? J/N"§

392 BGET M$: IF M$ = " THEN 392

J94 PRINT M$: NORMAL : RETURN

396 REM " ##% JEILE EDITIEREN ###

398 GOSUB 416: IF A$(J) = “END" THEN RETURN
400 M$ = AS(J):5 = SINST(N$,B$)

402 IF S =0 THEN PRINT "~ NICHT IN: “i: RETURN

403 IF G = | THEN AS(J) = D$ + MIDS (A$(J),5 + LEN (B$)):
RETURN

404 A$(J) = LEFTS (AS(DD,5 - 1) + Ds + NIDS (A$(J),5 + LE

N (B$))

406 RETURN

408 J = O: PRINT “### GLOBALE AENDERUNGE ##+": GOSUB 416

412 IF A$(J) = "END" THEN RETURN

413 GOSUB 400: PRINT A$(J):J = J + |

414 GOTO 412

416 INVERSE : INPUT "ALTER STRING"jB$: INPUT “NEUER STRING"
jD$: NORMAL : RETURN

418 RESTORE : PRINT "BEFEHLE:

420 FOR I =0 TD 21: READ M$: NEXT

422 HOME : FOR I = 0 TO 10: READ Ms: PRINT M$;: PRINT TAB(
21): READ M$: PRINT M$: NEXT

424 RETURN

428 DATA “A SORTIEREN","B LETITE IEILE®,"C CLEAR FILE","D
NAECHSTE IEILE

430 DATA “E EDITIEREN","F FINDE WORT",*G GLOBALE AENDERUNG"
,"H HILFE(LISTE)

432 DATA "1 INSERT(EINGABE)®","K ZEILE LOESCHEN®,"L FILE LAD
EN

433 DATA "M MEMORY-STATUS

434 DATA "N RUBRIZIEREN","P AUSDRUCKEN®,"R RUBRIKEN LOESCHE
N

436 DATA *S FILE ABSPEICHERN","T ERSTE ZEILE","U VORHERIGE
IEILE

438 DATA "V DISK-INHALT",“X DISK-HILFSPGN.

440 DATA  "Y ALLES LOESCHEN","1 PARAM.AENDERN:?:7",* *

441 REM " ##% STATUSABFRAGE #¢#

442 PRINT "- AUSDRUCK "W" IEICHEN BREIT";

444 IF 5% = "J" THEN PRINT *, RUBRITIERT";

446 BOSUB 28: PRINT : PRINT “- “J" ZEILEN (MAX."D")

448 PRINT “- FREIER SPEICHERPLATZ:® FRE (0)"BYTES": RETURN
450 INVERSE : PRINT “FEHLER": NORMAL :N$ = "*: BOTO 12
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9400- A9 00 BS 73 A9 94 85 74
9408- A9 AC BS BA A9 15 BS BB
9410~ A9 94 85 BC &0 C9 40 FO
9418- 24 C9 34 BO F7 4C BE 00
9420- E6 BB DO 02 E6 BY 40 AS
9428- B8 DO 02 Cb BY Cé BE &0
9430- 20 20 94 DO 03 20 27 94
9438- A0 00 BL BB 40 A4 BY CO
9440~ 02 FO D6 A9 00 B85 1IF BS
9448~ 1B 20 35 94 C9 DO FO 03
9450~ 4C 12 D4 20 &A DD AS 12
9458- 48 AS B3 85 96 AS B4 85
9460~ 97 20 20 94 A0 05 20 BI
9468~ 00 DY 6B 95 DO E2 BB DO
9470~ F5 20 30 94 20 E3 DF 20
9478- 69 DD 20 52 95 A0 00 BI

9480- 81 B5 88 CB B1 B3 8D ED
9486~ 94 8D 10 95 CB B!l A3 8D
9490- EE 94 8D 11 95 20 BE DE
9498- 20 E3 DF 20 49 DD 20 52
94A0- 95 A0 00 B! 83 B5 92 (8
9448~ Bl 83 8D EA 94 BD OB 95
94B0- C8 B1 83 8D EB 94 8D OC
94B8- 95 20 38 94 C9 29 FO 27
94C0- C9 2C FO 03 4C 12 D4 20
94C8- 20 94 20 67 DD 20 &A DD
54D0- 20 OC E1 AS Al B85 IF C5
9408~ 88 90 02 BO 3C 20 38 94
94E0- C9 29 FO 03 4C 12 D4 Ab
94E8- IF AD 8D 93 DD SC %3 FO
94F0- 09 EB E4 88 DO F3 A2 00
94F8- FO 1D B6 1A A9 00 B5 IC

Bild 2. Maschinenprogramm zur schnellen Stichwortsuche (Autor: Reinhold Martin)

9500- E6 1A E6 IC A4 IC C4 92
9308~ FO OC B9 8D 93 A4 14 19
9510~ SC 93 DO DD FO EA EB B4
9518- 1B AS 96 BS 83 AS 97 85
9520- B84 68 10 OE AO 00 A9 00
9528- 91 83 C8 AS 1B 91 B3 AC
9530~ 47 95 A9 00 85 9E A4 1B
9338- 84 9F A2 90 38 20 01 E3
9540~ Ab 83 A4 B4 20 2B EB 68
9548~ 68 68 6B 20 20 94 4C DS
9350~ D7 60 EO 00 DO FB A2 12
§558- BD 70 95 20 SC DB CA DO
9560~ F7 A0 28 20 19 ED 20 DD
9568~ FB 4C 03 EO 28 54 533 4E
9570~ 49 44 4F 55 4F 46 20 54
9378- 4F 4E 20 47 4E 49 52 54
§580- 53 3IF QD

Mehr Komfort

Der auf Kassette von Eltec beziehbare
Disassembler fiir den Computer Euro-
com-II des gleichen Herstellers 1aBt sich
mit einem kleinen Hilfsprogramm (Bild)
ergidnzen, das es ermoglicht, einen
Quellentext zu erzeugen, den der TSC-
Assembler wieder lesen kann. Der Quel-
lencode wird dabei in den Speicherbe-
reich des Editors EDIT-85 geladen.

Die Erganzung zum Disassembler ist wie
letzterer im Speicher frei verschiebbar
und findet, von zwei ,long branches*

(0000 und 09E5) und drei RAM-Bytes

(0005...0007) abgesehen, am Ende des

Disassemblers Platz. Insgesamt benotigt

das Hilfsprogramm 259 Byte. Fiir die

Verbindung beider Programme emp-

fiehlt sich das folgende Vorgehen:

1. Laden des alten Disassemblers ab
0006 bis 0ADS.

2. Manuelles Eingeben des Hilfspro-
grammes,

3. Den so entstandenen neuen Dis-
assembler retten (0000...0BD5).

4. Start des Disassemblers mit G 0000.
Daraufhin erfolgt die Meldung;:

(CR) = SCHIRM, (8) = SERIELL,

(E) = EDITOR

Entsprechende Eingaben, gefolgt von
CR, entscheiden tiber das Ausgabeme-
dium. Sollte der Editor-Speicher iiber-
laufen, so wird die Meldung OVER-
FLOW ausgegeben und ein Warmstart
durchgefiihrt. Die Ausgabe lafit sich
durch Driicken einer beliebigen Taste
unterbrechen und ebenso wieder fortset-
zen. Ausgeblendete Speicherbereiche
werden nicht in den Editorpuffer iiber-
tragen. Adalbert Gubo

=
Lnx ]
D
m
)
i
(a3
=J

paeg 17
BES 16

BRDE
ARES
EAFe
aEac
Gele
BB2E BD F4 52 20 05
AB36 24 7 BD F4 77
BE4E » F@ 24 BD FO 21
OB3E B3 4F CA 92 8
aRpes EZ EV 8D F4 2C RE
ARTE a2 BD FO 2
BESE 4F OF 04 20 43
gRIs 6D @R ep
gBRE 53 42 49 Sz
OEBE 53 45 32 43 495
gECe 29 44 45 54

18 ARE 80 F5 2
2D F5 3B 24 4
El 24 02 C4
ac 1e AF 2D

[ 'S
Lo 1

ae

4D
4

4@ 19 AC E1 2E 52 3D

2o 82

6A zo

4F 52

ES Fo 26
AC S1 24 10 33
21 @A 26 Bz C4
¢ 18 AF 30 68 C1 3T F6 3
27 11 C1 83 27 88 24 27 68
53 A7 A@ BD Fo 18 BD F4 77
2¢ F2 20 3C 24 v6 30 30 90
9F 4F 4D 26 F8 F@ 15 8
9 &6 B3 4F CA 21 81 @D 26
B2 &1 AF 8D F4 3% F6 28
76 TE FB 2D 2B 4F 56 45 52
93 33 47 41 42 45 20 41 S5
e 5D 20

9B 28 43 52 20 30 20
28 S0 20

| 22
o

RE 88 81 B4 27
80 FS 34 34
FE 33 3D @9

20 OB 29 33 3D 29
<L 2B OB 29 43 o0 20 30

60 OR B4 30 21 BE FF 50 IE

Neu assemblieren kann man den
6809-Quellencode, wenn man den
Eltec-Disassembler mit diesem
Hilfsprogramm ergiinzt

68

nnes 3/1983



Thomas Driemeyer Das Programm in Bild 1 erméglicht eine
Erweiterung des Befehlsvorrates des

CBM-3032. Es werden zehn neue Befeh-
le hinzugefiigt, die sehr umsténdliche
Basic-Routinen und damit viel Zeit er-
sparen. Die Software (,,Comex") befindet
sich am oberen Ende des CBM-Speichers
m (von hex 7950 bis 7FFF). Wird sie von
Kassette geladen, bleibt ein Programm,

das sich bereits im Speicher befand, er-
halten und wird auch durch das Starten
Das im folgenden vorgestelite Maschinenprogramm erweitert | der Erweiterung nicht zerstort. Der Be-
Computer der Serie CBM-3032 um zehn Befehle, die das Erstel- | (o p-OAD-COMEXS 0" bewirks, falls er
. . . : . im Programm ausgefiihrt wurde, dab das
len von Bildschirmgrafiken, den formatierten Ausdruck sowie das | programm nach dem Laden mit der er-

Programmieren in Basic und Maschinensprache erleichtern. sten Programmzeile fortgesetzt wird, oh-

7950 A9 79 CS 72 FO 4F A% S50 AD 79 85 30 84 31 B5 32 | 7D20 20 CZ 7E FO CA C9 22 F0 3A AS 77 A4 78 B85 BA B4
7960 B84 33 85 349 B4 35 A2 00 AD 76 AY 4C CS 70 DO 04 | 7D30 BB 20 C2 7E C% 00 FO BZ C? 22 DD FS 20 C2 7E 4C
7970 A& 72 A4 71 BE FF 03 BC FE 03 85 70 A9 BA A0 79 | 7D40 77 7D 1B 20 73 CB 20 2C CS 90 1B AD 0S5 Bl SC CY%
7980 B85 71 B4 72 AS 78 C? 02 D0 07 A% A6 AD 79 20 1C
7990 CA 20 7B 7A AS 35 CS 29 DO OB A% 01 AD 04 BS 28 | 7050 22 DO 13 168 AS SC &9 046 B85 BA AS SD 69 00 B5 BB
79A0 B4 29 4C SD CS5 &0 0D 2A 2A 2A 20 43 4F 4D 45 58 | 7Dé0 4C 74 7D AZ 35 2C AZ SA 2C AZ BO 2C A2 CB 2C AZ
79E0 20 33 2E 30 20 2A 2A 2A 0D 00 0B 48 BS BC 48 85 | 7D70 2A 4C 57 ©3 20 76 00 C% 2C DO 74 A% 00 BS BB 2

79C0 EBD 48 85 BE 48 AS ED 48 AS BC 48 A9 00 8D E4 03 | 7D80 C2? 7E FO 6E C9 3A FO &A 20 9F CC A0 00 849 BY 24
7900 AS BE C9 C3 FO 17 C? Cé& DO 09 AS BD C% F9 FO 0D | 7D%90 07 30 23 20 E9 DC 20 &1 D3 AD 01 01 C9 ZE DO 16
79E0 4C 9B 7A C9 C8B DO F AS BD C? 3E DO F3 A0 01 Bl | 7DA0 AD 00 D1 B% FF A9 30 8D 00 01 20 B0 DS 18 &9 01
79F0 77 C? 2E DO EB A2 FF EB A0 02 BD 31 7A D1 77 D0 | 7DBO  C& 1F Cé& 20 FO 09 20 BO D5 C% 00 FO Aé 30 AA A4
7A00 09 EB C8 BD 31 7A DO FS FO OF EB BD 31 7A DO FA | 7pCoO B9 A4 BB B% BY B1 LF FO OB 9D 00 02 EB FO 9D C8
7A10 EB EB BD 32 7A DO EO0 FO C7 BD 32 7A 85 BC ED 33 | 7pDO Cé4 BEY DO F1 A7 FF 9D 00 02 EB FO0 90 86 BB 20 76
7A20 7A BS BD 18 BB 98 &% 77 B85 77 90 02 E& 78 &C EC | 7DEO 00 FO OF CY 3A FO OB C9 2C FO 94 CY 3B FO 90 4C
7A30 00 S3 45 54 00 AE 7A S2 45 53 45 54 00 C4 7A 54 70F0 03 CE A9 00 A4 BB 9D 00 02 9D 01 02 AB BS CO 20
7A40 45 53 54 00 DO 7A 42 S9 54 45 00 E7 7A 40 41 S22 | 7E00 D2 FF Bl BA FO 09 C8 C9 23 FO 3A C? 22 DO FO AS
7E10 77 DO 02 C& 78 C& 77 20 76 00 C9 3B FO 03 20 DO
7AS0 48 00 AC 7B 46 4% 4E 44 00 BC 7B 43 71 56 45 52 7EZ0 FD 4C 8B 7A 20 D2 FF C8 B1 BA C9 23 FO0 03 4C B1
7A60 54 00 FF 7B 4E 55 4D 00 B& 7C S6 A3 00 FD 7C 99 | 7E30 7E ED 00 02 EB C9 FF DO 03 CA A% 30 20 DZ FF AC
7A70 S5 EF 47 00 19 7D 22 00 9F 7A 00 AZ 04 BD 86 7A | 7E40 27 7E 4C 4C 7D B8 84 ED A& CO BD 00 02 DO 03 4C
7AB0 9D DF 03 CA DO F7 40 EB 03 0A 00 A0 01 B1 77 FO
7A90 0A C9 3A FO 06 20 C2 7E 4C 8D 7A 28 &4C FE 03 A0 | 7ES0 4F 7D A9 00 B85 BE E& BE CB E1 BA C? 23 FO F7 84
7AAD 01 BE1 77 FO F4& 20 C2 7E C% 22 DO FS FO DD 20 CC | 7E&D SA ED 00 02 FO DC CY FF FO 09 C9 2E FO 05 Cé BE
7AB0 7E 84 BE 05 BE CO FF FO 0B AB BY 22 7F A0 00 91 7E70 E8 DO EE AS BE 10 0D 49 FF 1B &9 01 &5 CO0 8BS CO
7ACO BB 4C BE 7A 20 CC 7E B4 EE 49 OF 25 BE 4C BS 7A | 7EBO A9 00 85 BE AS BE FO 07 20 CD FD Cé BE DO F9 As
7AD0 20 CC 7E CO 00 FO OB 30 09 84 BE A0 00 25 EE FO | 7E90 CO BD 0D 02 FO BY C9 FF FO OC C% 2E FO 07 20 D2
7AED 01 CB B4 96 AC BB 74 AD 00 B4 BB C8 20 0A 7E BS | 7EAD FF F8 40 91 7E EB A9 ZE A4 5A D1 BA DO 03 4C 29
7AFD B9 20 0A 7E 85 BB 20 0A 7B B0 OC B84 BA A4 EBE 91 7EEQ 7E ED 00 02 C9 FF FO 03 EB DO Fé4 EB 86 CO 4C 02
7EO0D E8 A4 BA E4 BB DO EF 4C BE 7A 20 26 7B B0 0E 0A | 7ECO 7E 28 E& 77 DO 03 4C 74 00 4C 76 00 A9 00 BS BA
7B10 DA DA OA BS BC 20 26 7B EO0 04 05 BC 18 &0 AZ 10 | 7EDO A9 80 BS BY? 20 C2Z 7E 20 8D DD AS &1 D0 S4 AS é2
7JE20 2C AZ C4 4C S7 C3 B1 77 FO 20 CB CY 20 FO F7 C%? | 7EE0 C9 S0 BO 4E 4A 24 BA 85 BB 20 8D DO AS &1 DO 42
7E30 3A F0 17 C% 30 90 EA CY? 3A 90 0B C9 41 90 E2 C9 | 7EF0 A5 &2 C9 32 B0 3C 4A 26 BA AB FO 0E A9 2B 18 65
7E40 47 B0 DE 18 49 09 29 OF 18 40 38 40 AS 28 85 BB | 7F00 E8 BS BB 90 02 E6 BY 88 DO F2 B1 BB A0 10 DY 21
7F10 7F FO 03 88 DO FB 88 A9 01 Aé6 BA FO 04 0A CA DO
7JES0 AS 29 85 BY A0 03 20 4A 7B C9 BF DO FY 20 &4A 7B | 7F20 FC &40 20 7E 7B &1 7C E2 FF EC &C 7F 62 FC E1 FB
7B40 C9 52 DD FZ A9 12 91 BB D0 EC 20 B0 7B D0 18 20 | 7F30 FE A0 4C 23 D1 AY 00 B5 BA AY 0D 20 D2 FF A0 02
7E70 B0 7B 20 80 7B FO 11 20 80 7B 20 B0 7B 4C 80 7B | 7F40 E1 B& AA C8 Bl EB 20 DY DC A% 20 20 D2 FF AD 04
7E80 C8 DO D2 E6 EY B1 EB &40 28 4C BB C3 AS EBE C9 C3
7E90 FO 05 AZ 95 4C 57 C3 20 95 C4 AS 28 85 BB AS 2 7FS0 E1 BB FO 3B 30 12 C9 22 DO 0B AA AS BA 49 B0 85
7BAD 85 B9 A0 01 B1 BB FO 44 AD 03 AZ 00 B4 BA EB BD | 7F60 EA 8A 20 DZ FF C8B DO EB A4 BA DU Fé 84 BE AB A2
7EEQ 00 02 FO 24 CY 22 DO 05 20 F7 7B 90 F1 C8 B1 BB | 7F70 FF CO &0 FO 09 88 EB BD 92 CO 10 FA 30 F3 E8 ED
7ECO FO 1E C? 22 D0 05 20 F7 7B 90 F2 DD 00 02 DO DA | 7FB0 92 CO 0B 29 7F 20 DZ FF 28 10 F3 A4 BB DO D& 40
7EDO 10 DC AS EA FO D8 DO D2 AZ 00 20 35 7F 20 E1 FF 7F90 A5 97 L9 04 FO 34 AD E4 03 DD 2C AS A7 DO 28 EE
7EBE0 AD 00 B1 BB AA CB Bl EB 85 BY 84 BB DO B4 28 4C ["7FA0  E4 03 AD E1 03 C? FA BO 44 AE EO0 03 20 D9 DC 20
7JEF0 BE C3 A2 10 4C S7 C3 AS BA 49 80 BS EA 18 &0 20 7FED CD FD 18 AD EO 0@ &D EZ 03 8D EO0 03 AD E1 03 6D
7C00 B0 D2 20 C2 7E 20 9F CC 24 07 30 08 A2 A3 2C AZ | 7FCO E3 03 BD E1 03 B0 268 4C 2E E6 38 AD EO0 03 ED E2
7C10 E9 4C 57 C3 20 80 D5 C? 00 FO F4 85 C0 86 B8 84 | 7FDO 03 BD FO 03 AD E1 03 ED E3 03 8D E1 03 A9 ZE A0
7C20 B9 A4 CO A9 00 99 02 02 88 B1 BB 99 02 02 CO 00 7FED E4 B85 90 84 91 A? FS5 AD 7F 20 1C CA 4C 2E Eé 2

7C30 DO F6 AS 77 48 AS 78 48 A% 02 BS 77 85 78 20 95 | 7FF0 7E 7A 4C DD 7F 0D 4E S5 4D 20 4F 46 46 0D 00 31
7C40 C4 48 BS 78 48 85 77 98 38 EY 04 20 CE D3 AB 88

7C50 B9 00 02 91 30 CO 00 DO F& 20 C2 7E C9 AS DO S8
7C60 20 C2 7E 20 F7 CF 90 48 09 80 BS 42 A9 00 85 43
7C70 20 C2 7E FO 3E CY 28 FO0 09 BS 43 20 C2 7E C9 28
7C80 DO F9 20 C9 CF AD 00 B1 30 48 A5 30 91 44 C8 AS
7C90 31 91 44 AS 44 B BO AS 45 85 BY 20 C2 7E 20 &0 | ccorrollE DrOClls S EE S
7CA0  CF A0 D2 AS 44 91 BB CB A5 45 91 BB C8 48 91 68 s
FRUEFSUMME BLOCKE$6: SC&1
7CE0 AC BB 7A 4C 03 CE A5 78 C9 0Z DO 3E 20 C2 7E FO it TLOAUeT: TS0
7CC0 29 C9 2C FO OE 18 20 73 C8 A5 11 8D E0 03 a5 12 | FRUEFSUR ;
7CD0  BD E1 03 20 76 00 FO 12 20 C2 7E FO 0D 20 73 €8 L
7CE0 AS 11 8D EZ 03 AS 12 8D E3 03 A9 00 8D E4 03 a9 | FPRUEFSUMME TOTAL: 03S4=Z~7
7CF0 90 AD 7F 85 90 B84 91 4C BB 7A 4C £5 D2 20 80 DO . . .
7DO0  AS &1 DO 12 AS &2 FO 0E C9 1A B0 0A 85 DB A9 91 Bild 1. Listing der CBM-3032-Basic-Erweiterung. Auf anderen CBM-

7D10 20 D2 FF 4C BB 7A 4C 23 D1 20 C2 7E €% 22 D0 22 | Typen ist sie leider nicht lauffihig

FRUEFSUMME BLOCK®1: FESA
FRUEFSUMME BLOCK#®2: TH68
PRUEFSUMME EBELOCK#3: 8208
FRUEF SUMME BLOCK#4: TEF 1
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ne daB Variable zerstort werden. Nach
dem Laden mufBl Comex sofort durch
SYS31056 gestartet werden. Dabei wird
der Speicher begrenzt, damit Comex
nicht von Basic iiberschrieben werden
kann. Auflerdem werden alle Stringva-
riablen, die vor dem Laden vorhanden
waren, geloscht. Comex meldet sich mit
der Meldung ,,*** COMEX 3.0 ****, so-
fern es vom READY-Mode aus gestartet
wurde; wird es vom Programm gestartet,
unterbleibt die Meldung.

Wird Comex nicht von der Kassette, son-
dern von Diskette 0. &, geladen und da-
bei ein Programm, das sich bereits im
Speicher befand, zerstort, so fiihrt Co-
mex automatisch ein NEW aus. Comex
kann nur einmal gestartet werden, jeder
weitere Versuch wird ignoriert.

Sollte beim Starten bereits eine andere
Befehlserweiterung (z. B. Toolkit oder
ein Diskettenmonitor) angeschaltet sein,
wird diese nicht abgeschaltet.

Comex wird am besten mit TIM eingege-
ben und dann mit dem Befehl .S ,,CO-
MEX 3.0",01,7950,7FFF auf Kassette ab-
gespeichert.

Bild 2 gestattet die Uberpriifung der kor-
rekten Eingabe durch Priifsummen-Be-
rechnung.

Die neuen Befehle

Alle neuen Befehle beginnen mit einem
Punkt, um die Erkennung zu beschleuni-
gen. Im folgenden kinnen die Variablen
X, Y und X$ durch beliebige Ausdriicke
ersetzt werden, z. B. SIN (X), VAL(AS)
und STR$(FNA(X)).

Ein Comex-Befehl mull von einem
THEN durch einen Doppelpunkt abge-
trennt werden: IFATHEN:. VTAB(X+1)

SET(X,Y)

Dieser Befehl setzt einen Punkt von %
der Cursorgrofie auf die Position, die
durch X und Y angegeben wird, voraus-
gesetzt, dafi sich dort kein Buchstabe,
keine Zahl usw. befindet. Man kann mit
.SET also keine schon auf dem Schirm
stehenden Texte iiberschreiben. X muf}
eine Zahl zwischen 0 und 79, Y mub
eine Zahl zwischen 0 und 49 sein, sonst
wird ein PILLEGAL QUANTITY ERROR
ausgegeben. Damit ergeben sich 4000
unabhiingige Bildpunkte.

.RESET (X,Y)

Dieser Befehl lascht einen Punkt und
funktioniert sonst wie .SET.
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0334 AT 94 A0 D3 20 1C CA 20
034a 1E 20 CF FF 20 B& E7 8BS
0354 84 00 B84 01 18 Bl 1E &5
036A 1E C5 20 DO 1A AS 1F CS
0374 1C CA AS 01 20 75 9C 1D
038A 1E D0 D1 E& 1F DO CD 4C
03%a 2C 42 4% 53 S0 3F 20 00
D3an S5 4D 4D 45 34 00
SYS8246

CVONSBISI? 0330 030F

Bild 2. Maschinenprogramm zum Errechnen
der Priifsummen. Damit kann man die kor-

Bé E7 BY 1F 20 Bé E7 BS
21 20 B& E7 8BY 20 AD 00
00 85 00 90 02 E& 01 AS
21 DO 14 A9 A2 A0 03 20
00 20 75 E7 4C 8B C3 E&
03 CE 0D 0D %B 58 4F 4E
6D 0D 50 52 S5 45 446 53

EE:ETUMHE:ZQD rekte Eingabe von Bild 1 iiberpriifen
TEST (X,Y) . .FIND

Befindet sich an der angegebenen Posi-
tion ein Punkt, so wird die Variable
ST=1. Befindet sich dort kein Punkt,
wird ST=0. Befindet sich dort ein Buch-
stabe, eine Zahl o. 4., wird ST=-1.

BYTE

Dieser Befehl dient zum Eingeben von
Maschinenprogrammen von Basic. Nach
.BYTE ist zuerst die Startadresse und
dann das Programm hexadezimal anzu-
geben. Beispiel:

BYTE 033A A9E68570A977 8571 A9
D0 85 72 60:SYS826

Dieses Programm wird ab $033A abge-
speichert und dient dazu, Comex wieder
abzuschalten. Es ist gleichgiiltig, wieviel
Leerrdume in diesem Befehl verwendet
werden.

MARK

Dieser Befehl sucht alle Basic-Zeilen,
die den Befehl REMR enthalten und
setzt den nachfolgenden Text in diesen
Zeilen reverse field. Also:

10 REMR text wird zu: 10 REM text
Dadurch wird das Listing wesentlich
tibersichtlicher (nicht im Programm ver-
wendbar).

Der Befehl .FINDGOTO20 beispiels-
weise listet alle Zeilen, die den Befehl
GOTO20 enthalten. Dabei haben Anfiih-
rungszeichen eine Sonderfunktion: Sie
unterscheiden Basic-Befehle von
Texten.

JFINDON findet z. B. die Zeile

10 ONXGOTO0020,30,40

FIND, ON* findet z. B. die Zeile

20 PRINT,, GEWONNEN"

FIND ist nicht im Programm ver-
wendbar.

.CONVERTF$TOFNA(Z)

F$ wird in die Funktion FNA(Z) umge-
wandelt. Statt F$ darf eine andere
Stringvariable, aber kein Ausdruck ver-
wendet werden. Hat F$ die Linge 0,
wird TUNDEF'D FUNCTION ERROR
ausgegeben. Achtung: wird im Pro-
gramm der Speicherplatz knapp, startet
Basic eine garbage-collect-Routine, die
den Speicher ,,aufriumt” und dabei
auch die Funktion l6scht. Nur im Pro-
gramm verwendbar.

NUM

Automatische Zeilennummernvorgabe.
NUMS500,5 Startzeile 500, Schrittweite

1000
1010
1020
1030
1040
1050

F$(1)="BIN(X/50xx)%xCOS((20-Y)/20%xxI)®10+10"
F$(2)="SIN(X/25x D) XCOS((20-Y) /20xx)x5+10"

INFUT*NUMMER 1/2* iN:F$=F$(N)!.CONVERTFS$TOFNZ{X)IH2=80R(2)
FORY=0TOZOSTEFOSIFORX=0TOS0STEFOL 1 Z=FNZ(X) 1GOSUEBL0S0 INEXTX Y
FORX=0TOSO0STEP10:FORY=0TOZ0STEP .S1Z=FNZ (X) !GOSUEL1050 i NEXTY + X 1END
VTABL(ZS) 1 JFRINTUSINGL0609Xs Y 1 Z 3 JSET(X4M2XY 2 49-HW2KY -2 ) tRETURN
1060 CFPLOTTER! X=%%.%y Y=#$.4, Z=483. 440"

Bild 3. Dieses Demonstrationsprogramm macht die Verwendung der neuen Befehle
deutlich. Ohne sie wiire es sehr umstiindlich, so etwas zu realisieren: Es handelt sich um
ein dreidimensionales Bildschirm-Plot-Programm
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NUM200 Startzeile 200, Schrittweite
wie bisher

.NUM,50 Startzeile wie bisher, Schritt-
weite 50

NUM Startzeile und Schrittweite wie
bisher

Nach dem Starten ist die Startzeile 1000
und die Schrittweite 10. NUM kann
durch Driicken der Stopptaste oder
durch Uberschreiten der Zeilennummer
63999 abgeschaltet werden; dann wird
die Meldung ,NUM off" ausgegeben.

Beim Uberschreiten wird die Startzeile
wieder auf 1000 und die Schrittweite auf
10 neu initialisiert. Nach einer Unterbre-
chung durch die Stopptaste wird beim
Neuaufrufen von NUM mit der Zeile
fortgesetzt, bei der unterbrochen worden
ist. Auch NUM ist nicht im Programm
verwendbar.

VTAB(X)

Setzt den Cursor in die Bildschirmzeile
X. Die Position des Cursors innerhalb
der Zeile wird nicht verandert. X mul}
ein Wert zwischen 1 und 25 sein, sonst
wird PFILLEGAL QUANTITY ERROR
ausgegeben.

PRINTUSING

Formatiertes Schreiben auf dem Schirm.
Es gibt zwei Moglichkeiten: direkt
PRINTUSING"daten

e 4 4 #4C XY XS

(nur im Programm verwendbar)

indirekt: .PRINTUSING100,X.Y ,X$
zu diesem Befehl gehort die Zeile 100,
die z. B. lautet: 100 .,daten
. T =

PRINTUSING schreibt den Text in den
Anfiihrungszeichen bzw. in der angege-

benen Zeile und setzt fiir die # die ange-
gebenen Variablen ein (hier X,Y, X§).
Dabei diirfen Strings nicht langer als 127
Zeichen sein und die Linge aller Daten
zusammen darf nicht groBer als 254 sein.
Die Daten werden rechtsbiindig einge-
setzt und, falls innerhalb der % -Kette
(nicht davor oder danach) ein Dezimal-
punkt ist, wird das Datum um den Punkt
zentriert, Nachkommastellen erginzt
und ggf. eine Vorlaufnull geschrieben:
JUSING, text# #4444 23456 § text23456
JUSING, textde#44423.4 » text 23
JUSING, text#4 444" 23456789

# text 56789
JUSING, text#4.4" -RND(1) # text -0.7
JUSING, text 4 44" -2 § text -2.00

JUSING, text4 . 44",2.119 # text 2.11

Steht am Ende des PRINTUSING-Be-
fehls ein Semikolon, bleibt der Cursor
am Ende der geschriebenen Zeile.

Fehlermeldungen

?70UT OF DATA: es sind zu wenig Daten
angegeben,

?STRING TOO LONG: ein String ist lan-
ger als 127 Zeichen.

TFORMULA TOO COMPLEX: Datenlin-
gen-Summe ist grofer als 254.

TUNDEF'D STATEMENT: die angegebe-
ne Zeile existiert nicht oder beginnt
nicht mit ,,.”.

Bildschirm secitenweise

Beim Video-Genie lauft die Ausgabe ei-
nes Basic-Programmlistings mit Hilfe
des Befehls LIST so schnell ab, dali ein
Mitlesen nicht maglich ist. Aus diesem
Grund besitzt die Tastaturabfrage eine
Unterroutine, die es ermoglicht, durch
Druck auf Shift @ u. a. das durchlaufen-
de Listing anzuhalten. Problematisch
wird es, diese Taste im rechten Augen-
blick zu driicken, bevor die oberste oder
mehr Bildschirmzeilen durch das Scrol-
len vom Bildschirm verschwunden sind.
Folgendes kurzes Maschinenprogramm
—die 22 Byte lassen sich mit Sicherheit
noch irgendwo unterbringen — sorgt nun
dafiir, daB die Bildschirmausgabe bei
LIST genau in dem Moment gestoppt
wird, bevor ein Scroll ausgefiihrt wird
(Bild 1). Wie bei Verwendung von Shift
@ kann das Listing mit dem Druck ir-

. gendeiner Taste wieder fortgesetzt

werden.

Zum Einbinden in die LIST-Routine
mub ab 41DF ein Sprungbefehl zur An-
fangsadresse obiger Routine geschrieben
werden, Hier steht im ROM-Basic die
Befehlsfolge RET, NOP, NOP; diese wird

erst nach Laden des DOS iiberschrieben.
Soll diese LIST-Erweiterung auch mit
dem DOS arbeiten (eigentlich iiberfliis-
sig, da die bekannten Disk-Betriebssyste-
me von sich aus diese LIST-Option er-
mdoglichen), so muB der RET-Befehl

nach der Routine durch den Sprungbe-
fehl in 41DF ff. ersetzt werden.

Als niitzliche Annehmlichkeit fiir Nicht-
DOS-Besitzer bietet es sich an, diese
Routine im — nur vom DOS belegten —
Bereich 403E...407F unterzubringen; das
Laden von Basic aus kann mit dem Pro-
gramm von Bild 2 erfolgen.

Eingeschaltet wird dann die Option mit:
POKE 16863,195 : POKE 16864,62 :

POKE 16865,64

Fiir Basic-Programme, die INPUT-State-
ments enthalten, mub diese Option un-
bedingt wieder mit POKE 16863,201 ab-
geschaltet werden, da INPUT auch den
DOS-Vektor an 41DF gebraucht, Zum
Wiedereinschalten geniigt dann POKE
16863,195. Ulrich Heidenreich

D9 EXH

11 Ce 3F LD DE,3FCBH
2R 20 49 LD HL , (4820H)
ED 32 SBC HL ,DE

38 B89 JR C,89H

3R TF 38 LD A, (38TFH)
B7 OR A

28 FA JR Z,FAH

CcDh C9 Bi CALL B1C9H

D9 EXX

c9 RET

Bild 1. Das kurze Maschinenprogramm zur seitenweisen Bildschirmausgabe

; Beainn der vorletzten Zeile
; Position des Cursors
; Ende der Bildschirmseite
, erreicht?
; Tastaturabfrage

Ist 2ine Taste gedrueckt ?
; wenn nicht, weiter abfragen
; wenn ja, CLS ausfuehren

i zurueck in LIST-Routine

18 FOR I=16446 TO I+21

28 READ J

38 POKE I,J

48 MEXT

S8 NEW

&8 DATA 217,017,152,063,042,0832
78 DATA 854,237 ,882,08%56,989,858
88 DATA 127,856,183,040,250,205
98 DATA 281,881,217 ,201
READY.

Bild 2. Das gleiche Programm in Basic
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Joachim Dietl

Automatische

Zeilen-

numerierung
fuiir MZ-80K

Basic-Programme sind wesentlich schneller eingetippt, wenn
nach Eingabe einer Zeile die Nummer der nachsten automa-
tisch auf dem Bildschirm erscheint. Um diese Betriebsart erweitert
das nachfolgend beschriebene Programm den Tischcomputer

MZ-80K.

Folgende zwei Befehle ,lernt* der
MZ-80K dazu, wenn das abgedruckte
Programm (Bild 1) in Betrieb ist: ANEA,
B und ANA.

ANEA,B bedeutet: ,,Automatische Zei-
lennumerierung ein“, wobei A die ge-
wiinschte Anfangszeilennummer repré-
sentiert und B die Schrittweite. Werden
die Parameter A und B weggelassen, be-
ginnt die Numerierung bei 10 und er-
hoht sich jeweils um 10, Wird nur der
Wert fiir A angegeben, beginnt die Nu-
merierung bei dieser Zahl und erhoht
sich jeweils um 10,

ANA bedeutet: ,,Automatische Zeilen- -
numerierung aus”. Um ein Programm
z. B. ab Zeilennummer 100 in 20er-

Schritten einzugeben, tippt man einfach:
ANE100,20 und die Ubernahmetaste CR.

Auf dem Schirm erscheint dann am An-
fang der néchsten Zeile die Zahl 100 und
daneben der Cursor. Jetzt kann, wie ge-
wohnt, das Programm Zeile fiir Zeile
eingegeben werden, wobei nach jedem
CR die neue Zeilennummer auf dem
Bildschirm erscheint.

Ist die letzte Zeile eingegeben, bringt
man den Cursor an den Anfang der Zeile
(iiber die Zeilennummer weg) und gibt
ANA gefolgt von CR ein. Die automati-
sche Numerierung ist jetzt abgeschaltet,
und das Programm kann gestartet
werden.
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Die Befehle ANEA,B und ANA miissen
ohne Leerstellen zwischen den einzel-
nen Zeichen eingegeben werden.

So wird das Programm eingegeben

| Das Programm ist fiir den Speicherbe-

reich ab CE00 (verfligbar bei 48 KByte
Speicher) geschrieben, kann aber durch
einige einfache Anderungen in jeden an-
deren Bereich iibertragen werden. Die zu
andernden Befehle sind angegeben.

Wer die Maschinensprachekassette be-
sitzt, kann das Programm mit Hilfe die-
ser Kassette eingeben und auf Band ab-
speichern. Es kann dann jederzeit mit
dem BASIC-Befehl , LOAD" geladen
werden. Es ist allerdings darauf zu ach-
ten, daBl der benutzte Speicherbereich
vorher durch den Limit-Befehl fiir den
Interpreter verboten wird. Wurde die Li-

mitierung vergessen, gibt es beim Lade-
versuch OVERLAY ERROR!

Eine zweite Moglichkeit besteht darin,
das Programm in den gewiinschten Spei-
cherbereich per POKE zu bringen (Bild
2). Deshalb steht neben jedem Hexbyte
der entsprechende dezimale Wert. Man
geht folgendermaben vor:

1. Eingabe: SAVE ,AUTONUM"

2. Nach Erscheinen von: ¢ RECORD.
PLAY, ,SHIFT BREAK* driicken.
Diese Prozedur dient zur Eingabe des
Programmnamens in den entsprechen-
den Speicherbereich (10F1...1101
(hex.)). Der Name kann natiirlich belie-
big geindert oder ganz weggelassen wer-
den. Im letzten Fall entfallen die Punkte
1und 2 .

3. Man gebe daraufhin folgendes Pro-
gramm ein:

10 POKE 4354,9 : POKE 4355,1
20 POKE 4356,0 : POKE 4357,206
30 POKE 4336,1

40 USR(33) : USR (36) : END

Zeile 20 gilt nur fiir die Anfangsadresse
CE00 und mul fiir andere Anfangsadres-
sen gedndert werden. In die Speicherzel-
le 4356 kommt das niederwertige Byte
der Anfangsadresse, nach 4357 das ho-
herwertige. Beide miissen der aktuellen
Anfangsadresse entsprechen.

Zur Information: In den Speicherstellen
4354 und 4355 steht die Linge des Pro-
gramms in gleicher Form. Adresse 4336
gibt an, ob ein Maschinen- (1) oder ein
Basic-Programm (2) gespeichert werden
soll. Die beiden USR-Befehle rufen die
SAVE-Routine im Monitor auf. Alle
Adressen sind dezimal.

Nach dem Start dieses Programms er-
scheint: ¥ RECORD.PLAY. Durch Betiiti-
gen der beiden Tasten am Recorder wird

das Programm gespeichert. Es kann nun

Routine zur automatischen Zeilennume-
rierung in den Speicher. Es mufl ablau-
fen, bevor die im Text beschriebene Pro-
zedur zur Abspeicherung auf Band be-
gonnen wird. Die DATA-Zeilen sind hier
nur unvollstindig wiedergegeben; sie
miissen alle Dezimalwerte enthalten, die

Bild 2. Dieses Basic-Programm bringt die 10

in Bild 1 in Klammern angegeben sind. Wird ein anderer Speicherbereich gewiihlt,
dann ist fiir 5E00 in Zeile 10 der Wert 24064 einzusetzen und fiir 900 der Wert 40448.
Natiirlich sind in diesem Fall auch die in Bild 1 gekennzeichneten Bytes zu indern

P=52736:REM ANFANGSADRESSE CEO00
FOR I=0 TO 265:READ A

POKE P+I1,A:NEXT

END

50 DATA 213,197,6,5,26,254,32,32,.....
DATA
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jederzeit wieder mit LOAD in den Spei-
cher gebracht werden (vorher Interpre-
terbereich limitieren!).

Um nun das Autonumerierungspro-
gramm {iberhaupt zum Laufen zu brin-
gen, mub} der Basic-Interpreter zu die-
sem Programm ,,umgeleitet" werden.

Die notwendigen Schritte besorgt das
Programm selbst, wenn man es unmittel-

bar nach dem Laden mit dem Befehl
USR(52789) initialisiert. Ohne diese Ini-
tialisierung werden die Befehle ANE
oder ANA mit SYNTAX ERROR beant-

wortet.

Vorsicht beim Laschen!

Ist das Programm einmal initialisiert,
darf es nicht mehr geléscht werden, da

sonst der Basic-Interpreter auler Tritt
gerit. Soll es doch aus irgendeinem
Grunde geloscht oder nicht mehr be-
nutzt werden, kann man mit den Direkt-
befehlen POKE 4741,206: POKE 4742,19
den normalen Zustand wieder herstel-
len. Die beiden Befehle miissen unbe-
dingt in einer Zeile, durch Doppelpunkt
getrennt, stehen und diirfen nicht ge-
trennt eingegeben werden.

CEOO PUSH DE D5 (215; 43 82 (130) 85 ADD HL,HL 29 (41) cé LD BC,=10000 01 (1)
01 PUSH BC e5 (1 4k 12 1&% 86 POP DE D4 {209 c7 FO (280
02 LD B,05 06 (6 45 LD 4,0 2E (62 a7 LD A,(DE) 14 (26 ce D8 (216
03 05 (5 46 00 (0) a8 SUB %0 D6 (214 ©9 CALL W1 cD (205
O4 IA:LD A,(DE) 1A (26) u7 1D (1283),A 32 (50) 89 30 (48) CA BA (234
05 CP 20 FE (254) 48 8% (131) BA ADD A,L 85 (133 CB _g_ 206
06 20 32; 49 12 (18) 8B LD L,A & (111 ce 1D BO,~1000 1)
07 JR NZ,M1 20 (32 44 WET €9 (201) 8C LD A,H 7¢ (124 oD 18 (24)
08 09 (9) 8D ADC O CE (206 CE FO aaa;
09 INC DE 13 19% AUTOEIN:; 8E 00 CF CALL W1 a (205
OA DJINZ 11 10 (16 CE4B CALL CEFD cn (205) aF LD H.A 67 (103
OB ¥8 (248 &C ¥D 253§ CF'D_O EA 34
0C M2:POP BC €1 (193 4D %E‘ 206 n g, 206)
op POP DE D1 (209 43 ID B,06 sg CE9O INC DE 13 (19) D2 LD BC,-100 1:2.5
OE CALL 13CE  CD (205 47 06 (6 a1 1D A,(DE) 1A (26) D3 gc (1
OoF oE (206 50 XOR A AF (175) 92 cp 28 FE (254) D& FF (255

51 12:LD (HL),A 27 (119) 9% 2¢ (s4) b5 CALL W1 cD (205

CB10 13 (19) 52 INC HL 23 35% ol RET Z 23] 200; D6 EA (234
14 RET ¢ ao'lg 53 DINZ 12 10 (16 a5 CP OD PE (254 07 CE (206
1% ol i% ‘E?' ?‘5 LD HL,1282 ;S %??“ 3 G 13))

' 7 RET Z c8 (200
% mmme 20 (32) 56 82 (130) | JR M5 18 (26) - M0 AN
15 ¥6 (246) 57 12 "53 a9 E5 (229) DA FF 255;
16 INC DE 1% 19g 58 LD (HL),AQ 36 (54 GA NOP 00 DB CALL W1 cp (205
17 LD A,(DE) 14 (26 50 A0 (160) 3B NOP 00 ne EA (234
18 CP 4k FE (254) 24 INC HL 23 (35) aC NOP 00 bt 206
B omme mg3 | 2 2Ee gE) e e @ I YRR
, £ NOP .
1B _ 70 (240) 5D INC DE L RET) - NOP 00 w aop £,30 VAT
1c INC DE 13 (19) 58 LD A,(DE) 1k (26) CEEOQ 30 (48)
1D LD A,(DE) 1A (26) oF CP 0D FE (258) B 1D (DE),A 12 (18
- oP 45 FE (2%) AUTONUM: ; E2 INC DE 13 0193
¥ 45 (69 CE60 oD (13) CEAQ PUSH DE 05 (213) E3 LD A,0D 3E (62
; &1 RET % ¢ (200 A1 1D HL,(CFOC) 24 (42 Bh oD 13;

CE20 JR NZ M3 20 (32) 62 EX DE,HL EB (235 A2 oc (12 ES 1D (DE),A 12 (18)
21 05 (S5) &3 CALL WA2 cp (205 A3 CF (207 26 LD DE,CFOE 11 (47
22 CALL AUTOEIN €D (205) o 78 (123 A& EX DE,HL BB (235 E7 ! OB mg
23 4B (75) 65 g (2086 AS LD HL,CFOE 21 (33 ES 207
24 % 206) 58 ID (CPOC),HL 22 (34 A& 0E (14 E9 RET % 201
25 JR M4 24) &7 0c E'l:—.') A7 g (2 EA W1: XOR A AF (175
26 07 (7) =) CP (207) AB CALL WA cD (205 EB PUSH DE DS (213
27 MB:CP 41 FE (254) 49 05 (197 EC M6: LD E,L 5D (93
28 41 as; AA ’F‘ 206) ED D H,D 54 (8b
29 JR WZ M2 20 (32 CEE9 CP OD FE (254) AB LP1: 1D A,(DE) A (26) EE INe A 3¢ (60
24 ol 225% BA oD (13) AC CP 30 FE (254) o 4 ADD HL,BC 09 (9)
2B OALL AUTOAUS CD (205 €B RET % c8 (200 AD 30 (48
2C 40 (68) &C CP 2C FE (25% AE INC DE 1% (19 CEFOQ JR O, M6 38 (56)
2D [+ 8 2065 &0 . 2C (44) AF JR 2, LM 28 (40 F1 FA (250)
2E M4:;POP BC o3 ;ga) g sxtgé g§ ::g 13?3 F2 DEC A 3D 5‘!))
2F FOP DE D1 (2 F3 LD L,E 6B (107

CE30 2OP ML B1 3%2% cmna‘lo e :; gg?) ¥h LD H,D 62 (98)
3 JP 124 €3 (193 CE70 EX DE,BL EB (235 PS5 POP DB D1 (209
2 B TR S SE 8 WS 3ED | B Rie  gip

3 :
24 NOP 00 (0) 73 . g (206 g; S ol P8 LD (DE),A 12 ﬂsz
R meuomdoy | B eUaEs R oET 3W

CE35 LD BL,1285 21 (33) % % ;g?g g /4 1> 03, (o) B (o998 FB NOP 00
36 ¢ 85 (133) | 77 i - 30 ) 58 (91 i 15 HL,0 R
37 woe | % NOP 0 B 3 (303 <4 gl M
28 b (EL),0 36 (54 o4 HOP 00 BB LB _(207) ¥F 00 (0
3 2R 7B WA2: ID DE,0 MG | @ e 22 050 5
34 INC HL 23 55; R ! % BD ID (OFOC),HL 22 (34 ;
3B 1D (HL),CE 36 (5% [ e BE oc {12 aroe LD (CPOA),HL 22 34;
3c g_ 206; - 2 DR.HL EB (235 BF oF (207) Oh (10
;g 3P Rﬁgg NOP 00 g?‘l 7F M5: PUSH BE D5 52‘13 gg LD (CFOC),HL % {1

' . CECO FOP DE tﬁ'(aoag 0k oc (12
CE80 PUSH HL E5 (229) o1 CALL GETL o) 2205 05 g. 207)
AUTOAUS:3 81 ADD HIL,HL 29 4*1; c2 03 () 06 ID HL,CFOE 33;
1D A,03 3E (62) 82 ADD HL,HL 29 (81 c3 00 07 OE (14
41 03 (3) 83 FOP IE 11 (209) o4 RET 9 iam 08 ;'% 20';3
42 D (1282),A 32 (50) 84 ADD HL,DE 19 (25 C5 WA1: EX DE,HL KB €235 09 RET €9 (201

Bild 1. Das Programm zur automatischen Zeilennumerierung: Soll es in einem anderen Speicherbereich laufen, dann sind die

unterstrichenen Bytes zu dindern. Aus hex. CE (dez. 206) wird bei der 20-KByte-Version 5E (94) und bei der 36-KByte-Version 9E (158); aus

CF (207) wird bei der 20-KByte-Version 5F (95) und bei der 36-KByte-Version 9F (159)
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Ernst Gilich

Shapemaker
spart< miihsame
Kileinarbeit

Das folgende Programm vereinfacht die Erstellung von , Shapes*
beim Apple-Il. Das sind frei definierbare Grafiksymbole, die man

per Basic-Befehl dann in ihrer Lage und GroBe andern kann.

Der Apple II besitzt eine wunderschone
Eigenschaft: Im Grafikbetrieb lassen sich
beliebige Symbole (sogenannte Shapes)
definieren, die dann mit Basic-Befehlen
vergroBert und gedreht werden konnen,
Leider ist der Definitionsvorgang eine
recht miithsame Angelegenheit.

Das abgedruckte Programm ,,Shapema-
ker" (Bild 1) befreit den Programmierer
von der Kleinarbeit. Es fragt den Benut-
zer nach der Anzahl der Symbole und

der ,,Shape-Linge". Die Symbole selbst
werden durch Befehlskiirzel (Tabelle)
festgelegt. Sie werden ebenfalls der Rei-
he nach vom Programm angefordert.
Bild 2 zeigt zwei Beispiele.

In Zeile 1002 kann der Anfang der ,,Sha-
petable” hinterlegt werden (abhingig
von der ArbeitsspeichergriBe). Das Pro-
gramm setzt dann automatisch HIMEM
und errechnet die Anzahl der Bytes, die
auf Kassette oder Diskette abgespeichert

werden miissen. Wird die ,,Shapetable*-
Startadresse geindert, sollte Zeile 1144
ebenfalls gedndert werden: Die HEX-An-
fangsadresse fiir das Abspeichern auf
Kassette darf dann nicht mehr 4000 sein.
Das Programm arbeitete im Dialog und
1aBt keine Falscheingaben zu. Vorsicht
ist geboten beim Andern des ,Shapeta-
ble“-Anfangs, da das Programm die erste
Grafikseite aufruft.

Befehle zum Erstellen eines Symbols
(Shape)

Befehl Wirkung
PL Punkt setzen und nach links gehen
PR Punkt setzen und nach rechts gehen
PU Punkt setzen und nach oben gehen
PD Punkt setzen und nach unten gehen
SL Keinen Punkt setzen

und nach links gehen
SR Keinen Punk!t setzen

und nach rechts gehen
Su Keinen Punkt setzen

und nach oben gehen
SD Keinen Punkt setzen

und nach unten gehen

Wird dem Befehl die Zahl n nachgestellt,
dann wird er n-mal ausgefiihrt.
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Reinhard Seidel

Speicher-

AIM-65 erzeugt assemblierfahiges

Quellenprogramm

Das folgende AIM-65-Programm Ubersetzt Maschinencode, der
im Arbeitsspeicher steht, in ein assemblierfahiges, symbolisches
Quellenlisting und gibt es auf den Kassettenrecorder als Textdatei
aus. Dadurch lassen sich auch sehr umfangreiche Programme

neu assemblieren.

Das Programm wurde auf einen mog-
lichst geringen Speicherbedarf ausge-
legt, als Massenspeicher dient die Kas-
sette. Pro aufgefundenem Label (Sprung-
ziel o. 4.) werden nur zwei RAM-Bytes
bendtigt, so daBl der AIM-65 bereits in
der 4-KByte-Grundversion sehr umfang-

reiche Programme in einem Zug verar-
beiten kann. Dies ist ein beachtlicher
Vorteil gegeniiber dem in mc 1981, Heft
2, veroffentlichten Programm, mit dem
man nur einige hundert Befehle auf ein-
mal disassemblieren konnte. Die neue
Version ist auch in der Lage, Speicher-

zugriffe auf innerhalb des Programmbe-
reichs liegende Datenfelder (Tabellen)
zu erfassen und zu relativieren. Der von
Datenfeldern generierte Quellencode ist
ebenfalls assemblierfihig, wenn auch
nicht logisch evident: Die vom Pro-
gramm als Befehle decodierten Daten
werden beim Assembliervorgang wieder
in ihre urspriingliche Form zuriickver-
wandelt.

Der erzeugte Quellentext braucht nur auf
zwei Ausnahmen hin iiberpriift zu wer-
den, bevor er neu assembliert wird: La-
debefehle, die einen indirekten Zugriff
auf Adressen innerhalb des disassem-
blierten Programms vorbereiten
(Sprungvektoren u, 4.); und als Befehle
interpretierte Datenfelder, die eine
Adressierung im Programmbereich
selbst vortauschen und durch BYTE-An-
weisungen ersetzt werden sollten, Beide
Fille konnen programmtechnisch nicht
erkannt werden.

Bild 1 zeigt den Hex-Dump des Disas-
sembler-Programms. Vor dem Start soll-
te man die korrekte Eingabe anhand der
Priiffsummen in Bild 2 kontrollieren.
Der eingefiigte Dialog sorgt fiir eine aus-
reichende Verstiandlichkeit der vom Pro-
gramm erwarteten Eingaben und fiir eine
Uberwachung des Ablaufs. Nach dem
Start bei hex 0200 fragt das Programm
nach der hexadezimalen Anfangs- und

Endadresse des zu bearbeitenden Ma-

A9
1E
A7
EA
34
88
DO
A4
A3
10

AS
BO
AD
AD
00
8C
88
11
A2
E8

A4
FB
1C
13
AB
29
FO
20
01
20

‘0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290

00
20
E7
20
A9
10
F8
DO
E7
F4

85
A3
BO
71
CF
F7
AS
F4
BO
20

ik
E7
FB
E8
8D
cs
2C
85
FB
3B

BS
20
A4
A4
85
A4
oc
60
BD
A7

13
3B
85
85
1E
AE
BD
05
iC
E?7

A9
E8
21
1C
AO
15
38
E8
A4
BO

20
20
AD
c9
OE
A4
A4
8E
95
FB

02A0
02BO
02C0
0200
02EO
02F0
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
03A0
03BO
03C0
03D0
03EO
03F0

E9
AS
BO
20
E2
Fé
51
ca
05
1E
A5
00
AF
41
02
co
24
24
Do
1E
82
E6

oc
00
23
5F
E6
A2
EA
A9
90
AD
E2
A2
05
85
E6
20
88
BO
Fé
03
05
12

85
8D
20
04
20
01
91
QoD
03
OB
85
14
20
12
20
Do
DO
01
B9
AS
A9
AO

ES5
13
45
90
DO
cs
1F
91
4Cc
B9
E4
CA
6B
BO
AD
F1
28
cs
38
45
45
03

AD
A4
04
E3
D3
BD
c8
iF
F6
1A
AS
8D
05
OE
00
A6
20
cé
A4
85
85
DO

1D
8D
BO
A5
AO
1A
68
20
03
06
1F
38
A9
20
Bl
EA
4C
12
21
12
12
8F

A4
3
F1
El
FF
A4
29
6B
AS
20
85
A4
39
C3
12
DO
04
DO
1F
98
AS
AD

E9
A4
A9
69
cs
9D
OF
05
1F
TA
El
DO
85
05
91
oc
90
CF
cs
65
24
FF

00
20
45
01
B9
25
20
20
38
ES
AS
FA
12
AS
¥
AD
29
B9
Cco
1F
20
cs

85
76
85
85
01
A4
51
44
ES
88
20
8D
20
1F
FO
46
Bl
2A
08
85
CA
B9

Bild 1. Hex-Dump des Speicher-zu-Band-Disassemblers fiir den AIM-
65. Die Startadresse ist hex 0200; vor dem Start empfiehlt sich
allerdings, die korrekte Eingabe mit Hilfe von Bild 2 zu iiberpriifen

76

85 17 AD 00 A8 85 | 0400 DO F6 20 D4
10 F9 20 DD E5 20 | 0410 E3 E6 E1 DO
1D A4 85 22 20 13 | 0420 BO 08 E6 E3
54 FO 04 C9 4B DO | 0430 85 E2 68 8BS
B9 OA 06 20 7A E9 | 0440 00 A8 4C Al
20 SF E9 C8 C9 OD | 0450 41 A4 C9 42
20 B4 EA E8 EC 15 | 0460 00 2C AS EA
15 A4 BE 16 A4 20 | 0470 1B 88 Bl 1F
E3 95 E1 95 1F CA
20 13 EA AD 1C A4
0480 85 10 FO 3F
E6 AD 11 A4 85 1D | 0490 1A DO 27 AS
05 BO 28 20 F9 Fe | O4A0 03 68 18 60
12 20 82 05 90 E8 | O4BO 26 A4 68 68
E1 85 1F 90 04 E6 | 04CO 10 10 BF 68
06 91 1F CO 03 DO | 04D0 AS OD 91 1F
48 4A 4A 4A 4A 20 | O4EQ A5 1C DD 05
EA 91 1F CA FO E3°| O4F0 38 E5 E1 85
EB 20 D4 04 20 76 | O500 BC E9 C8 C4
E5 A5 20 E5 E6 90 | 0510 AS E2 85 20
10 F7 A5 E1 85 E3 | 0520 CD 68 01 DO
85 E2 4C 38 04 A9 | 0530 BD 14 06 20
15 A4 20 60 05 20 | 0540 8B F1 A9 OD
82 05 20 62 04 A9 | 0550 31 ED 88 DO
18 69 04 85 1F 90 | 0560 A2 OF BD 16
41 C9 3F FO 29 c8 | 0570 16 01 CA 10
A4 891 1F FO 02 c8 | 0580 22 60 AO FF
12 C9 30 91 1F A9 | 0590 EA 91 1F 98
06 91 1F C8 CO 06 | OSAD 90 OC C8 B1
DO F6 20 DO 04 4C | OSBO 01 8D 19 A4
1F 90 02 E6 20 20 | 05C0 10 F7 60 AO
20 5F 04 20 C3 05 | OSDO 16 20 DB F8
FB 05 91 1F Cco 05 | OSEQ0 C9 39 DO ED
OSFO ADO 04 B9 14
0600 00 2A 20 3D
0610 45 5A 49 53
0620 56 4F 20 59

04
02
DO
E4
El
DO
85
85

AO
E6
E7
68
20
07
18
1A

00
E2
E6
85
AF
BD
E6
A5

AS
A5
E4
E3
05
42
18
El

E3
El
Do
A5
A6
A4
20
38

48
38
E3
1D
EA
c9
BC
ES

AS
ES
AS
8D
FO
49
F8
E3

Bl
E2
El
AS
DO
38
Bl
E2

E4
iF
E3
11
11
DO
AOD
48

48
A5
85
A4
CA
45
01
AS

El
ES
AS
1E
53
60
1F
ES

91
20
E4
8D
BD
AS
85
E4

88
19
AD
68
DO
98
06
iF
iF
60
D4
8B
20
7
o1
F8
cs
FO
1F
20
00
BO
A5
00
24
20
52

Bl
ES
25
AOQ
04
38
FO
AS
Do
A9

DF
18
Ad
00
38
65
04
11
Fa4
oD
37
CA
ri
1c

38
BO
38
4C
4C
iF
CA
Do
A9
20
A4
10
20
8D
CA
25
20
21
A4

ES
21
ES
B8
C5
85
10
27
00
BC
65
F7
OA
13
10
A4
84
38
1]
13
14
F9
Cc9
10
4B
46
4D

1B
98

85
20
8D
98
A8
90
60
00
13
20
cs
20
AO
20
60
ES
E6
ir
iF
38
41
1D
DO
60
3D
57
2E

19
2A
25
DO
A9
02
8D
Bl
A4
OA
41
7B
00
6F
A2
21
12
88
ED
A4
85
F9
El
2E
4B
4F
42

88
F9
A4
c7
00
E6
13
El
A5
ES
90
ES
20
ES
OF

Bl
AS
BO
E6
48
20
A4
FO
El
ac
CB
A9
31
4C
B5
26
12
22
A4
38
AS
16
14
4E
42
46
54

DF
19
03
EO
FO
A2
A5
16
85

E5
DO
CE
Cé6
B4
04
1F
20
1F
05
05
20
20
04
9D
E5
84
1F
A9
CA
85
16
D9
oD
3A
45
24

03
F8
1F
F8
AO
8D
E9
iF
E8
ES
Ad
F8
38

A2
oD
ED
F9

F1
8B
AS
95
60
Bl
EE
ED
2B
A9
1A
15
91
58
45
4F

AD
12
AS
1A
E7
41
20
E6
iF
55
4ac
4D

A4
20
F1
60
A4
30
E6
DO
44
20
s2
20

Bl
A5
1B
S5E
15
AS
E6
45
4c
4C
59

F1
Bl
1E
A9
20
S5A
F8
54
2E
20

85
1D
15
88
50
49
45
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schinencodes, z. B. FROM=8000,
TO=8100. Die Eingabe kann ein- bis
vierstellig erfolgen. Werden mehr als
vier Stellen eingegeben, so werden nur
die letzten vier beriicksichtigt. Jede Ein-
gabe ist mit der Return-Taste zu been-
den. Anschlieflend fragt das Dialogpro-
gramm, wohin der Assemblercode gelei-
tet werden soll: OUT=. Zuléssige Einga-
ben sind T (Kassette), P (eingebauter
Drucker), U (vom Anwender iiber
Sprungvektor definiert), X (keine Ausga-
be) oder eine beliebige andere Taste
(Editor).

RON=208 TO0=283

5 = ¢

ROM=288 T0=4839

W i

L
B3
k2
F
[ TO=588

92E¢ i
SFROM=588 TO=638
840E

F

]
83
JFR

Bild 2. Priifsummen von Bild 1, errechnet
mit dem Priifprogramm aus mc 2/1981,
Seite 36, bzw. mc 1982, Heft 5, Seite 55

)=0700 A2 02 BD OC
) 0704 07 20 BC E9
) 0708 CA 10 F7 00
; 070C OD 43 4D F2

*)=200
(G)/
FROM=700  TO=70E
OUT=E
FROM=710 TO=FO0O

0700 A2 LDX £02
0702 BD LDA 070C,X
0705 20 JSR E9BC
0708 CA DEX
0709 10 BPL 0702
- 070B 00 BRK
070C OD ORA 4D43

(T)

* =$0700

=(L)

/

OUT=

* =$0700

LDX £$02

AAl LDA AAO,X
JSR $E9BC

DEX

BPL AA1

BRK

AAO ORA $4D43
.END

Bild 3. Ein kleines Beispiel: Disassem-
blieren in den Texteditor. Von oben
nach unten:

Hexadezimaler Speicherinhalt des
Beispiel-Programms; Start des Disas-
semblers; internes AIM-Disassembler-
Format; Aufruf des Texteditors (T)
und Auflisten des Inhalts (L), Die
Bytefolge 0D 43 4D, urspriinglich ein
Datenfeld (,MC"), wurde hier als
3-Byte-ORA-Befehl interpretiert

e 3/1983

Wurde mit T die Bandausgabe gewihlt,
so iibernimmt das Programm die Motor-
steuerung (dafiir mul man den Gap-
Wert in Zelle A409 vor dem Programm-
start auf mindestens hex 10 setzen) und
fragt nach der maximalen Block-Anzahl
pro Quelltext-File: FILE-SIZE: BLK=.
Die Eingabe erfolgt hexadezimal ein-
oder zweistellig. Werden mehr Stellen
eingegeben, so sind nur die letzten zwei
relevant. Falls nur Return eingegeben
wird, so nimmt das Programm den Wert
2C an, womit der AIM-Texteditor beim
spiteren Laden eines Files zu etwa 80 %
aufgefiillt wird (4-KByte-AIM).
SchlieBlich fragt das Programm noch
nach dem freien Arbeitsspeicherbereich
fiir die Symboltabelle und gegebenen-
falls fiir den Editor, wobei wieder An-
fangs- und Endadresse hexadezimal ein-
zugeben sind (FROM...TO...). Anschlie-
fBend erfolgt die Programmausfiihrung,
wobei der disassemblierte Code in ra-
scher Folge auf dem Display erscheint.
Im ersten Durchlauf wird die Symbol-
tabelle im RAM angelegt, und im zweiten

wird der Quellencode an das Ausgabege-

riat oder den unmittelbar an die Symbol-
tabelle anschlieflenden Editor-Textbe-
reich ausgegeben, wobei gleichzeitig die
zusitzlich erforderlichen Assembler-
Anweisungen (Programmzihler-Initiali-
sierung, .BYT-, .FILE-, .END-Anweisun-
gen) eingefiigt werden. Bei der Bandaus-

Telefon-

gabe wird zwischen aufeinanderfolgen-
de Files ein Zwischenraum von etwa
1,5 s Dauer eingefiigt, um einen gewis-
sen Spielraum bei spateren Korrekturen
zu erhalten.

Wurde die Ausgabe auf den Editor ge-
wihlt, so wird der Quellentext zum
Schluf bis zum Anfang des eingegebe-
nen Arbeitsspeicherbereichs vorgescho-
ben, wobei die nun iiberfliissige Symbol-
tabelle iiberschrieben wird. Das Pro-
gramm endet mit einem Sprung in den
Monitor des AIM-65, von wo aus man
beispielsweise mit T den Editor aufrufen
kann. Bild 3 zeigt ein kleines Beispiel-
programm, das in den Texteditor disas-
sembliert wurde (OUT=E).

Hier schlieBlich noch einige Angaben
iiber das Programm selbst. Es belegt in
der Zero-Page die Adressen 0010...0022
sowie (zusammen mit dem Texteditor)
00DF...00EB. Zusétzlich werden zahlrei-
che AIM-Systemadressen verwendet,

z. B. fiir die Kassettenausgabe (ein Um-
schreiben der Software auf andere Com-
puter ist damit nicht sinnvoll). Das Pro-
gramm kann sich natiirlich auch selbst
disassemblieren: Falls man es auf diese
Weise in einen anderen Speicherbereich
schieben méchte, muBl man noch wis-
sen, daB im Bereich 05FB...062F ein Da-
tenfeld mit Dialogtexten steht, das beim
Disassemblieren in unsinnige Befehle
tibersetzt wird.

Sprachspeichersystem

Argern Sie sich auch oft, daB Sie den
gewiinschten Partner per Telefon nur

" nach zahlreichen Wihlversuchen errei-

chen, weil entweder besetzt ist oder nie-
mand abhebt? Dabei wiirde es oft genii-
gen, einfach eine Nachricht zu hinterlas-
sen und erst spiter eine Antwort zu er-
halten.

IBM hat sich iiber dieses Problem Ge-
danken gemacht und ein Sprachspei-
chersystem vorgestellt, das in vorhande-
ne Vermittlungssysteme des gleichen
Herstellers nachtraglich eingebaut wer-
den kann. Benutzer kinnen das digital
arbeitende Speichersystem (es wird eine
Abart der Deltamodulation verwendet)
tiber Mehrfrequenz-Tastenapparate, wie
sie in Nebenstellenanlagen schon oft iib-
lich sind, oder, falls von einem her-
kommlichen Impulswahl-Apparat aus
gearbeitet wird, mit Hilfe eines taschen-
radiogroBen Gerites steuern, das tiber

Tasten und einen Lautsprecher zur Er-
zeugung der Codierttne verfiigt.

Die gesprochenen Nachrichten werden
entweder in einer Art elektronischem
Postfach gespeichert, bis sie der Empfin-
ger abruft, oder das System ruft selbst zu
einer bestimmten Zeit beim Empféinger
an und tibermittelt ihm die Nachricht
beliebig oft. Um einen MiBbrauch zu
verhindern, ist jedem Benutzer ein per-
sonlicher Kennwort-Code zugeteilt. Die
Bedienerfiihrung erfolgt ebenfalls in na-
tirlicher Sprache, die fest im System
gespeichert ist.

Die kleinste Ausbaustufe umfaBt ein
Vermittlungssystem IBM-1750 mit 100
Nebenstellen, einen Rechner IBM-
Serie/1, Modell FOO, mit 500 KByte Spei-
cherkapazitit und die Sprachspeicher-
Software. Interessenten konnen sich das
System in den IBM-Vertriebszentralen
Diisseldorf, Frankfurt, Hamburg, Miin-
chen und Stuttgart vorfiithren lassen. Fe.
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Peter Zechner

AIM-65 druckt

Der Thermodrucker des AIM-65 (oder PC-100) ist bekanntlich per
Software steuerbar, so daB er nicht auf den vordefinierten Zei-
chensatz festgelegt ist. Dies macht es mdglich, Strichcode zu
drucken, um damit Programme und Daten computerlesbar auf

Papier zu bannen.

Das im Bild als Assembler-Listing abge-
druckte 6502-Programm fiir AIM-65 und
PC-100 dient dazu, Strichcode im mec-
Format (siehe Heft 1/1981) mit dem ein-
gebauten Thermodrucker auszugeben.
Da das Papier dafiir eigentlich zu schmal
ist, erfolgt der Ausdruck der Strichcode-
Zeilen nicht horizontal, sondern in
Gruppen von je fiinf Zeilen vertikal,
Das Programm gibt einen beliebigen
Speicherbereich oberhalb hex 0200 als
Strichcode aus. Dabei spielt es keine
Rolle, ob es sich dabei um Datenbytes,
Maschinenprogramme, ASCII-Text oder
Basic-Code handelt. Diese Eigenschaft
entspricht dem Barcode-Leseprogramm
fiir denselben Computer, das in me
1982, Heft 2, Seite 50 abgedruckt ist.
Beim Start an der Adresse 0A00 fragt das
Strichcode-Druckprogramm zunéchst

nach Anfangs- und Endadressen des
auszugebenden Bereichs; auch die Ein-
gabe eines File-Namens ist moglich.
Dann berechnet es die Linge der einzel-
nen Zeilen, wobei nach 512 Strichen die
Zeile nach einer 16-Bit-Priiffsumme en-
det. Schwarze Striche zahlen dreifach,
so daB Zeilen mit FF-Bytes etwa gleich-
lang wie Zeilen mit Nullbytes sind. Da-
durch enthélt natiirlich eine Nullbyte-
Zeile mehr Bytes als eine FF-Zeile.

Da das jeweilige letzte Byte aber immer
ganz ausgegeben wird und die Check-
Summe verschieden lang ist, ergeben
sich trotzdem geringe Unterschiede in
der Zeilenlange. Die Zeilenanfange und
die Zeilenliangen mit ihren Check-Sum-
men werden in den Kassetten-Puffer ge-
schrieben. Das Druckprogramm arbeitet
die fiinf Zeilen parallel ab. Die am An-

fang der Zeile stehenden Synchronzei-
chen werden an allen Zeilen ausgege-
ben, um die Funktionsfahigkeit des
Druckers zu priifen. (Es treten manch-
mal Wackelkontakte auf, die nur ein
Druckelement betreffen.)

Das Druckprogramm verarbeitet die im
Kassetten-Puffer liegenden Zeiger und
Masken. Es kann also nichts aus der
Page 1 ausdrucken, was auch wenig
sinnvoll ist, da sich der Stack standig
wihrend eines Programmablaufes dn-
dert.

Um die Druckbreite besser an die jewei-
lige Geschwindigkeit des Motors des
Thermodruckers anzupassen, kann man
versuchen, die auf hex 0B9A und 0B9F
stehenden Werte fiir die Drucker-Zeit et-
was zu verandern.

In der Praxis hat sich gezeigt, daBl der
Barcode-Leser, der bekanntlich mit In-
frarot-Licht arbeitet, beim Lesen des Co-
des vom Thermopapier Probleme ma-
chen kann. Der Grund dafiir ist, dab das
Reflexionsverhalten des Thermopapiers
im Infrarotbereich keinen geniigenden
Kontrast zwischen weiflem Papier und
schwarzen oder blauen Strichen liefert.

Es ist deshalb ratsam, nach dem Aus-
druck eine kontrastreiche Kopie anzu-
fertigen, wobei darauf zu achten ist, daf§
bei Verwendung des blauen Thermopa-
piers der Kopierer auf diese Farbe aus-
reichend anspricht. Unkritischer ist da-
gegen das Kopieren des etwas teureren
schwarz druckenden Thermopapiers.

0003 ERRORS= 0000 DAOF AD1DA4 LDA ADDR+1 0A6S 9DZ301 STA CSU+1+X
FASS 1 DAL12 BD4ABO1 STA STAAD+1 DALB SESTA E1F0 LDA (SFD)Y
PASS 1 0A15 8D4901 STA CHSUMZ+1 0A4A WEITER 4A LSk A
opo3 FASS 2 bAlB 203BEB JSR S$EB3E DAsE Q010 BCC NIX
pooo x=$120 DALE 20A7E7 JSR $E7A7 CA&LD FE2201 INC CSUrX
0120 PROSEC DALE AD1CA4Y LDA ADDR DA7D poo3 ENE %+5
D120 =42 pAZ1 8D4C01 STA ENDAD 0a72 FEZ2301 INC CSU+1isX
0122 csU 0A24 AD1DA4 LDA ADDR+1 DA7S FE2201 INC CSUsX
0122 R=%+7 0A27 8D4D01 STA ENDAD+1 0A78 D003 EBNE x+5
0124 LAENZ DAZA 2044EE JSR $EEA44 caza FEZ2301 INC CSU+1+X
0124 X=x+1 0AZD 20CFEB JSR $EBCF CA7D NIX DOEE  EBNE WEITER
0125 MAEBY 0A30 FILLFO D8 CLD DA7F 18 cLC
0125 . X=x+1 0A31 20449EE JSR $EE44 0ABD ATLE LDA #24
01246 BEABY DA34 20370B JSR SETZIZ bAB2Z 7DZ201 ADC CSUeX
0126 xX=X+1 DA37 203BE8B JSR $EB3E bABS 9DZZ01 STA CBU»X
0127 SWADU DA3A 203BE8 JSR $EB3E baBa ?003 BCC »+5
0127 *x=x+33 0A3D AZ00 LDX #0 cABa FE2301 INC CSU+1+X
0148 CHSUMZ 0A3F NAME EDZEA4 LDA $A4ZEsX 0ABD AP02 LDA #2
0148 X=X42 0442 20BCE? JSR $EPEC DABF DD2301 CMP CSU+1.X
014A STAAD 0A45 EB INX 0A%Z F00B  EEQR STAEND
014A X=X+2 DAGS E0DS CPX #5 0APS 201008 JSR BEREND
014C° ENDAD A48 DOFS  ENE NAME 0497 F003 BER STAEND
014C DZ=%EC1E DA%A Z03BEB JSR $EB3E 0AR? cs INY
0D14C DZEIT=42000 0A4D AZ220 LDX #32 0ATA pocc ENE SESTA
014C DRUFOA=$AB01 0A4F FILL1 AD4801 LDA CHSUM2 0ARC STAEND
014C DRUFOB=$AB0D0 DASZ BSFO0 STA $FO 0ASC 98 TYA
014C FCR=sAB0OC DAS4 9?D2001 STA PROSEC.X bARD PDZ2401 STA LAENZ.X
014C ADDR=$A41C DAS7 AD4%01 LDA CHSUM2+1 0AAD APD0 LDA #0
ord4cC x=$A00 DASA B5F1 STA $F1 DAAZ ?D2201 STA CSUsX
0ADD INIT bASC 9DZ101 STA PROSEC+1.X DAAS 9D2301 STA CSU+1isX
0AO00 2003EA JSR $EAD3 DASF ADDD LDY #0 pAAB 88 DEY
0AD3 20A3BE7 JSR SE7A3 T34 98 TYA DAAT SUMM B1F0 LDA ($FO0)sY
DADS ADICA4 LDA ADDR pas2 902201 STA CSUsX DAAR 18 . CLE
0AD9 BD4A01 STA STAAD Assemblerlisting des AIM-65-Programms zur Ausgabe von Strichcode mit dem eingebauten
DADC BD4801 STA CHSUMZ Thermodrucker >
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0AAC 7D2201 ADC CSUsX 0B6E 0904 ORA #4 0C34 E1F0  LDA ($FO0),Y
DAAF 9D2201 STA CSUsX 0E&D CE3FC1 DEC SHWADU+24 0C36 9D2601 STA BEABY,X
AR2 9003 BCC x+5 CE70 CC3701 CPY SWADU+1é 0cae FE2001 INC PROSEC:X
DAE4 FE2301 INC CSU+1#X 0873 E002 BCS x+4§ 0cac D003  BNE x+5
DAE7 88 DEY DE7S 0910 ORA #310 0C3E FE2101 INC PROSEC+1rX
DAEB 10EF  BFL SUMM 0E77 CE3701 DEC SWADU+1é 0C41 DOBE  ENE DRUZ
0AEA EC2401 LDY LAENZsX 0E7A CC2F01 CPY SWADU+8 0C43 PRLOW ED2201 LDA CSUsX
0AED 201008 JSR BEREND DE7D B002 EBCS x+4 0CA6 902601 STA EEABY X
0ACo Fo20 BEQ NULFUE 0B7F 0940 ORA #%40 0Cc49 DE2401 DEC LAENZsX
pacz BD2401 LDA LAENZ#X 0BEL CE2F01 DEC SHWADU+8 ocac DOED  BNE DRUZ
0ACS 18 cLC 16684 8D01AB STA DRUFDA 0C4E FRHIGH ED2301 LDA CSU+1+X
DACS 4D4801 ADC CHSUMZ2 0EB7 A00 LDA #0 0Ccs1 9D2601 STA BEABY X
0ACY 804831 STA CHSUMZ 0EB? CC2701 CPY SWADU 0cs4 DEZ401 DEC LAENZX
DACC 9003 BCC =+5 0EBC B002 BCS *x+4 0Cs7 DOAS  EBNE DRUZ
0ACE EE4901 INC CHSUM2+1 DESE 0901 DORA #1 0CS9 FRUEFE DE2401 DEC LAENZ:X
0AD1 200708 JSR STEPX 0E90 0D00AE ORA DRUPDE 0CSC TEST APFC  LDA #$FC
0ADS 1009 BPL FILLZ 0E93 8D00A8 STA DRUPOB 0CSE CDZ2401 CMP LAENZ
0ADé 203706 JSR SETZZ 0E?4 CEZ70i DEC SWADU oca1 DOYE  BNE DRUZ
0ADY 20CDOE JSR DRU B99 A910 LDA #<DZEIT 0C63 CD2CO01 CMP LAENZ+8
0ADC 4C300A JMP FILLPOD 0EPE 8D0BAB STA $ABOS 0Cé66 D06 EBNE DRUZ
0ADF FILLZ A4C4F0A JMP FILL1 0B9E A9A4  LDA #>DZEIT 0cés CD3401 CMP LAENZ+16
0AEZ NULFUE OBAD 8D0%AB STA $AB0Y 0CHE D0%1 ENE DRUZ
DAEZ 200708 JSR STEPX 0EA3 &40 RTS 0C&D CD3C01 CMP LAENZ+24
DAES 3017 BMI AUSDR DEA4 oc7o DOBC  ENE DRU2Z
DAE7 AP00 LDA #0 DEAS MAMA 0czz CD4401 CMFP LAENZ+32
0AE? 9D2401 STA LAENZsX 0EA4 ED2401 LDA BEABYsX 0C7s DOED ENE PRUEFE-2
DAEC 902201 STA CSUsX 0EAT7 3D2501 AND MABYsX 0C77 LE1 20E00C JSR D3

DAEF 902301 STA CSU+1+X 0BAA FO004 BEQ NURZW 0C7A 20F10C JSR SETNUL
0AFZ REST 20070B JSR STEFX oBAC A904 LDA #4 0c7D 20440B JSR SETZIU
DAFS 3007 EBMI AUSDR 0EAE DD0Z  EBNE x+4 0Ceo 20F10C JSR SETNUL
BAF7 APFD  LDA #$FD 0BE0 NURZW A%0Z LDA #2 oces Z0E00C JSR D3

DAF? PD240: STA LAENZsX 0BE2 902701 STA SWACU»X 0ces 20440B JSR SETZIU
LAFC DOF4  BENE REST DEES 18 cLC ces 20E00C JSR D3

DAFE AUSDR 203708 JSR SETZZ 0EB6 3E2501 ROL MABYsX ocec APEL LDA #$E1
0601 20CDOB JSR DRU 0BE? DOOS  BNE NOCH 0CBE 8D0CAB STA PCR
0504 4CBZE1 JMP SE182 0BEE A901 LDA #1 0Cco1 2013EA JSR $EA13
0E07 STEFX  CA DEX 0BED 902501 STA MABY !X 0Ce4 60 RTS

0E08 ca DEX 0BCO NOCH ED2401 LDA LAENZ#X 0c9s

DED? CA DEX 0EC3 C9FC CMP #$FC 0C?S DRUSYN

0ECA CA DEX 03CS D00S  BNE WEI 0C95 A9C1 LDA #8C1
0s0B ca DEX bBC7 A%01 LDA #1 0Ce7 8D0CAB STA PCR
0B0C caA DEX 0EC? 9D2701 STA SWADUsX 0C9A 20A0FF JSR $FFAD
0EDD ca DEX 0BCC WEI &0 RTS 0C9D D00B  EBNE DRUSY1
0BOE caA DEX 0BCD DRU 0C9F 20A0FF JSR $FFAD
0EOF 40 RTS 0BCD 2024EA JSR $EAZ4 ocaz D003 ENE DRUSY1
0E10 BEREND 98 TYA 0EDO 2013EA JSR $SEA13 0CA4 4CEFE0 JMP $SEOEF
0611 18 cLe 0ED3 2013EA JSR $EA13 0CA7 DRUSY1 A220 LDX #32
0812 7D2001 ADC PROSECX 0EDS 20950C JSR DRUSYN 0CA? LASYN A904 LDA #4

0815 CD4C01 CMP ENDAD 0ED? 20A70C JSR DRUSY1 BCAE 9D2701 STA SWADU»X
0B18 DGIC  BNE WEGD 0EDC AZ20 LDX #32 0CAE ED2401 LDA LAENZsX
DE1A i8 cLc 0BDE LEYS A%01 LDA #1 0CE1 CYFD  CMF #$FD
0B1B 98 TYA 0BED 9D2501 STA MABY X 0CE3 D00S ENE SWA
oBiC 7D2001 ADC FROSEC.X O0BE3 ED2401 LDA LAENZsX 0CES A901 LDA #1

0B1F AF00 LDA #0 0BE& 9D2401 STA BEAEY X 0CE7 9D2701 STA SHADUsX
0821 7D2101 ADC PROSEC+1.X | 02E9 DEZ401 DEC LAENZ»X OCEA SWA 200708 JSR STEPX
0E24 CD4AD01 CMP ENDAD+1 08EC 20A40E JSR MAMA 0CED 10EA  EBPL LASYN
oB27 DOOD  BNE MWEGD DBEF 200708 JSR STEPX O0CBF SYNBY 204408 JSR SETZU
0B29 804901 STA CHSUMZ2+1 oEF2 10EA EBFL LEBYS occz AZ20 LDX #32
eB2C 18 cLC 0854 DRUL 0CC4 5551 ED2401 LDA LAENZX
0EZ2D 98 TYA 0BF4 204408 JSR SETZU 0cc7 C?FD  CMP #$FD
0B2E 7D2001 ADC PROSECX 0BF7 A220 LDX #32 occe DO0A  EBNE BALK
DE31 8D4801 STA CHSUMZ 0BF? DRU3 ED2701 LDA SHWADUsX 0CCE AP0 1 LDA #1

0834 AP00 LDA #0 0BFC 3004 BMI NEULA occo 9D2701 STA SWADU»X
08346 WEGD 60 RTS 0BFE DRUZ 200708 JSR STEPX 0cDo 200708 JSR STEFX
0B37 SETZZ AD4901 LDA CHSUMZ2+1 ocoi 10Fé EFL DRU3 0CcD3 10EF  BPL S851
0B3A 2044EA JSR $EA44 0ce3 20E00C JSR D3 0CDS EALK 20E00C JSR D3

083D AD4B801 LDA CHSUMZ 0C06 DOEC  EBNE DRU1 0CD6 AD4701 LDA SWADU+3Z
0E40 20446EA JSR SEA44 0COB NEULA 0CDE C9FF CHP #$FF
0E43 60 RTS ool 20A40B JSR MAMA ocopo DOED ENE SYNBY
0B44 +FILE WEITS ocos EDZ501 LDA MABY X 0CDF 40 RTS

0644 SETZU 0COE c?01 CHP #1 0CEO0 D3 ZO1BEC JSR D2

0844 A00 LDA #0 8C10 DOEC  BNE DRUZ 0CE3 A900 LDA #0

0E46 8D01AE STA DRUFDA C12 BD2401 LDA LAENZ.X 0CES BD01A8 STA DRUFOA
0549 DRUD ADODAS LDA $ABID 0C15 C9FF  CMP #$FF 0CEB ADODAS LDA DRUFOB
DB4C 2902  AND #2 0ci7 F0ZA BEQ PRLOW 0CEE 29FC  AND #$FC
0B4E FGF? EEG DRUD 0C19 CPFE CMP #SFE 0CED BDOOAE STA DRUFOE
GESO ADOCAB LDA PCR 0CiB F031 BEQ PRHIGH DCFO 40 RTS

0ES3 4901 EOR #1 oC1iD C9FD CMF #$FD OCF1 SETNUL A220 LDX #32
0BS5S BDCCAB STA PCR OCiF F038 BER PRUEFE O0CF3 EDZ701 LDA SWADUsX
0ESS A%00 LDA #0 0c21 C9FC  CMP #s$FC 0CFé 1005 BPL STRICH
0ESA ADC1  LDY #1 0cz3 F037 BEQ TEST 0CF8 AF00 LDA #0

0ESC CC4701 CPY SWADU+32 0C2s DEZ401 DEC LAENZ»X 0CFA 902701 STA SWADU,X
bESF BG02Z BCS %x+4 oczs BDZ001 LDA PROSECsX OCFD STRICH 20070B JSR STEPX
0E&L 0901 CRA #1 ocze B8SF0 STA $F0 0poo 10F1 BPL SETNUL+2
DES3 CE4701 DEC SWADU+32 oczo BD2101 LDA PROSEC+1+X 0002 &0 RTS

0B44 CC3F01 CPY SWADU+24 0C30 B85F1  STA $F1 0003 +END

08469 E00Z2 ECS x+4 0c3z ADDD  LDY #0 0003 ERRORS= 0000
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Rudolf Hofer

Apple liest
EEM-Dateien

Die mc-Redaktion verwendet den CBM-3032 zusammen mit dem
in [1] beschriebenen Basic-Editor, um ihr Jahresinhaltsverzeichnis
zu erstellen. Der Autor dieses Beitrags wollte die vorhandenen
Dateien auch mit dem fur den Apple modifizierten Editor [2] lesen.
Es entstanden zwei Programme, die CBM-Dateien vom Band
lesen und auf Diskette ubertragen. Die Daten kdnnen direkt vom

Editor geladen werden.

Die Leseroutine ist in Bild 1 abgedruckt.
Grundlage dafiir ist ein Programm, das
in [3] beschrieben wurde. Einzelheiten
zum Kassettenformat des CBM und zur
Byteleseroutine sind dort erldutert.
Wichtig fiir den einwandfreien Betrieb
ist vor allem ein sauberes Signal vom
Kassettenrecorder — nachzupriifen am
einfachsten mit einem Oszilloskop. Das
auf TTL-Pegel aufbereitete Signal kann
von [C H14 (AnschluB 4) abgegriffen
werden. Beim zehn Sekunden dauern-
den Vorspann diirfen keine Phasen-
spriinge mehr auftreten.

Werden verschiedene Kassettenrecorder
fiir Aufnahme und Wiedergabe verwen-
det, dann kann eine unterschiedliche
Kopfeinstellung dazu fithren, daB hohe-
re Frequenzen nicht mehr mit ausrei-
chendem Pegel wiedergegeben werden.
Falls man an die Stellschraube heran-
kommt, liBt sich die Wiedergabe leicht
per Gehér (auf hellsten Klang) einstel-
len. Aber auch folgende Methode ist
praktikabel: Das Originalband wird mit
zwei Recordern iiberspielt, und zwar
stark iibersteuert.

Ein weiteres Problem kann auftreten,

weil das Programm nicht einen Pegel-
wechsel, sondern positive oder negative
Flanke erkennt. Beim Test sollte deshalb
immer auch mit einer Version experi-
mentiert werden, bei der die beiden
Branch-Befehle an den Adressen 3AF
und 3B5 vertauscht sind. Dazu mull man
lediglich das Byte 10 mit dem Byte 30
austauschen. Falls das Programm ir-
gendwann einmal aus unerklarlichen
Griinden nicht mehr lauft, sollte man
sich an diese Tatsache erinneren. Natiir-
lich nur, wenn man nicht mit den Recor-
dern gearbeitet hat, mit denen bereits ein
Test erfolgreich war.

Wichtig fiir die einwandfreie Funktion
ist auch, daf} das Programm erst gestartet
wird, wenn sich das Band im Vorspann
befindet und der Recorder bereits seit
ein bis zwei Sekunden eingeschaltet ist.

Basic-Programm erzeugt die
Zieldatei

Das in Bild 2 wiedergegebene Basic-Pro-
gramm ruft zunachst die Leseroutine
auf, die natiirlich vorher geladen werden
mull. Danach steht die gelesene Datei ab
1000 (hex.) im Speicher. Jetzt fordert es
den Bediener dazu auf, eine Diskette
einzulegen, und nach Return tibertrigt
es den Speicherinhalt in die Datei mit
dem Namen File. Als letzter Eintrag
wird ,, END* angefiigt, da dies fiir den
mc-Editor als Abschlull notwendig ist.

0a00 1 i CBM-BAENDER LESEN
DEO0 2 IFO EPZ O
0B00 3 IP) EPZ 1
0e00 4 IP2 EPI 2
QB0 8 IP3 EPZ 3
OBOO & IPA EPZ 4
QB0 7 BLONT EPZI S5
0800 8 Ccour EQL SFDFO o
O8O T PRBYT EQU sSFDDA
O8O0 10 TAPEIN EQU SCO&0
OBOO 11 PUFFER EQU %1000
OBOC 12 ersSees oo
0300 13 ORG %300
0300 L4 0OB) 800
0300 204403 19 HEADER JSR BLOCK
0303 ADOR1O 16 LDA PUFFER+$B
03046 BS0L 17 STA BLCNT+1
0308 8505 18 STA: BLCNT
030/ AZOQ 19 LDX #O
O30C PDOELD 200 M1s LDA PUFFER+SE, X
O30F C920 21 CHP #8200
0311 Foos 22 BED M15
0313 0980 23 DRA #S$80
03I1% 20F0FD 24 JSR COUT

= INX

26 BNE M1&

27 M1S LDX WeFF

28 ™M18 LDY ®sSFF

29 m7 DEY

30 BNE M17

a1 LDA /FUFFER

32 8TA IP1

33 LDA #FUFFER

34 8TA IFO

= READ JSR NBLOCK

34 LDA #%8D

x7 JER COUT

0332 ASOS 38 LDA BLCNT
033 20DAFD 35 JSR PRBYT
ASo1 40 LDA ZIF1
C%0 41 CHFP #$90
3 FOO& 42 BER RIN
C&0S5 4T DEC BLCNT
ASOS 44 LDA& BLONT
DOET 45 BNE READ

45 RTN RTS
R I e e
48 BLOCKE LDA /PUFFER
4% 5TA IP1
50 LDA WPUFFER
51 STA IPO
52 NBELOCK LDA #8100
53 STA IF4
54+ M9 JSR BYTE
55 BMI ma
56 JMP NBLOCK
. 57 mMB DEC ZIP4
DOF 4 58 BNE M9
3ISC 207503 59 M1O JSR BYTE
= J0FB &0 BMI Hi1O
BOOS &l M13 BCS M1i
53 ASFE &2 LDA WSFE
5 E&04 63 INC ZIP4
7 100 L4 M1l STaA (ZPO),Y
2 EADO &5 INC ZPO
B DOOZ bbb BNE M12
E&01 LF INC 2P}
207503 68 M2 JSR BYTE
¢ 1Q0ED e BPL M13
ok, & 70 RTS
. Rl L R
3 AD11 72 BYTE LDY W11
7 204503 73 M3 JER LAENG
EOXC r4 CPX #w$3C

73 BCS LONG
& CFPX #%28
77 BCS BYTE
78 DEY
79 BPFL M3
ao RTS
Bi LONG LDY &9
82 8TY ZIP3 ¥
. Az JSR LAENG
oI8ap Z09E03 B4 ME JSR BIT
1390 002 BS BLCC M4
0392 E&OS B8 INC IP3
3T AR B7 4 ROR
0395 B8 en DEY
O34 DOFE B9 ENE M3
0I98 24 30 ROL
0399 A9FF L | EDR #8FF
92 LSRR IP3
93X RTE
94 & ——
95 BIT JER LAENG
P 8TX IP2
97 JER LAENG
8 CPX ZP2
G5 RTS

100  §——- ==
101 LAENG LDX #0

102 Mb& INX

103 BIT TAPEIN
104 BFL Mé&

105 "7 INX

106 BIT TAPEIN
107 EMI M7

108 RTE

109 §- —
110 FaL

Bild 1. Dieses Programm iibertrigt die CBM-Datei in einen Pufferbereich ab 1000 (hex); es wird mit CALL768 aufgerufen

80
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Soll eine Textdatei fiir andere Zwecke
erstellt werden, kann Zeile 123 einfach
entfallen, Der Text im Speicher wird
nicht zerstort. Das erweist sich beson-
ders beim Test als hilfreich. Man
braucht namlich die Leseroutine nur
einmal aufzurufen und kann dann den
Transferteil immer wieder mit RUN 5
starten.

Ein kleiner Schonheitsfehler soll nicht
verschwiegen werden. Das Lesepro-
gramm erkennt zwar einen Fehler und
liest dann den jeweiligen Block noch
einmal (der CBM zeichnet jeden Block
zweimal auf), tritt aber auch da ein Feh-
ler auf, dann wird das vom Programm
nicht mehr erkannt.
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HOME : PRINT "CBM-BAND WIRD GELESEN": PRINT
PRINT "ANGEZEIGT WERDEN DATEI-NAME"
FRINT "UND ZAHL DER NOCH ZU LESENDEM BLOECKE": PRINT
CALL 76B
HIMEM: 4095: INPUT "INITIALISIERTE DISKETTE EINLEGEN (RET)"3B$
0 BLOCKZAHL = PEEK (&)
S5 D& = CHR$ (4): PRINT Ds"MON O": PRINT S"OPEN FILE"
26 PRINT D$"WRITE FILE"
I0 FOR I = O 7O BLOCKZIAHL - 2
3% FOR J = 10 TO 200

J B R EN B £ B e

40 CH = PEEK (4094 + 1 * 203 + J)

42 IF CH = 13 THEN PRINT As:A$ = “": BOTO &0
44 A% = A% + CHR® (CH)

60 NEXT J

70 NEXT 1

80 FOR J = 10 TO 200

G0 CH = FEEE (4094 + ] # 203 + J)

74 IF CH = 13X THEN PRINT A%:A% = "": BOTD 115
100 IF CH = 0 THEN 120

105 A% = A% + CHR® (CH)

115 NEXT J
120 IF A% < > "" THEN FPRINT A$
123  PRINT “END"

130 PRINT D$"CLOSE FILE"

Bild 2. Die Datei wird auf Diskette iibertragen, sie kann unter dem Namen File vom
me-Editor aus aufgerufen werden




Dieter Smode

PET druckt
grofl und kiein

Welcher Besitzer eines Commodore-Druckers 3022 bzw. 3023
hat sich nicht schon einmal Uber die Hieroglyphen geargert, die
der Drucker beim Listen von Programmen erzeugt, wenn diese
GroB/Kleinschreibung enthalten. Solche Programm-Listings sind
fur den Programmierer nahezu wertlos!

Es gibt zwei Moglichkeiten, zu einem
lesbaren Programm-Listing zu kommen,
wenn das betreffende Programm GroB-
und Kleinschreibung enthalt.

Es ist einmal moglich, alle Klein- in
GroBbuchstaben umzuwandeln. Dies
kann entweder von Hand oder per Pro-
gramm erledigt werden. Das Listing ist
dann zwar lesbar, jedoch strenggenom-
men nicht mehr authentisch. Fiir das
Redigieren eines Programmes ist dieses
Verfahren recht gut geeignet. Es hat aber
den groflen Nachteil, dall das Programm
vor dem Listen verandert werden mul}
und daher nicht mehr in der Originalfas-
sung im Rechner verfiigbar ist. Zum
Uberarbeiten muB in diesem Fall das
Original stets neu geladen werden.

Die zweite Moglichkeit ist die, die LIST-
Routine des Microsoft-Basic zu verdan-
dern. Da diese im ROM liegt, kann sie
nicht ohne weiteres modifiziert werden.
Hierzu mul} sie zunichst einmal ins
RAM kopiert bzw. ganz neu geschrieberr
werden.

Von beiden Methoden ist die letztere zur
Anwendung gekommen. Um diese
»LIST“-Routine standig zur Verfiigung
haben zu konnen (z. B. auch nach einem
Reset mit SYS 64824) und den Speicher-
bereich fiir Basic-Programme nicht un-
notig zu verkleinern, sollte das Pro-
gramm im zweiten Kassetten-Puffer ab-
gelegt werden. Dariiber hinaus sollte die
Routine das Listen sowohl im GroB/
Klein- als auch im GroB/Grafik-Modus
zulassen. Da aber allein die LIST-Routi-
ne des Rechners eine Linge von 162
Bytes hat, stehen in diesem Fall fiir Mo-
difikationen nur noch 30 Bytes zur Ver-
fiigung. Wie sich bei den ersten Pro-
grammierversuchen herausstellte, war
dies recht wenig.
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Um aber dennoch nicht einige der oben
angefiihrten Forderungen fallen lassen
zu miissen, wurde folgender Weg be-
schritten: Bei jedem Aufruf der Routine
wird zunichst die gesamte LIST-Routine
in den ersten Kassetten-Puffer kopiert
(Kassettenoperationen und das Ausli-
sten von Programmen finden im allge-
meinen nicht zur gleichen Zeit statt).

Abhangig vom Inhalt der Speicherstelle
$E84C (59468), die als Peripherie-Kon-
trollregister fiir die Umschaltung des
Bildschirm-Zeichensatzes von Grafik
auf Kleinbuchstaben verantwortlich ist,
wird dann die im ersten Kassetten-Puf-
fer befindliche List-Routine modifiziert.
Ist der Inhalt dieser Speicherstelle 12
(Bildschirm im Grafik-Modus), so bleibt
die Routine unverandert. Anderenfalls

wird die Routine so modifiziert, daB das
Listen auf dem Drucker in Grofi/Klein-
schreibung erfolgt.

Der Aufruf des Programmes erfolgt mit:

SYS 826, Anfangszeile-Endzeile

Die Angabe des zu listenden Bereichs ist
identisch mit der Eingabe beim LIST-
Befehl. Fiir ein vollstindiges Listing ist
»SYS 826, einzugeben (wird das ', weg-
gelassen, so ergibt sich die Fehlermel-
dung ,.? SYNTAX ERROR").

Fiir einen Drucker mit der (unveriander-
ten) Priméradresse 4 wiirde die Eingabe
wie folgt aussehen (66zeiliges Tabellier-
papier vorausgesetzt):

OPEN 1,4:0PEN 2,4,3:PRINT#2,66;
CMD1,CHR$(147);
:SYS 826,Anfangszeile-Endzeile

Um nach Beendigung des Druckvorgan-
ges die Ausgabe auf den Druckerkanal
zu beenden, wird (wie bei LIST auch):

PRINT#1
eingegeben.
Zu bemerken bleibt noch, daB dieses
Programm nicht auf dem Betriebssystem
CBM 30XX lauft. Die notigen Anderun-
gen konnen aber mit Hilfe von [1] durch-
gefiihrt werden. Hierbei ist zu beachten,
dal) der Zeichensatz des CBM 30XX et-
was anders aufgebaut ist.

Literatur

[1] Martin, R.; Smode, D.: ROM und RAM bei
PET und CBM. Franzis-Sonderheft Nr. 33,
Mikrocomputeranwendungen.

List 8SZ2&6 @372 8D 18 @3 STA 8318
@375 20 11 CE JSR CE1l
@378 4C VB 62 JMP 827B
B33A A2 A2 LDX #$A2 @37B 20 D2 C9 JSR CSD2
@33C BD A6 CS LDA CSA6, X B37E A9 11 LDA #$11
@33F 9D 79 82 STA B279.X 8380 4C D2 FF JMP FFD2
8342 CAR DEX 8383 C9 FF CMP #3$FF
A343 D8 F7 BNE 833C @385 Do 04 BNE @38B
6345 AD 4C E8 LDA EB4C 8387 A9 SE LDA #$5E
8348 C9 Bc CMP #$6C @382 Do 12 BNE @35D
@34A F@ 29 BEQ 8375 6388 C9 A2 CHMP #$A2
B834C RS F7 LDA #$F7 838D F@ BE BEQ @39D
B34E 8D 82 B2 STH B28B2 B38F 48 PHA
@351 AS EB LDR #$E8 0390 29 7F AND #3$7F
68353 8D 51 82 STA 8291 8392 C9 20 CMP #s$20
8356 A9 EO LDA #$E0 G394 96 64 BCC @3%5A
@358 8D 99 82 STA 8299 6336 C9 41 CHMFP #%$41
B3SB RS 7B LDA #$7B a3se %0 es BCC 83R8
635D 8D B4 B2 STA 62PB4 @3%9A[ 68 PLA
8366 AS 63 LDA #$63 @B39B 49 Bo EOR #$80
68362 8D BS B2 STA 82BS @390 4C 49 CA JMP CR43
©365 80 D4 82 STA 8204 @3Re 68 PLA
9368 8D 19 83 STA 8319 @3A1 4C 49 CA JMP CAR49
B36B A9 83 LDA #$83 B3A4 10 F5 BFL 835B
636D 8D D3 82 STA B82D3 B3RE 38 FS BMI @33D
8378 AS R4 LDA #$AR4
Fiir die richtige Darstellung von GroB- und Kleinbuchstaben von PET-
Programmlistings beim Ausdruck sorgt diese Hilfsrouline
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BO056 My Computer likes l.ﬂ

HACKERCORNER 805 My Comeuter ket me
Angebot des Monats: —'1‘3 :BMImZKB'IIuRDSIﬂN
A098 AIM-User Handbuch 420 Schach {. CBM + PET 2000/3000 79 00

233 Thae Best of Creative Comp., Vol 2 mm 4812 Editor/Assembler CBM 3016/32 160,00

426 Textverarbeltung CBM/PET 96,00

Computarinform,, 350 5. A4 DM 29 80 4A28 Gunfight PET /CBM 19 80
hblo und  Unterhaltungs-Programme 952 Microcomp. Progr. f, Hobbyist 19,80
Spisissammiung 450 iele neu (C] 49— 1000 57 Practical Prografs in BASIC 35,00
m Spistesammiung 4 Spiele,” (D] 56— 1015 Beginner's Guide 1o Microproc 29,80

7223 Astrologie |ALBOO 48k Disk)(D) 99,—
7208 Gunfight{Cowboykampf]  (C} 78—
T006 Aoter Baron Luftkempf <y m-
7007 Submarine Minefieid icl 49—
7008 Down the Tranch i€y 79—~
7008 Pancerkrieg icl 48~
7010 WUMPUS Adventure, 16K (C] 69—
011 ¥ 24K (€} 9.~
7012 Schnuppercassetie (B/16K) IC) 49—
7019 Einfache Spiele in BASIC  (C) 19,80
1862 GAMES for the ATARI (Book) 10,80
164  Avweri Basic—Learning by Using 19 B0
7004 3-D-Comp. Graphik HE) 158 -

NEU! Der ELCOMP Wortprozessor ATEXT-1
Ein Prais-/ Leistungsverhditnis wie noch niel

Voll in . e 50 K
harizontsl und vertikal s‘:mlluu dvmluxl!l
Formatimrung
7212 Cassette such 1 ATARI 400/16k 148, —
7211 Disk fir ATARI BOO/MBK 150.-
7210 ROM-Modul I ATARI 400/800
ab 16k Ram 198 -
1214 Lagarverwal tung ic) 49—
7216 Lagorverwsltung D) &8.-
7021 Adresserwere | AtsriBO0 (CHD) 86 -
7020 Rechnungen schreiben ic) 99~
7002 BASIC Texteditor Ic) D) B9.-
Masch

inensprachenmonitore
EDITOR/ASSEMBLER/FORTH
NEUI
189 How to progr. in machine language on
the ATARI (Book) 280
170 FORTH — Learning by Using
(Book ) B0
7022 ATMONA-1Ma Monitor)(DNC) 40—
?0‘23 Progr. |, Maschinensprache  (C) 40,
70439 Supertracer D) (C) 140~
7045 ATMONA-1 n ROMICartridgel 89,
Ein Ieistungsfihiges Werkesug 1. den Ma
jorer.  GehOrt  au
den besten Edit/As. weltweit Voll bild
schirmorientiert, ca. 35 Kommandos.

7088 ATAS-1 32k RAM ic) 99,-
TO08 ATAS1 48k RAM iC) 90—
7089 ATMAS-1 Macroassembler

tir 4Bk FLAM D) 209~
7060 ATMAS-1 als ROM-Modul 389 -
7050 ATAS 1 Macroassembler

mit Include 399
7053 Lern-FORTH [[=4]is}] M.~

7065 ELCOMP-FORTH
axtended Fig- FORTH mit P,
Grafik + Sound 199~
HAMAR! ZUSATZE
7208 EPSON-Interface, Platine
Anisitung + Software  (C) (D) 58—

7291 RS232 Interface i) (o) 99~
T3 EPROM-Platine. leer
7224 EPROM-Piatine, Bausatz 49 -
7243 EPROM-Piatine, fertig 65~
7202 EPROM-Brenner, Platine

mit Anleitung + Software 129~

172 HACKERBOOKI| |Anfang 1083)
Utilities, Tips and Tricks 29
173 Program-Descriptions 1{Anf. 1983)
Ein Blchlein mit Progr. Beschreibungen un
sorer besten Programme 9.80

vczo ACHTUNG NEU!I
AB83 Prof.Adressverw . (B/16kRAM| 99 - DM

1055 The BASIC Cookbook 24 80
1071 G * of R 29 80
1085 24 Ready to Run Progr, in BASIC 24 80
1088 llustrated Dictionary of Microe. 3500
1095 Programs in Basic fo. Electr. Eng. 18,80
1070 Digltal Intertacing 39.00
Hltmu;grulldmmwkw

Robot
1076 Artifical Intelligancs 29 80
1111 How 1o Design, Build + Program

oW System 2080
1089 How to Build your own work

16 Bit Microc. 14 80
1062 The A to I Book of Cnmip, Games 20 80
1187 The Fortran Cookbook 2080
1203 Handb. of Microproc. Appl. 2980
1205 PASCAL 35,00
1238 Fiberoptics 29,80
1271 Microcomp. Interfacing 3500
1275 33 Chall. Comp. Games 20,80
1228 34 More Tested Raady-w-Fun Pr. 35,00
1341 How 10 Design ana Buile 59,00
274 The BO8S Primaer 45,00

1181 Robot Inteligence with Exp. 49,00
1195 67 Ready to Run Progr. | Basic 28,80
1276 Computer Graphics with 28 Progr.39.00
1200 How 1o bulld your own working 48,00
1206 The MC 8809 Cookbook 29 80

6118 Schach — SARGON ) 118,
6126 Datoiverwaltung o) 190, —
6127 Adressenverwaitung D) 199~
8136 Garnir Package D) &9,

n BASIC und Maschinancode
mit demn ZXB1, B Flogel
Endlich sin di. Progr -Handb. Fir den Sinclair
ZXB81. Viele Tricks, Tips, Hinwelwe, Progr in
Maschinenspr . Hardware Erweitarung. lustige
Spielprogramme sum Emntipgen
Bast.-Nr. 140
Microcomputer- Technik
Das Standardwerk (i 280 von H. P Blo-
maiar (ideal fir don ZX81 Besitoer]
Bast.-Nr. 24 79,80 DM
ZB0 Assembler Hendbuch. Erkiarung der
Maschinenbefehle Best.-Nr. 8029 29,80 DM

%2 2ZBO Retersnrkarts 5~ DM
E in M mit 280
Bost.Nr. 119 39,-

BASIC Handbuch Einfinrung in BASIC
Bost-Nr. 113 19,80 DM

Alle ZBO-Bicher eignen sich asuch fiir die
Besitzer des Microprotessors.

2307  Programme (Cassetts 1) 49— DM
2398 Programme (Camerte 2) 49— DM

ZXB1 Maschi auf Cassetie
4892 Prof. Textverarb. |16k RAM] 148 DM Fir den, der seinen ZXB1 noch bosser nutzen
4896 Miniassembler (B FAM) 49— DM will (Bast.-Ni. 2399 48,—~ DM
ARYY !l Yor a fir ext. Experimants
K diag entspe b ) 49.-DM Best.-Nr. 2400 38— DM

4864 BASICUTILITY Programm BUTI
16 rusitziiche Befehle in BASIC, RENUM

BER, AUTOLINE uyv.a. 199,-DM
4804 Fillhomn-Spiet (BK ) 19,80 DM
4BG5 SNAKE-Fresen (BK) 19,80 DM

4BE1 Tennis, Squash, Breskout ik | 20 AODM
4401 Astrologleprogramm 49 - DM
4902 BUCKATTACK 29,80 DM

ammmw: 9.~ DM

33 Haushattstinanzen (eng! | 179.— DM
lnrw&-t@mwnl 19,80 DM
ABZ8 Spislesammiung | VC-20 a8,— DM
4840 Logic Games (argl | 79— DM

484) Recrestionsl | Educational | 63 — DM
AB42 Monster Maze + Hurdler (sngi | 89, - DM
4B43 16&-Speichersrweiterung (16k AAM
od, EPROM 2716 Leiterplatte m, ausf.
Bauanleitung (ohne Bautelisl 149~ DM

4844 Universal Exparimentisrplating

Zum Aufbau sigener 1/0 u Erw. 89— DM
4846 Schalterinmrface Schalten Sie
Netzverbraucher wie Radio, TV, etc,

mit ihrem Computer p. Programm, 199, —
4547 Secker fir USER PORT 19,80 DM
4845 Stecker fir Erwsiterungsport 10 60 DM
141 Progremma filr VC-20 (Buch) 29 80 DM
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Externe Experimentierplatine zum  Aufbau

1 Tronsistor-Berechn, u, Bausnl HB 29 80

2 TBB, Band 2 19,80

3 Etekrr. i Auto m. HB 1. Polizei-Rader 0 80

4 IC-Handbuch (TTL, CMOS, Linear! 10,80
IC-Datenbuch

5 @80
8 1C-Bauanlsitungs-Handbuch 19,80
@ Feldetfekransistoren 980
10 Edsktronik und Radio. IV 19,80
11 IC-NF-Verstickor 980

12 Baisplate integrierter Schaltungen |ﬂ.00
13 Hobby-Elektronik-Handbuch
14 IC-Vergloichslisw, TTL, CMOS (neu) m.l!

15 Optoslektronik -Handbuch 19,80

16 CMOS, Tail 1 19.80
17 CMOS, Tail 2 19,80
18 CMOS, Teil 3 19,80
19 1C-E nparimentier-Handbuch 19,80
20 Operationsverstirker 19.80
21 Digitaitechnik Grundiury 19,80
22 Mikroprozessoren 19,80
23 Blektronik Grundkurs 9.80
24 Mikeocomputer Tachnik 2980

5088 280 Disassembler in Masch.Spr. 98,00
Geschiftsprogramme
5005 Genearal Ledger-Hustl. 1 (C) 89,00

5006 General Ledger-Hustl, 2 (C) B9 00
5007 Checking Accounts 7000
5013 Lagerverwaltung + Inventur (C] 4900
6014 Adressenverwaltung | 4600
5025 Editor/Assemidler 80 00

Commerzielle Programeme (C) BE
. D) 87400

§038 Mailing List (D) o9,
Textverarbeitungspr,, Text 81 (D) 89,00
Inventurprogramm auf Diskette D0
5063 Tewtverar beitung 4800
5072 Advanced Statist, (C] B8 .00
5073 Advanced Statist, (D) @900
5100 TEXED (Texveditor] (D) 198,00
5101 Adressverwaltung (Diskette) 148,00
5102 Ladankasse (Cassetta] G800

Spisle und Unterhaltung
5030 LIFETWO (C) 49,00
5031 CUBES (C) 39,00
5032 42 Programme (C) 7800
5045 TRS-80 Spiete (d1.) (C) 2980
5048 TRS-80 Opera (C) 4800
6048 SCRAMBLE (C] 48 00
H050 BEEWARY (C) 4000
6061 CHALLENGE (C1 49,00
5062 Great Race (C) 49 00
BOG3 Owl Tree i(C) 49 00
5055 Lying Chimps (C) 49 00
5062 AIR Traftic Contralier (C) 2480
HOBG Spielprogramm Lewel | (C) 24 80
6068 Brattspiole (C) 24 80
5060 Weltrsumapiele (C) 24 80
Adventure Land (C) 5@ 00
5074 Pirate Adventure (C) 50.00
5080 Sargon Schach (D] 12000
5081 Sargon Schach (C) 99,00
Nitzliche Utillities

XXX T-BUG Monitor 20,80

5042 IN LOCO PAC (relocatal (C) 48 00
6043 Super STEP (Single-step) (C) 49,00

5044 Super TLEGS IC) 4800
Biicher fir TRS-80, ZX-80, Video Genie stc.
111 Progr. m. TRS-80 und Z-80 20 80
119 Progr. | Masch -Spr_, Z-80 38,00
155 The First Book of TRS-80 2980
208 TRS-80 User Journal 14 80
245 Microsott BASIC Decoded 89,00
246 BASIC Faster and Batter 129,00
250 TR5-B0 Beginners Programa 80
261 TRS-80 Sargon Chess Book 49 00
262 780 Referenz-Kerte 500
272 T80+ BOB0 Assembly Lang. Progr. 38.00

BO29 780 Assemiblerhandbuch 280
283 The Capitsin B0 Book of Advent, 90,00
681 Machine Language Disk 1/O 129.00

B000 Disk Interfacing Guide 28 B0

ELCOMP it 1. M

Einzeiprais (ab 1.1,19653) OM 20,80
Zur(cklimgende Hafte Sept. 1978-Sep1. 1979
(mulier Nr_ 2 und 4 1979 O™ 33 .00

: i DM 3800

Jahrgarg 1981 (auller Nr, 243)
Jahrgang 1982 DM 4800

Fiir APPLE 11 und 6502 allgemein
604 Universal Experimentisrplatine 50 .00
B05 Ein./Ausgabe Experimantienpl, B DO

606 Bus Expansion ELCOMP-1 120,00
607 EPROM Burner 2716 149,00
B08 Musik Platine f. 8012 89,00

600 EPROM/RAMI4xZ7160d 48021 5600
610 A/D-Wandber 12 BitlADC1270) 14900
611 6502 Rechnerkopplung 249 .00
615 16K HAM/EPROM.Karte 149 00
626 544 Universal Experimentierpl. B9 00

280 | he Basic Conversions Handbook 29,80
281 The SoftSide Sampler (TRS-80) 48—

282 | Speak Baslc to my TRS-80 .-
263 Computer controlied Hobot 3600
254 he 5100 Handbook 49,00
55 BASIC BASIC 36,00
56 Stimulating Simulations 19,80
267 BASIC Comp. Progr. in Sclonce and
Engineoring 30,00
268 APL-An Introduction 38,00

260
81
02
263 Sixty Chaflang. Protilems 19,80
264 The complete 1802 Cookbook 19,80
265 Muskcsl Applicstions for Micros 79,00
266 Advenced BASIC Appl 39,00
267 How to profit from your Microc, 39,00
266 Pascal with Style 39,00
260 Cobol with Style .00
270 BASIC with Style 39,00
771 BASIC FORTRAN 45,00
mmwmwmam
773 Best the DDDS: Microcomputer Simu-
latiors of Casing Garnes 39.00

128 Programmigran mil dem CBM 28 B0
35 Der treundliche Computer 20,80
114 Der Microcomputer |, Kleinbetr. 39,80
116 16 Bit Microcomputer (400 §.) 0,80

122 BASIC fir Forigeschrittane /00
130 Programme fir CBM 16,80
132 CP/M 19,80
137 FOATH Handbuch + Einfihrung 49 00

29 Microcomputer Datenbuch 406 B0
140 Programmier HB s ZXB1 28 .80
141 Programme fir VC-20 B0

160 Care s. Foeding of the Comm. PET 19,80
151 BK Microsoft Basic Rel Manual 19,80
162 Expansion Handb, f. 6502 u. 6800 19,80
183 Microcomputer Apol. Notes (Intal) 20,80
154 Complex Sound Gen, w. Microc. 19,80
156 The Firm Book of 80 US (TRS80) 20 80

2080

162 ATAR| Games in BASIC 19,80
183 The Pheriph. Handbook 80
164 ATAR| Proge. Learining by Using 19,80
170 FORTH on tha ATARI 280
172 Hackerbook | (ATARI) 29,80
173 Description Book, PD-Book @80
174 2%.8 / TIMEX 29,80

175 Astrologie with 48K, ATAR) B00 46,00

113 BASIC Handbuch fir Anfinge 10,80

121 Microsoft BASIC HB 2080
122 BASIC tir Fortgeschrittens 39,00
31 57 Praktische BASIC Programme 38,00
B057 Computer Games in BASIC 980
139 BASIC fir blutige Lajen 19.80
255 BASIC/BASIC 30,00
256 Stimulating Simulations 18.80
257 BASIC Computer Programs in
Science and Engineering 30.00
260 BASIC ComputesPrograms 30,00

27 BASIC-M/Motorols B800/06/68000 29 80
66 Advenced BASIC Applications 39.00

151 Microsoft BASIC 9,80
270 BASIC with Style 30.00
University

Application in Microsoft BASIC

Ba00 189,00
8601 Education u, Sclentific 139,00
BB0Z Fun u, Gomes, Volume 1 .00
8603 Fun u. Games, Volume 2 56,00
8604 Home u, Econamics 29,00
Riesenorogrammammiung

BOBO BASIC Sottware, Volume | 89,00
BO51 BASIC Software. Volume || 99,00
8052 BASIC Software, Volume 11l 148,00

BOS3 BASIC Software, Volume IV 39,00
BOS4 BASIC Software, Volume V 36,00
BOAR BASIC Software, Yolumae Vi 186,00
8049 BASIC Software, Volume VIl 150 00
8021 BASIC Sottware, Volumae |- v)| 449,00

166 PET/CBM Progr. |, Mach. Lang. 49,00
100 Microcomputer Progr 2080
110 Programmierhandbuch PET mao
118 in  Maschi
mMLE VC-20 PET AIMATAR|
(Ohio| 240 Seiten, neue Aufisge) 4900
180 Care snd Feeding of the PET 9,80

162 Expansion Handbuch 6502 19,80
34 TINY BASIC Handbuch 19,80
1188 The Giant Book of Comp. Pro|. 38,00
157  The First Book of OHIO 19,80
158 The Second Book of OHIO 19,80
159 The Third Book of OHIO 18,80
160 The Fourth Baok of OHIO 2980
161 The Fifth Book of OHIO 19,80

600 ELCOMP Plastikordn ,DINAS 9,80
601 Redysoft-Plastikordn., DINA4 19,80
602 ELCOMP Plastikordn. DINA418 80
14,80

Fir den MICROCOMPUTER-Freund
Sonderangebote — solange der Vorret reicht
350 10 Creative Computing Hefte gem. 28,00
351 15 Creative Computing Hefte gem 32,00
352 6 Byte Magazine Hefte gemischt 19,80

7900
354 10 Dr. Dotibs Hefte gamnischt 46 00
365 4 6502 User Notes Heftn 26 .00

Fir schnelle Anfragen: mC-Kontaktkarten am Heftende
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CK 2100 heiBt ein neuer klei-
ner und leiser Thermodrucker
der Firma Comko. Der Drucker
kann bidirektional arbeiten, be-
sitzt einen eingebauten Selbst-
test, einen Pufferspeicher von
2 KByte, automatisches X-ON/
X-OFF-Protokoll und eine
V.24-Schnittstelle mit einstell-
baren Baudraten von 110 bis
9600 Baud. 128 ASCII-Zei-
chen kbnnen dargestellt wer-

den, echte Unterlangen sind |

vorhanden. Per Schalter kon-
nen die Betriebsweisen Halb-/
Voll-Duplex und 80 Zeichen
oder 132 Zeichen pro Zeile
eingestelit werden. Besonder-
heit: Es sind Optionen liefer-

Der Thermodrucker von Comko

bar, die den Drucker APL-féhig
machen oder eine 20-mA-
Stromschleife realisieren.

(Comko, Marsdorfer StraBe
76, 5000 Kdin 40)

Iintelligente Controlier

Shugart bringt eine Serie von
Massenspeicher-Laufwerk-
Controllern heraus, die eigen-
standige Intelligenz besitzen
und so den Zentralrechner ent-
lasten. MuBte bisher die Zen-
traleinheit weitgehend selbst
ihre Daten auf dem Laufwerk
suchen oder die Funktionsfa-
higkeit des Speichers testen,
so konnen diese Funktionen
jetzt beruhigt den Controllern

der Serie 1600 uberlassen
werden. Voll Shugart-kompati-
bel, da flir SASI, dem ,, Shugart
Association System Interface”
entwickelt, konnen mit diesen
Karten Peripherie-Einheiten
geschaffen werden, die echt
selbstandig sind.

| (Shugart Associates GmbH,

Drygalski-Allee 33, 8000 Mdn-
chen 71)

Intelligent dank LSI-Elektronik: 1600-Karten von Shugart
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Iintelli-
gentes
Iinterface

Die Firma Wiesemann hat ei-
nen kleinen Spezial-Rechner
entwickelt, der zwischen Druk-
ker und Rechner geschaltet
werden kann. Dieser Compu-
ter kann zirka 5500 Zeichen
zwischenspeichern, einfache
deutsche Befehle in Steuerse-

'MC€ 68000 —
'mun auch auf Apple-il

Die Leistungsfahigkeit des
Apple-ll kann nun um ein
Mehrfaches durch eine Zu-
satzkarte mit dem 16-Bit-Pro-
zessor MC-68000 gesteigert
werden. Die 68000-CPU arbei-
tet mit 7 MHz parallel zum
Apple. Dies wird durch 128
KByte RAM auf der Karte er-
reicht. Der Speicher kann fir
den Apple auch als Pseudo
Disk verwendet werden. Fer-
ner ist eine gegenseitige Inter-

| Riisten Sie den Apple auf!

quenzen fir Drucker umsetzen

' und so den Programmierer
| entlasten, zwei Drucker alter-

nierend (umschaltbar) betrei-
ben, Uber Tasten so gesteuert
werden, daB er alle Drucker-
funktionen auslést und noch
viel mehr. Der Computer heiBt
Subcomputer Il und soll spe-
ziell die Méglichkeiten moder-
ner Drucker besser ausnutzen
helfen.

(Wiesemann Mikrocomputer-
technik, Postfach 20 16 05,
5600 Wuppertal 2)

Entlastet Computer beim Druk-
ken: Subcomputer Il

rupt-Steuerung und ein 14-Bit-
Timer auf der Karte unterge-
bracht. Im Lieferumfang ist ein
komfortabler Editor/Assembler
enthalten. Dieser ist im Spei-
cher resident vorhanden und
erzeugt verschiebbaren, direkt
laufféhigen 68000-Code.

| (IBS Computertechnik, Post-
fach 14 08 69, 4800 Bielefeld
14)
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BEE BN

)/ wich steh
7/ auf RPS-
Disketten”

Mein Operator sagt immer

RPS. Weniger StreB. Stimmt!

RPS ist Diskatten-Qualitat, die mit
Computern sanft umgeht. Das kann
ich bestatigen. Garantiert Error-
Free. 100%ig. Einzelstickprifung
uber die gesamte Oberflache
Problemiose Datenaufzeichnung
und -wiedergabe Anti-Schicht
Abrieb. Schonung der Schreib-/
Lesekopfe. Lange Lebensdauer
Lange Garantie. Fur Single- und

Double-Density. Typische RPS
Qualitat! Magnetbander, Magnet-
platten und Disketten, wie sie
Computer gerne hatten. Soll'n sie
haben, denn Computer sind nur so
gut wie ihre Datentrager”

RPS. Weniger StreB
BPS-Fachhdndler

Hinrich Bents

2960 Aurich - Tel. 0 48 41/4141
beb Bussmann Computer Base
4790 Paderborn

Tel. 05251/23135

AC-Copy

5176 Inden - Tel 024 65/27 90
Otto GmbH

5600 Wuppertal

Tel. 0202/454214

Elphotec Computer Shop

6500 Mainz - Tel 06131/189 56
Ludwig & Co. Biro- 4+ Datentechnik
6600 Saarbriicken 8

Tel. 06 81/851017

HBS

6800 Mannheim

Tel 0621/20605-6

Marchetti + Quirner

7300 Esslingen

Tel. 07 11/3598 26

Rudoll Klausmann

7809 Denzlingen - Tel 076 686/1987
Holzknecht + Markgraf

8000 Miinchen 70

Tel. 0BS/MT 48 42-44

Blurotechnik Wilcke

8037 Olching - Tel 08142/1599
D. Schaller :
8070 Ingolstadt - Tel 0841/52500 R

’ p RHONE -POULENC
RHONE -PDULENC SYSTEME
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s<ikompakte Intelligenz
fiir Thren kommerziellen

HK-Mikroterminals
HK-Mikrocomputer

HK-Mikroterminals und Mikrocomputer
! haben optimale Eigenschaften:

I Intelligent, modular, robust und kompakt,
transportabel und einbauféhig.
HK-Mikroterminals und Mikrocomputer
bieten rationelle Lésungen:

Daten erfassen und verarbeiten, Daten darstellen
und speichern.

HK-Mikroterminals und Mikrocomputer

Speicher- und Plattenkapazitét, parallele und serielle
Schnittstellen, IEC-Bus, x-y-Graphik, EPROM-
Programmer, HK-BASIC, CP/M-kompatibel.

13.-20. April
Wir stellen aus:
Halle 12 EG, |
Stand-Nr. 250/

Hannover
Messe’83

lohnt es sich,
'eut unsere Herren Lohn und Bartels
- anzurufen:
|

Sie bieten Ihnen brandneue Infos, nennen lhnen Einzel-
heiten und Details und schicken lhnen auch gern
unseren Farbprospekt. Sprechen Sie mit uns:

Wir haben die Erfahrung und das Know How.

b

HECKLER & KOCH
AUTOMATION GmbH
Breslauer Weg 37
D-8192 Geretsried

Tel. (08171) 3013 - Telex 526 303

Fir schnelle Anfragen: mc-Kontaktkarten am Heftende 85



Heimcomputer aus Japan

Unter der Bezeichnung M5
wird die japanische Mitsui-
Tochter Sord im Frihjahr ei-
nen Heimcomputer heraus-
bringen. Er enthdlt eine etwas
verkleinerte ~ Schreibmaschi-
nen-Tastatur und einen Hf-
Ausgang zum AnschluB eines
Farbfernsehgerates als Moni-
tor. Das Gerét arbeitet mit dem
Prozessor Z80; seine Starke
ist der eingebaute Tongenera-
tor, mit dem auch mehrstimmig
vorprogrammierte  Melodien

Programmiersprache ist Basic.
Als Massenspeicher kann ein
Kassettenrecorder extern an-
geschlossen werden, ebenso
ist ein Druckerausgang vor-
handen. Preislich wird der M5
etwa in der Gegend von VC-20
und TI-99/4A liegen. Erstaun-
lich ist die Speicherplatz-Ein-
teilung: 4 KByte als Basic-
Speicher. 16 KByte als Grafik-
Video-RAM, 8 KByte Basic
und Monitor,

(Mitsui’Sord, Konigsallee 92a,

gespielt werden konnen. Die

4000 Dusseldorf)

Neu aus Japan: der M5 von Sord

Eine schone Softwarepalette

Software fiir Mikros

Eine reiche Palette an Pro-
grammen fiir Mikrocomputer
fuhrt die Firma Bornheim und
Partner.
der ersten Stunde, hat diese
Firma sich mittlerweile ein Sy-
stem von Komponenten aufge-

| baut, das das gesamte Rech-

nungswesen umfaBt. ,Vollinte-
griertes Abrechnungs- und In-
formationssystem” wird die
Programmsammlung genannt,

| die hauptsachlich fir kleine

Dienstleistungs-Unternehmen
und kleine Betriebe gedacht

Preiswerter

6502-Computer

Einen sehr preiswerten Com-
puter mit Hexadezimal-Tasta-
tur und sechsstelligem Sie-
bensegment-Display hat die
Krefelder Firma Thaler heraus-
gebracht. Das System mit
2-KByte-Monitor-EPROM, ei-
nem 6522-VIA, 1 KByte RAM
(durch Einstecken eines 6116-
IC auf 3 KByte erweiterbar) ist
in bezug auf das verwendete
Kassettenrecorder-Datenfor-
mat und die Systembus-Steck-
leiste mit dem bekannten AIM-
65 von Rockwell kompatibel.
Die Platine ist 200 x 160 mm?

86

| groB und kostet komplett mit
| Handbuch und Kurzlehrgang

nur 288 DM (inkl. MwSt.). Als
Stromversorgung ist lediglich
ein 5-V-Netzteil erforderlich.
(Thaler Mikroprozessor-Tech-
nik, Grotenburgstr. 69, 4150
Krefeld)

Das ist das Hex-Platinchen von Thaler

Software-Produzent |

ist. Etwa 150 Arbeitnehmer,
2500 Konten, 100 Kostenstel-
len und 3600 Buchungen kon-
nen sinnvoll gefiihrt werden.
Die Software ist auf die Com-
puter von Tandy und Eaca ab-
gestimmt. Sie soll jetzt auch
Uber Handler vertrieben wer-
den. Bornheim und Partner
bieten Pflegevertrage und Te-
lefonseelsorge zu den Pro-
grammen an.

(Bornheim und Partner,
Theodor-Heuss-Ring 20,
5000 Kéin 1)

Jumbo
und Mikro

An die Rechenanlagen von
IBM kénnen die Rechner von
Televideo jetzt bequem ange-
schlossen werden. Ein neues
Software-Paket mit der Be-
zeichnung Tele 3780 verleiht
ihnen die Fahigkeit, die IBM-
Protokolle 2780 und 3780 zu
verstehen. Jetzt kann man al-
so auf Televideo-Maschinen
Daten mit CP/M-Programmen
lokal bearbeiten und dann zu
GroBrechnern  hinliberschie-
Ben; oder sich vom GroBrech-
ner Daten holen; oder darin
wuhlen,

(Spezial-Electronic, Postfach
1308, 3062 Blickeburg 1)
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ALPHA-key die universelle, intelligente Tastatur, die an jedes System, vom Personal ——
vereintacht und unterstiitzt die Kommumikation mit threm Rechner

3 ZEICHENEBENEN Numeric/Hex-Block und Cursorfeld in drei Ebenen definierbar d I die Ce
TAB, DEL 4, 0. U sind bei jedem Rechnersystem und bei jeder Programmsprache unterschied

2ehn Ze ttasten i

erung, dem Numernc/Hex-Bloc
¥ grammiervorgang konnen jeder d
nen werden. Wird ALPHA-key zum Er

s Umschalten aktiviert. Flr Steuerungs

chen zugeordnet werden. Diese Zuord

Programmen in unterschiedlichen Sprachen ein
Sonderaufgaben kann der Numeric/Hex-Block
32 FUNKTIONSTASTEN 2 < 16 echie

6 echte Funktior

des Numeric- oder Cursorblockes mit einbezoge
die im Han ".'1|A+'-‘-:1F-1I e0 mil aem

rwel Besonderheiten einge

ergeben sich m:

angeschiosse

tuhrt

h jedem Befehl kar Quittierungsmarke eingegeben werden. Werden die unte

“henausgabe) r Quit-Marke ausgefihrt. Eine LED In der Quit-Taste zeigt diesen Zustand
1sten Quit-Marke ausgegeben

Inter den Funktionstasten konr
Rechner. wie z.B. dem APPLE, der

50 wird die B

HANDSHAKEBETRIEB: Fiir verschiedene Computersysteme kann eine Monitormaodifikation mitgelietert werden, wodurch ein nachtraglich. echter Handshakebetrieb mit diesem
Rechner moglich st

STANDARDTASTENFELD: Das aus 63 Tasten bestehende Tastenfeld enthilt zusatzlich zu Escape. Control. Shift, Shift- und TTY-Lock, TAB und Delate, Autorepeat, auch vier
Cursortasten neben der Leertaste
SCHNITTSTELLE: Die Schnittstelle zum R
SPEICHERUNG: Nach Netzabschaltung lie programmierten Funktionen
VERRIEGELUNG: Mit einem Schilisselschalter kann die Ausgabe der Tastatur
MECHANIK: Die ALPHA-key-Tasten sind die irien Siemenstasten, welche neben ihrer hohen Betrighssicherheit, ihrer Leichtgingigkeit und dem deuttich spiirbaren Druckpunkt
uberzeugen

ERGONOMIE: Durch die eigenwillig

nicht ermidende Auflage der gan

1er kann seriell V24 oder TTL, ir

0, sowie paralle! mit gepufferten Ausgangen betrieben werden
gespelchert

.

Hiform der Tastatur wurde eine bequeme Handhabung erreicht, d.h. der Tastaturkfirper ist mit der Tischilache biindig, und ermiglicht so die
en Hand

ALPHA-key, der Start in eine neue Tastaturgeneration, bietet noch mehr. Fordern Sie kostenloses, ausfilhrliches Informationsmaterial an, oder lassen Sie sich
beraten. Vertrieb: AFC-Computertechnik, Salmstr. 20, 5000 Kdin 91, Tel. (02 21) 838000

AFC-Computertechnik, 5000 Kaln 90, PF 90 31 69, Tel. (0221) 838000
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Karte mit
MC 68000:
alles drauf

Nachdem die Leistungsgren-
zen der 8-Bit-Microcomputer
mittlerweile deutlich geworden
sind, stellt sich flr viele An-
wender beim Neukauf eines
Systems die Frage nach des-
sen Zukunftssicherheit. Echte
16-Bit-Systeme waren ideal,
sind aber bislang oft zu teuer.
Mit dem neuen Einplatinen-
computer EB 68000 SAM von

KWS lassen sich nun auch |

hbchste Anforderungen erfll-
len, und dies zum Preis eines
8-Bit-Systems. Diese zum
KWS-Bussystem kompatible
Karte umfaBt eine echte 16-
Bit-CPU MC 68000 (interne
32-Bit-Struktur, 8 MHz), 256
KByte RAM (!), Floppy-Disk-
Controller, Video-Interface fiir
Schrift und hochauflésende
Grafik bis zu 512 x 512 Punk-
ten, diverse serielle und paral-
lele Schnittstellen (SDLC und
HDLC-Protokolle, auch flr
Rechnernetze geeignet). Um
die Leistung noch weiter zu
steigern, kann SAM mit allen
Baugruppen des EB 68000
Systems erweitert werden. Die
fir dieses System verflgbare

Grafikzusatz

Fir den MZ-80-A von Sharp
gibt es jetzt eine Grafik-Plati-
ne, mit der 200mal 320 Bild-
punkte angesteuert werden
kénnen. Ein zugehdriges Ma-
schinenprogramm fihrt die
Grundfunktionen (wie schnel-
les Loschen oder Setzen ein-

=
C—

Alles dran und drauf, auf dieser Platine von KWS

umfangreiche und komfortable
Software wird ebenfalls fir

| SAM angeboten. AuBerdem ist

die Karte fiir den Einsatz von
CP/M und UNIX vorgesehen.

Der Preis der Karte einschlieB- |

lich der wichtigsten Software
betragt je nach Ausbaustufe
ca. 3500 DM.

(KWS Computersysteme
GmbH, Rheinstr. 104, 7505
Ettlingen)

zelner Bildpunkte) aus. Das
Maschinenprogramm wird auf
einer Kassette geliefert, die
zusatzlich noch Demonstra-
tionsprogramme zur Kurven-
darstellung enthalt.

(Mecatronik, Postfach 11 23,
7517 Waldbronn 2)

Dies hat der Grafikzusatz gezeichnet
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Beschrei-
bung
gefaillig?

Eine Gesamtibersicht Uber
die Drucker der Firma Seiko-
sha und deren Anschlu3 an die
verschiedensten Computer
kann bei der Firma Microscan,
Hamburg, angefordert werden.
Zum Beispiel ist dort aufge-
zahlt, wie viele Moglichkeiten
es gibt, den Drucker GP-100,
der auch grafikfahig ist, an
Rechner anzuschlieBen. Von
einer TTL-Schnittstelle bis hin
zur |EEE-488-Schnittstelle ist
alles entweder in der Stan-
dardversion eingebaut oder
mit wenig Aufwand nachriist-
bar. Bei Microscan erhéltlich
sind anschluBfertige Versio-
nen flr

SRR TS
L b e 1401

— Apple-Il,

— Atari-400 und 800,

— Commodore VC-20 und 64,

- PET-2001,

— Sharp MZ-80A, MZ-80B und
PC-1500,

— Sinclair ZX-81,

— Tandy TRS-80,

— Texas Instruments TI-99/4A.
(Microscan, Postf. 60 17 06,
2000 Hamburg 60)

Farbgrafik-
Terminal

Mit dem neuen Farbgrafik-Ter-
minal VTC-8001 (14-Zoll, 256
x 512 Pixel) hat die Prosy-
stem GmbH, Kelsterbach bei
Frankfurt, ihr umfassendes
Produktspektrum ergénzt. Die-
ses Modell zeichnet sich ins-
besondere durch ein ginsti-
ges Preis-/Leistungsverhéltnis

| aus. Der Kaufer bezahlt fir

| das

| halten

Farbgrafik-Terminal
7990~ DM. Im Preis sind ent-
zwei serielle V.24-
Schnittstellen, VT-100- und
Tektronix-4012-Kompatibilitat.
Preise fiir OEM-Kunden wer-
den auf Anfrage gegeben. Das
Modell VTC-8001 ist an Rech-
nern von IBM, Siemens, DEC,
HP und mehreren Mikropro-
zessoren anschlieBbar. In der
Praxis erprobt sind bereits die
Software-Pakete PLOT-10,
TEL-A-GRAF, DISPLA und
GKS. Eingesetzt werden kann
dieses grafische Bildschirm-
Terminal VTC-8001 fiir Busi-
ness-Grafik, ProzeBverarbei-
tung, FluBdiagrammdarstel-

| lung und Textverarbeitung.

(Prosystem GmbH, Im Tau-
bengrund 10, 6092 Kelster-
bach/Ffm)

In vielen Versionen bel Microscan erhaltlich
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CP/M-COMPUTER
BAUSATZE nach mc

Alle mc-CP/M-Systemkarten/Bausétze werden kompl. laut
mc-Stiickliste inkl. Platine m. Lotstopmaske und Hand-
buch geliefert. Beschreibung in mC 9-12/82

SYS 1 fin ra DM 479.—

Bausatz m, Plat

Fertiggerdt SYS 1 m. Handbuch . . DM 679.-
OUT 1 :Egu:aa{zmm Plat DM 429 e
Fertiggerdt OUT 1 m. Handbuch ; DM §79.-

Floppy-Controller M 479._
FEr!EgOer'at ;ILO 183#5;1:“5“" D ... DM6E79.-

mc-VIDEO-TERMINAL

Terminalbausatz nach mc Jan./Feb. 83. Universell ein-
setzbar, fir den mc-Computer geeignet

Bausatz mc-Terminal

VIDEO-II-TERMINAL

Intelligente Video-Interface-Karte mit eigener 8085-CPU
Mit dieser Terminal-Karte ist es mglich, auch bildschirm-
orientierte Software, wie z. B. Wordstar, laufen zu lassen
Techn. Daten: 25 Zeilen x 80 Zeichen, CRTC 8275, 7-Bit-
Parallel-Tastatureingang, V24-Schnittstelle, Grof-/Klein-
schrift, Blockgrafik, Zeichensatz in EPROM (2732), neg
Darstellung, Unterstreichen, Blinken, Helltastung, Cursor-
Adressierung, Bildschirmeditierung

mc-CP/M Computer

Betriebsfertiges Gerat im oben abgebildeten Gehause ein-
gebaut, mit Garantie. Konfiguration: CP/M-Computer
(64 K RAM), Video-Terminal, Tastatur, 12"-Monitor,
Stromversorgung (Rechner u. Floppy), 1x 8"-Laufwerk,
slim-line, DD, DS, 1,2 MB, CP/M-Disk.

me-Computer, Fertiggerat (Z 010) . . . DM 6198.-
me-Computer, Bausatz + Gehduse, gleiche Konfiguration
wie oben o DM 5790.-
Gehause G 100, wie abgebildet

(0. Monitorchassis) DM 659.—
CP/M-Anwendersoftware, Programmiersprachen bitte an-
fragen

ASCII-TASTATUREN

Fertigtastaturen, kodiert, Parallel-ASCII-Ausgang m. Pari-
ty u. Strobe, Shift-Lock, Alpha-Lock, Autorepeat auf allen
Tasten

BILBO Il (PLATO)

Einplatinen-Computer mit 468 K RAM,
APPLE-II. Hauptplatine, Bausatz .

kompatibel zu
. DM

Tastatur (Fertiggerit) DM 275.-
Netzteil (Bausatz) . . ... .......... DM 128.-
Bausatz komplett mit Tastatur u. Netzieil DM 960.-
Fertiggerdt ohne Gehause, getestet DM 1500.-
Fertiggerat im Gehause, getestet DM 1890.-

———

Kunststoffgehiuse (Flachgenhduse f. Computer

und 2 Lautwerke DM 298.-

Die optimale Video-Karte fiir den CP/M-Computer!
Bausatz Video-Terminal (Video I1) DM 488.-

COMPUTER-NETZTEIL

Kompaktnetzteil auf Europakarte, speziell fir Computer-
anwendung entwickelt. Liefert folgende Spannungen:
SVBA -5VI05A 12V A 12V A

Bausatz Computernetzteil mit Trafo . DM 128.-

ASCI|-Tastatur A 4 (Siemens-Flachtasten)
dto., APPLE-kompatibel . . . . . L
CHERRY-TASTATUR (umschaltbar dt./int. Zeichensatz,
fiir me-Terminal emptohlen) DM 2

Tastaturgehduse ebenfalls lieferbar.

Gerzener Stralle 5,
8311 Dietelskirchen
Tel O B7 41775 45

P4 |
SleCUONIC

DM 275.-
DM 275.-

Tastaturgehduse DM 79.-
Floppy-Laufwerk 5%4" DM 596.-
Interfaces f. BILBO Il und APPLE Il

Floppy-Controller {. 2 Lautwerke DM 348.—
16-K-RAM-Karte (Bausatz) DM 218.-
Z80-Karte (Bausatz) DM 218.-
PAL-Karte (Bausatz) . DM 218.-
80-Zeichen-Karte (VIDEX-kompatibel) . DM 318.—
EPROM-Burner f. alle gédngigen EPROMs DM 373.~

SANYO-VIDEO-MONITORE

Hochaufidsende Datensichtgerdte, 15 und 20 MHz Band-
25.-  breite, mit Antireflex-Atzung, Anzeige griin und orange
DD 1112, 12-Monitor, griin, 15 MHz
DD 1212, 12"-Monitor, orange, 15 MHz
DD 9109, 9"-Monitor, grin, 20 MHz
DD 9208, 9"-Monitor, orange, 20 MHz

DM 298.-
DM 298.-
DM 479.-
DM 498 .-

Typenrad-Drucke Matrix=Df

(-
D

Dab Drucker fiir alle spezilischen
Anforderungen und fTr jede Aulgabe
einen besonderen Stellenwert haben, 15t
nicht neu

Neu sind jedoch die Typenrad-
Drucker Modell F 10-40 und F 10-55. Basis
ist modernste LSI-Technologic

Ein Hichstmal an vertikaler und
horizontaler Auflésung sichert eine
absolut priizise Zeichensetsung in Brief-
qualitit, Mit 6 klaren Kopien und ciner
Geschwindigkeit von 40 bis 55 Zeichen
pro Sekunde stehen sie mit ganz vorn

Leicht austauschbare Standard-
Iypenrider.

Vollstindige Steckerkompabilitit
— Eine groBe Anzahl Schnittsiellen.
Umifangreiche Wordprocessing

Funktionen,
— Ausriistbar mit Traktor oder
Stapeleinzigen

Entscheiden Sie sich flir weltweit
flihrende Technologie und Sicherheit
Nur ein starker Partner kann sich den
Anforderungen dieses innovativen
Markies stellen.

Wir kilmnen es, mit allem was
dazugehbin: Beratung, Vertrieh, Service

Daten-
BINDER j Technik

Exklusivvertrieb C. [toh
Binder Datentechnik GmbH
Monchweilerstrafie |

Zeilen-Drucker

Drucker-Terminals

|t

Drucker-Plotter

D

Beratung und Service
durch die Binder-
Vertriebsgruppe:

Nordwiirtiemberg, Nordbaden
TEACH Hard- und Software
Vertrieb GmbH + Co
Siemensstrafie 22

T000 Stuttart 31

Telefon (07156) 50 T

Telex 7245 248

Nordrhein-Westfalen

AC Copy Datentechnikvertrieh
GmbH

Kurbrunnenstrafie 30

5100 Aachon

Telefon (02 41) 50 60 96

Telex 832368

Bayern
CSBV Computersysteme-
Beratungs-Vertriebs-GmbH

Hessen, Rheinland- Pfalz,
Saarland

Printec DTV GmbH
Daimlerstrafie 14

6452 Hainburg-

Klgin Krotzenburg
Telefon (0 61 82) 40 53
Telex 4 184 055

Niedersachsen

GC General-Consult
Landwehrstralle 61
3000 Hannover 81
Telefon (05 11) 83 09 00

Hamburg, Bremen,
Schleswig-Holstein und Ubriges
Postleitzahlengebiet 2
TEXTCOM Microcomputer
Vertrieb GmbH
GlockengieBerwall 26

2000 Hamburg |

Teleton (0 40) 335281

Telex 2 14 768

Berlin
GC General-Consult
Gervinusstrafie 4

Minchener Stralle 14 1000 Berlin 12
T30 Villingen-Schwenningen 8068 Plaffenhofen/1im | Telefon (0 30) 3 23 3065/ 66
Tel. (077 21) 88-1 - Telex 792 568 Telefon (084 41) 5037 Telex 185993
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IEC-Bus und
Meflwert-
erfassung

PCl heiBt eine Familie von
MeBwerterfassungsgeraten,
die am IEC-Bus arbeiten. Je-
des Gerat kann lber leicht zu-
gangliche AdreBschalter auf
eine der 15 Adressen einge-
stellt werden. Die MeBdatenin-
terfaces PCI-1000 bis PCI-
1401 bilden eine Serie von 16-
Kanal-A/D-Wandlern, die sich
in der Eingangsbeschaltung, in
der Auflosung und in der
Wandlungsrate unterscheiden.
Das Gerat PCI-3000 gibt bis

zu acht Analog-Spannungen |

aus. Es arbeitet intern mit ei-
nem 12-Bit-A/D-Wandler, der

bei einem Bereichvon +12Vin |
2,5-mV-Schritten auflést. Ein |

Gerat, das fast alles kann, zum
Beispiel Erfassung analoger
MeBwerte, Ausgabe von prazi-
sen Steuerspannungen und

Ein Familienmitglied der PCl-Serie

potentialfreies Schalten exter-
ner Geréte, ist das Modell
PCI 6300.

Speziell fir die Rechner von
Commodore wurden die preis-
wertesten Gerédte aus dieser
Palette geschaffen. Interes-
santerweise heiBen sie Pupi
und Pussi. Pupi besitzt vier
analoge Eingédnge, zwei analo-

| ge Ausgange (12 Bit), vier Re-

Preiswerter Drucker

Im unteren Preisbereich ist der
neue Matrixdrucker der Firma
Facit angesiedelt. Text sowie
hochauflésende Grafik kénnen
gefahren werden, die Schreib-
geschwindigkeit betragt 120
Zeichen pro Sekunde, 9 x 9
beziehungsweise 9 x 15 Ma-
trix erlaubt ein klares Schrift-
bild, Schnittstellen nach Cen-
tronics und V.24 sind einge-
baut, 2 KByte Buffer erlauben
zligigen Betrieb und bei der

Papierfiihrung gibt es sowohl
Einzelblatteinzug als auch
Traktorfihrung flir Massen-
schriftgut. Die Firma PK elek-
tronik Poppe GmbH, Berlin,
liefert das Gerét ab Lager. Sie
ist von dessen Qualitdt so
Uberzeugt, daB sie es eine
Woche kostenfrei ihren Kun-
den zur Erprobung (berlaBt.
(PK elektronik Poppe GmbH,
Lietzenburger StraBe 91, 1000
Berlin 15)

Der Preiswerte von Facit
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lais-Ausgange und vier TTL-
Eingange. Pussi kann genauer
und schneller arbeiten und au-
Berdem Transientenrecorder
steuern.

(Datalog GmbH, Postfach 40,
4053 Jichen 2)

intelligenz
verteilen

Die Firma Negretti und Zam-
bra, Michelstadt/Odw., bietet
ein in England entwickeltes In-
terface-System an, das aus
sehr preiswerten Einheiten be-
steht, die vor Ort Daten sam-
meln und komprimieren kén-
nen. Bis zu 63 Interface-Statio-
nen des Typs S-20 sind ein-

zeln adressierbar. Die Entfer- |

nung der Stationen kann bis zu
3000 m betragen, je nach
Ubertragungsrate. Eine einzel-
ne Station ist bezlglich Strom-
versorgung und Signaliiberwa-
chung sowie Zustandsmel-
dung vollig autark. An einen
Host-Rechner wird das Sy-
stem mit V.24-Schnittstelle an-
geschlossen. Eine 20-mA-
Stromschleife ist ebenfalls vor-
handen. Die Stationen verfu-
gen Uber eigene Speicher zur
Aufbewahrung der Ein-/Aus-
gangs-Informationen, der
Steuerworter und der Status-
Informationen. Mit einfachen
Befehlen kann der Hauptrech-
ner seine Interface-System-
Rechnerkollegen programmie-
ren, abfragen und Uberpriifen.
Der Datenverkehr ist durch
Prifprotokolle  abgesichert.
Das System eignet sich so-

wenn nur wenige digitale oder
analoge Informationskanéle
preisglnstig an einen Rechner

| angeschlossen werden sollen,

als auch fir groBere Firmen,
die zum Beispiel die Energie-
verteilung in einem groBeren
Areal Uberwachen wollen oder
die ein groBes Alarmsystem
aufbauen wollen. Es ist modu-
lar ausbaubar.

(Negretti und Zambra GmbH,
Sladtring 88, 6120 Michel-
stadt/Odw.)

Massen-
speicher

Die US-amerikanische Firma
Vermont Research plant in

\ England ein Produktionsge-
| baude fiir die Herstellung ihrer
| neuen 8-Zoll-Wechselplatten-

systeme. Da: Modell 8010 aus
dieser neuen Produktlinie be-
sitzt eine vollig abgekapselte
Laufwerkseinheit, und wird mit
Plattencartridges bestiickt, die
11 MByte (unformatiert) spei-
chern kénnen. Eine patentier-
te, mikroprozessorgesteuerte
Positioniertechnik und ,em-
bedded servo“-Technologie
ergeben hochsten Komfort
und groBte Datensicherheit.

Festplattenlaufwerk aus den
UsSA

Das Gerat ist robust aufge-
baut, besitzt ein geschlosse-
nes Luftkreisfiltersystem und
ist dementsprechend unemp-
findlich auch in unwirtlicher
Umwelt.

(Media Data Systems, Kapel-
lenweg 11-13, 6464 GroBen-

wohl fir Kieinstanwendungen, | hausen)
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