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Ausbildung ist unser Metier

Wie bereits in der letzten LOOP angekin-
digt, wird jeizt zur Systems 89 das neue 19"
Ausbildungssystem “mic” vorgestellt.
Damit beschreiten wir ein neuen Weg in
der Ausbildung, bei dem wir die bekannten
Vorzige des NDR-Computers nutzen, und
den mechanischen Rahmen in der 19"

| Technik neu konzipiert haben.

Dies allerdings macht noch nicht allein die

| Ausbildungsfahigkeit des *mic" Systems.

Es ist vielmehr die Dokumentation, die
dem Ausbilder oder dem Lernwilligen ein
umfangreiches und detailiertes Hilfsmittel
in die Hand gibt. Der Leitartikel verratihnen
alles Wissenswerte zum Thema “mic”.

EGA und NDR

In der letzten LOOP war die Rede von einer
EGA-Karte auf NDR-Bus. Diese Baugrup-
Ee sollte die NDR - 8088 Graphikmisere

eheben und ein flr allemal, zumindest im
MS-DOS Bereich flr einen Standard sor-
gen. Leider ist das Interresse der Kunden
nicht in dem Umfang vorhanden, wie wir
uns dies vorgestellt haben. Viele sehen
wohl den Umweg (ber die BUSKOPP-
Karte und einer Standard-PC-EGA-Karte
als den einfacheren und vielleicht sogar
billigeren Weg, zumal man ja oft auch noch
eine billige PC-Joystickkarte, PC-Schnitt-
stellenkarte hat, die man am NDR-System
auch noch betreiben will. So stellt sich fir
uns natirlich die Frage, ob wir die EGA-
Karte Giberhaupt fir den NDR-Bus machen
sollen; fiir den ECB-Bus ist die EGA-Karte
schon in der Testphase und steht auch
nicht zur Diskussion, da es beim ECB-Bus
auch keine BUSKOPP gibt.

Nun - um nicht lange um den Brei herum-
zureden - wir sind auf lhre Meinung und
Mitarbeit angewiesen.

Es ist wirtschaftlich nur dann méglich, eine
solche Karte zu entwickeln, wenn minde-
stens 100 Baugruppen abgesetzt werden,
d.h. wir werden diese Baugruppe nur dann

auf NDR-Bus zum Layout geben, wenn
wir diese Menge absetzen werden kdn-
nen. Denn es nitzt wohl auch lhnen als
Anwender nichts, wenn eine Standard-
karte nur 10 mal verkauft wird. Wo bleibt
da die Durchsetzung des Standards?
Aber genug - Sie haben das Wort! Schrei-
ben Sie uns lhre Meinung!

DSP

Grundlagen Artikel waren in den letzten
LOOP's doch recht selten. Aber mit die-
ser LOOP hat sich das gewaltig geandert.
Zwei Grundlagenartikel zu Thema DSP
(digital signal processing) lassen das
Technikerherz héher schlagen. Die Arti-
kel sind so verfaBBt, daB man auch selbst
gleich Versuche mit dem NDR-Computer
starten kann.

Nikolaus Bischof
Technischer Leiter

LOOP
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r Leitartikel

mic - Der neue Weg in der
Hardware Ausbildung

In Ausbildungsstatten und
gewerblich-technischen
Schulen konnte sich der
NDR-Computer aber auf-
grund von zwei Punkten nie
richtig durchsetzen: Zum
ersten war dies der nicht ge-
normte NDR-Bus, dessen
Steckverbinder nicht ver-
polsicher sind und zum zweiten die mecha-
nische Stabilitat (19"-Technik).

Diese Gesichtspunkte und die Tatsache,
daB nur ein anderes Ausbildungssystem
dieser Art existiert, hat uns dazu bewogen,
ein modulares Industrie Computersystem
(mic) auf den Markt zu bringen. Dieses
“mic"-System nutzt die Vorteile des NDR-
Computers (soft- und Hardwarekompati-
bel) und ist mit dem Standard ECB-Bus
realisiert. Die ganze Mechanik, sowie das
Gehé&use entsprechen dem 19" Standard.
In den folgenden Abbildung sehen Sie das
19"-Gehduse und eine Steckkarte mit
ECB-Bus und Teilefrontplatte.

Abb. 2: Baugruppe

Da wir bereits seit einigen Jahren unsere
Baugruppen mit der GES-Norm (NDR- und
ECB-Bus) layouten, war der Entwicklungs-
aufwand flir dieses neue System nicht so
riesig wie man vielleicht vermutet. Es muB-
ten eigentlich nur die CPU-Karten auf ECB-
Bus umgelegt werden. Zwei CPU-Karten
mit den Prozessoren 8088 und Z80 sind
bereits kurz vor der Freigabe, sodaB be-
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Der NDR-Computer ist jedem von lhnen sicher ein Begriff und
wohl jeder kann wohl von sich sagen, daB er mit dem NDR-
Computer sehr viel iiber Computer gelernt hat. Vor allem die
modulare Struktur, die Offenheit des Systems, die einfach zu
bedienende Software und die Mdglichkeit, das Systems
selbst von Grund auf zusammenzubauen verhalfen dem
NDR-Computer zum fithrenden Bausatz Computer und auch
zum weit verbreiteten Ausbildungscomputer zu werden.

reits Anfang November 1989 Z80 und
8088 System serienmaBig geliefert wer-
den kdnnen. Zwei Z80-Systeme wurden
bereits vorab an ein Berufschulzentrum
und an die deutsche Entwicklungshilfe
geliefert.

Dieses System soll genauso modular wie
der NDR-Computer aufgebaut sein. Aus
diesem Grund wollen wir auch dieselbe
Palette an CPU-Karten anbieten. Dies wer-
den zuerst die CPU Z80 und die CPU 8088
sein. In der weiteren Planung ist die CPU
68008. Uberlegungen (iber 16 Bit und 32
Bit Bus-Lésungen sind bereits im Gange.
Bis November 1989 wollen wir folgende
Systeme anbieten.

1. Ein Einsteigerpaket mit HEX-Tastatur
und Siebensegmentanzeige. Dieses Sy-
stem wir wie alle anderen Systeme im 19"-
Gehause eingebaut sein.

2. Ein Grundsystem mit CPU Z80, ASCII-
Tastatur, BAS-Monitor und Grundpro-
gramm, SPS-Interpreter, BASIC und Ein-
weg-Assembler-Disassembler auf
EPROM

3. Ein Assembler System (Konfiguration
wie unter 2.) aber mit Zwei-weg Assembler
und FLOMON

4. Ein CP/M 2.2 System mit 3 1/2" Lauf-
werk (sonst Konfiguration wie unter 2.)

5. Ein MS-DOS System mit CPU8088 mit
PC-Tastatur und wahlweise entweder
GDP mit BAS-Monitor, oder EGA-Karte
und NEC-Multisync II.

Um die Misere der Graphikkarte bei der
CPUB088 zu umgehen, haben wir eine
eigene Graphikkarte auf ECB-Bus ent-
wickelt. Sie entspricht der EGA-Norm.
Eine universelle Schnittstellenkarte (paral-
lele und serielle Schnittstelle) ist in Pla-
nung.

Um dieses System jetzt noch ausbildungs-
gerecht zu gestalten, wird eine komplett
auf die Ziele der Ausbildung abgerichtete
Dokumentation erstellt. Die Dokumenta-
tion wird komplett in DIN A4 erstellt. Sie
gliedert sich grob in erklarende Beschrei-
bungen und Arbeitsbléatter. Die erklarende

LOOP

Beschreibung enthalt die
Beschreibung der Schal-
tung in drei Stufen. Die erste
Stufe ist die Prinzipbe-
schreibung, in der die prinzi-
piellen Ablaufe, Normen
und Fachbegriffe erlautert
werden. In der zweiten Stu-
fe wird ein gegliedertes
Blockschaltbild der Baugruppe vorgestellt
und die Funktion und das Zusammenwir-
ken der Blocke bereits erldutert. In der
dritten Stufe wird die Schaltung anhand
des Schaltplanes erldutert. Hier werden
dann Timing-Diagramme von Logikananly-
satoren und Oszilloskopen mit eingebun-
den, um auch komplizierte Zeitablaufe ver-
standlich machen zu kénnen.

Die Arbeitsblatter beinhalten die Stiickli-
ste, die Aufbauanleitung, die Testanlei-
tung, die Fehlersuchanleitung, Programm-
beispiele und zum AbschluB Fragebdgen,
anhand derer der Auszubildende sein er-
lerntes Wissen prufen kann.

Die Dokumentation enthélt natdrlich, wie
bei uns Ublich, Schaltplan, Bestlickungs-
plan, Layouts und Datenblatter zu den
verwendeten Bauteilen. In untenstehender
Abbildung sehen Sie eine Musterseite aus
dem GDP64HS Handbuch zu "mic". Zu-
sammenfassend kann wohl gesagt wer-
den, daB das “mic™-System, ein modularer
moderner 19" Rechner ist, der auch nach
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der Ausbildung als PC verwendet werden
kann. Durch seinen konsequenten 19"
Aufbau und die industriegerechte Ferti-
gung der Baugruppen und des Gehauses
ist auch ein Einsaiz als Steuerrechner in
der Industrie durchaus denkbar.

Néhere Informationen Uber das “mic” Sy-
stem erfahren Sie aus dem 40-seitigen
neuen ‘mic"-Katalog, den sie direkt von
uns gegen eine Schutzgebuhr von 4,-- DM
erhalten kénnen.

Stefan Oroz

HEXMON-Texte haben Fiille

bekommen

Uberall gibt es Lauftexte (Laufschriften) z.B. in Kaufhdusern, Messehallen, Getrdnkeautomaten usw. und jetzt
gibt es sie auch fiir den NDR-Computer (Einsteiger-Paket). Der Hexmon bietet sich fiir Lauftexte gut an, mit einer

Einschrankung: die Siebensegmentanzeige.

Es wére besser, eine LED-Matrixanzeige
zu benutzen. Aber bei diesem Beitrag geht
es nicht um einen Lauftext fir hochste An-
spriiche, sondern wie man einen Text beim
HEXMON zum Laufen bringt.

Das Kernstiick dieses Programmes ist ab
dem Label AUSGABE im Listing und se-
hen. Zuerst wird abgefragt, ob nur 1 Zei-
chen laufen soll, wenn ja dann wird das DE-
Register um 1 erhéht, denn wenn die Ab-
frage nicht vorhanden ware, wirde das
Programm in eine endlose Schleife laufen
und man kénnte nur mit der Reset-Taste
das Programm beenden.

Ab dem Label LOOP1 wird die Startadres-
se des zulaufenden Textes ins HL geladen.
Beim Label LOOP2 wird die Geschwindig-
keit des zu laufenden Textes ins BC gela-
den. Zwischen den Labeln LAUFTEXT und
AUSGABE_E ist das eigentliche Kernstick
des Programmes LAUFTEXT. Dort wird
der Text mit Hilfe des Betriebssystems
(Proceduren PRINT und ANZEIGE) an-
hand von 8 Zeichen angezeigt. Die Dauer
wird durch den Wert, der im Tempo steht,
bestimmt.

Danach wird abgefragt, ob nun das letzte
Zeichen vom Lauftext erschienen ist, wenn
ja dann wiederholt sich das Ganze ab
Label AUSGABE. Wenn nicht, dann wird
die Startadresse um 1 erhdht und abge-
fragt, ob die BEF-Taste gedriickt worden
ist. Wenn die BEF-Taste gedriickt wurde,
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Ist die Voreinstellung fir den Demotext der anschlieBend iber die Anzei-

Ist die Voreinstellung fiir den Lauftext derim EDITOR ab Adresse 8300H
eingegeben wurde, der anschlie3end auch Uiber die Anzeige laufen soll.
Isteine Abfrag-Routine, wie schnell der Text tiber die Anzeige laufen soll.

Texteingabe fiir eigene Texte, wenn man die Eingabe beendet, werden die
ersten 7 Byte (von 8300 bis 8306 H) der Eingabe, ans Ende von dem Eingabe
Editor (Ende der eigenen Text Eingabe)kopiert, damit es wie ein geschlosse-

Wenn ein Sprung zu diesem Laben ausgefiihrt wird, wird die Editor-Adresse um

LABEL:. Erklarung:
START Programm Anfang und Anzeige I6schen
MENUE Ist die Auswahl fiir DEMO, EDI TOR, START_EDIT, ENDE.
ENDE Programm LAUFTEXT verlassen.
DEMO
ge laufen soll.
START_EDIT
FAHRT
MENUEA Sprung in die Menue-Auswahl.
EDITOR Voreinstellung fir die Text-Eingabe (ab Adresse 8300H)
EINGABE
ner Kreis an der Anzeige wirkt.
MENUE2 Sprung zum Label MNUE1
MINUS
1 erniedrigt und man kann einen neuen Wert eingeben.

Programm-Kurzbeschreibung

kommt man in die Menue-Auswahl, wenn
nicht, dann wiederholt sich das Ganze ab
Label LOOP2.

Wie im Programm der EDITOR, FAHRT
usw. arbeitet, wird nun in der Programm-
Kurzbeschreibung erlautert und anschlie-
Bend folgt die Bedienungsanleitung mit
einem Beispiel.

Im Listing ist zu sehen wie das Programm
im einzelnen arbeitet. Das vorliegende
Listing ist fiir den Betrieb mit der SBC2 ab
Adresse 1000 H vorgesehen, man kann es
ohne weiteres ab Adresse 8100 H einge-
ben. Dann muB man bei Adresse 1003 21
0A [11] den Wert [82] eingeben, z.B. 8103

LOOP

21 0A 82. Wo es Uberall geandert werden
muB ist im Listing mit eckigen Klammern
markiert.

Programm-Bedienung:

Nach dem Starten des Programmes er-
scheint an der Anzeige der Text MENUE. F
fogende Menue-Auswahl ist moglich:

Taste D = DEMOLAUFTEXT

Taste E EDITOR Texteingabe im
Hexadezimal

Taste START = Startendes eingegebe
nen Textes

Taste BEF = zum Menue oder Pro-
gramm beenden

23/5
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Erkldrung zum Demo:

Wenn man die D-Taste driickt erscheint an
der Anzeige der Text TEMPO. Das Pro-
gramm wartet auf eine zweistellige hexa-
dezimale Eingabe fir die Geschwindigkeit
des Lauftextes. Es kann ein Wert von 00 -
FFH eingegeben werden, wobei 00 der

langsamste und FF die schnellste Ge-
schwindigkeit hat (mit CR-Taste bestati-
gen). Wenn man keinen Wert eingibt, son-
dern nur die CR-Taste driickt wird der lang-
samste Wert tbernommen und der DE-
MOTEXT lauft. Mit der BEF-Taste kann
der Lauftext unterbrochen werden und
man gelangt in die Menue-Auswahl.

geht um z.B. ein falsches Zeichen zu
andern, dann muB man die restlichen Zei-
chen mit der CR-Taste bestatigen, sonst
wird das zuletzt mit der CR-Taste bestatig-
te Zeichen tibernomen und der Rest (7 Zei-
chen) Uberschrieben.

Erklarung zum Text starten:

Anzolga: - Elngabes Tastodrdckon: Die Taste START driicken, an der Anzeige
MENUE‘ Davs c f Erklarung zum EDITOR: erscheint TEMPO (wie bei DEMO usw.).
EDITOR CR Wenn man die E-Taste driickt, erscheint
830000 AF () CR an der Anzeige der Text EDITOR. Es muB3 Erkldrung zum Programm verlassen:
8301 00 eine Taste gedriickt werden, um zur Einga- BEF-Taste driicken und man gelangt zu
8300AF 87 () CR be zu gelangen. Dann erscheint an der HALLO 1.1.
8301 00 86 (E)  CR Anzeige: 8300 00 (8300 ist die Anfangs-
830200 92 (§) CR Adresse des Edi dieser Speicherzelle Erkldrung zum Beispiel:
830300 86 () CR steht). Der Editor wartet auf die Text- Ein- Es soll als Beispiel ‘test als TEXT eingege-
B30H00 257 abe in hexadezimal (naheres siehe [1]). ben und zuvor eine falsche Eingabe ge-
tempo00 66 CR g g
testFt)est BEF Mit der Taste CR wird der Wert Gibernom- macht werden z.B. ‘', anstatt 't fiir test (nur
MENUE D men (bei falscher Eingabe kann man mit um zu zeigen, daB bei Falscheingabe,
tempo 00 CR der Minustaste (-) zurickgehen, siehe im Korrektur moglich ist.) Sollte jemand mit
demo laufschriftu.s.w. BEF Beispiel). Mit der Taste BEF wird die Einga- meiner Programm-Bedienung Schwierig-
MENUE START be beendet, ohne den evtl. eingegebenen keiten haben, so empfiehlt es sich, anhand
p
tempo 00 AB CR Wert zu (ibernehmen. Danach kommt die des folg. Beispieles, dieses Schritt flr
test test BEF gleiche Ablauffolge wie unter: DEMO (ab Schritt auszuprobieren.
MENUE BEF Text:TEMPO) beschrieben.
Hallo1.1 e B EALE e e il o il
HINWEIS: Literatur: [1] Mit HEXMON Programme
Beispiel Wenn man nochmal in den Editor hinein- entwickeln (ANHANG C
p
i HEXNN LAUFTERT V.1.3 29.05.1989 4
* Stefan Oroz *
. 991 Suetiemboten (el Mgry) R AR |
* Tel. {0821} 47 11 64 o TEMD:
DEMOTERT Mresse ins HL
iggg gg EZJ] 3 Ilﬂ |!nEEmH!.W.- ¥ geme m#:l’lempﬂdm
ANZETGE BU DO003H ; 102E 11 30 00 LD DE,00030H lade DE mit Mert 308
. e 1031 D 53 66 82 1D (EYTE),IE DE-Mdresse zvischenspeichern
e % el 1035 18 OF R ENET springe zun Label FRERT
@ B 00024 T
CLEAR Lo OD03IR 5 START_EDIT: )
— o il 1037 21 00 83 1D HLEDIT AR ; lade Mresse ins L
NEISTART B OO000K ; 1038 22 68 B2 LD (EDZWRAM) HL zwischenspeichern
2 O s i 1030 @ 5 64 82 6 (BEYIE) ; DYTE-Tabalt (Mresse) ins 08
A TR i
INEYTE BU 0B264H ; Zwischen—Speicher e
BYTE i) 08266H ; fir Textlinge FRERT: i
EDENRAY o 082630 ; Zwischen-Speicher [l EDTTOR W45 249 1] [82] 1D HL,TRNPOTEXT ; lade Mresse ins HL
WA e 1] DBZEMH ; Zwischen-Speicher fir Akkumilat 1048 D 1E [10] [a1) CALL TEXTAUS  ; Text an der Anzeige ausgeben
EDIT_ADR e 1] OBI00H ; Anfang Mdresse des Eingabe Editors 1046 1D 21 06 30 b IX, NEFELDHG ;
i 104F 01 00 00 LD BC,00000H  ; lade BC mit FFH
ORG  O1000H ; Start-Mdresse 1052 €D 24 00 CALL GETC ; 2 HEX-Zahlen einlesen und anzeigen
START: ¥ 1055 79 W Ac i lade C-reg. in Ak
1000 €D 33 00 ; CALL CLER ; Razeige aschen 1056 F oL umﬁmﬁ;ﬁ::l;_m
1003 z00m (1] (2] i D HLMEWETER ; lade Mresse ins HL tg - S c(%m.ac : fm&lh:mmmm
1006 CD 1E [10] [81] CALL TEXT MSS  ; Text an der Anzeige musgeben 105¢ 18 TB JR  AUSGREE ; springe zum Label AUSGABE
1009 D OC 00 ! CALL HLETASTE ; warte bis eine Taste gedrickt ist FAHRT E i
100C FE 48 (= ; ist START-Taste gedriickt ? H
100E 28 27 JR  %,START_EDIT ; wenn ja, springe zum Label START EDIT 105E 18 A3 MENUEL: JRHENE ; springe 7m Label MENUE
1010 FE 47 @ MW ; ist BEF-Taste gedriickt 7 :
1012 28 11 JR Z,ENDE ; wenn ja, springe mm Label ENDE EDTTOR: H
1014 FE 27 o 0 : ist I:—Im‘te gedrilckt 7 1060 21 51 [11] [82] 1D L, EDTTORTENT; lade Adresse i'““.m‘
T 2 manespens  marm & el e
1013 28 0C R 2,080 : wenn ja, springe mm Label DB 1069 o033 00 CALL CLEAR : Mnzeige l3schen
101c 18 BB JR  MEMIE ; springe zum Label MEMUE 106C 11 00 0O i [E0 ; léschen DE-Inhalt
MENUE_E : 106F ED 53 66 B2 W (BYTE),IE  ; DE-Mdresse mrischenspeichern
1071 21 00 83 Fi) &,M}m:lﬁcm?nsm .
S i TEXT_MUS: L , 1076 22 68 82 . o {mﬂm,mzmmmﬂmm
1021 €D 09 00 OLL NZEIGE | amzeigen 1079 D0 7L 00 80 o 0 mamEED
lo24 c3 RET ; zuriick ins Bauptpregram 10T oD 09 00 CALL ANZEIGE ; anzeigen
BEE: H

Hexmon Listing
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CPU Z80

BRE
8

SHEE 2EBE
58

=
]

588 &8
8

2R
28

A EB322 AsSgY ¥8
g8
8

g
EHCEHPOEFAOEGEHsdOEEEEAEABOERED

B8

EDITOR_E

g
EEREEEN &
g 8
Ba
8

U8
a8
8

MINUS_E

: Hi-Adresse an der Anzeige ausgeben

1D IX ANEFELDAE ;

LD HL, (EDZWRAM) ; EDVWRAM-Inhalt {Adresse} ins HL
I C, () ; laden HL-Inhalt ins C-Rleg.

CALL GETC ; 2 HER-Zahlen einlesen und anzeigen
b (&), A i Akku-Inhalt zwischenspeichern

P OSEH ; ist " - " Taste gedrickt worden ?
JR O ZMINUS ; wenn ja, dann springe mm Label MINUS
o (H),C ; lade C-Reg.-Inhalt ins HL

I HL JHL+1

b (EDEWRAM] HL ; Hl-Adresse zvischenspeichern

D IE, (BYTE} ; BYTE-Inhalt (Adresse) ins [E

™ IE JIE+ L

1D (BYTE),DE  ; DE-Mresse zwischenspeichem

D R, (DR} ; D¥A-Inhalt in Rkku laden
T ; ist BEF-Taste gedrickt worden ?
JR  WL,ETNGAEE ; wenn nicht, springe mum Label ETNGARE
I IE rIB-1

b (BYTE),DE DE-Adresse zwischenspeichern

LD  (ZVEYTE) ,IE ; [E-Adresse

w87 lade B-Reg. mit 7

b I, EDIT_ADR Mdresse ins

b O, (EDZWRAM) ; EDEWRAM-Inhalt (hdresse) ins DE
DX E E-1

1D A0FFH lade Rkku mit FFH

b (IE),A lade Aklu-Inhalt ins [E

o E E+1

LDIR ; kopdere 7 Byte von Hl-Inhalt nach DE
JR  FRHET ; springe mum Labal FAHRT

JR MEMUEL ; springe zum Label MENIEL

W M, (EDZWRAM) ; EDCWRAM-Inhalt (Mdresse] ins HL
0 DE, (BYTE) ; BYTE-Inhalt (Adresse) ins DE

O IE yIE-1

DEC HL ;EL-1

LD (EDZWRAM] ,HL ; Hl-Mdresse zwischenspeichemn

b (BYTEl,DE TE-Mresse Twischenspeichern

JR  ETNGARE springe zum Label EINGREE

1009
1000

1080
0E2 1C

10E3
1086

1089

10E0

10F0 [61]

10F4

10F8

o
£

100
10FE

8

1104
1106
1108

EEAONUERERES

ABES28 &R 3

B
S HEAHSAEE B
R EHSBEESR B
E RERBEEIRE B
EISHEBEE 2
sBEEsEE
SEERZA

2
=
k)
-]
A

85 M CF 87 A3 AF FF FF

LOOPL:

AUSGARE,_E

TEMPOTEXT:

EDITORTERT:

END
STRET ~ BND

w
W Al ; lade Aldu mit 1
¢ E ;ist EReg. =17
JROMZ,LO0PL : werm pedn, springe zum Label LOOPL
m E ; EReg. +1
i
1D HL, (EDEWRAM) ; EICWRAM-Inhalt (Adresse) ins HL
LD (ZWRAM) HL  ; Hl-Mresse zwischenspeicher
10 BC,(TRMPO)  ; TEMPO-Inhalt ins BC
1D HL, (ZWREM] ; ZWRAM-Inhalt (Adresse) ins HL
CRLL TEXT_AUS Text an der Anzeige ausgeben
D C C-feg. = 1
@ C ; ist CRreg. =0 7
JR NZ,LAFTEXT ; wenn nein, springe mum Label LAUFTEXT
W E ; Efeg. - 1
JR 2, NUSGABRE wenn E-Reg. = null dann spring zur AUSGARE
LD HL, (ZWRRM) ; TWRAM-Inhalt (Adresse) ins HL
e H FHEL+1
LD (ZWRAM} ML  : Hl-Adresse zwischenspeichern
CALL AMZEIGE ¥
P OMH ; ist BEF-Taste gedrickt worden ?
JR 2, MEMIEZ ; wenn ja, dann springe zum Label MEMIE
JR - LooP2 springe zum Label LOOPZ

} BYTE-Tnhalt (Adresse) ins DE

§ § §YEEEEY §

(OhAH, OB6H, OABH, OC1H  DBEH, OFFH, OFFH, OFFH

ON1H, 0S6H, 0ARH, OA3H, OFFH, OCTH, (84H, OC1H
OSEH, 0523, 0CEH, 083H , OAFH, OCFH, 08EH, OB TH
(OFFH, 0E1H, 0A3H, OABH , OFFH, 092H, 08 7H, OBG6H
(OFEH , OBEH, OABH, OFFH, OAJH, OAFH, GA3H, 0B5H
OFFH, DETH, DBEH , 04TH, OFFH, 0CCH, 0808, OAE
OFSH, OBFH, 095H, OF8H, OF9H, (F%H, 082H, 0998
OFFH, OA1H, 0B6H , OARH, OA3H, (FFH, OCTH

087H, 0868, OARH, 0SCH, 0A3H, OFFH, 0FFH, CFFH

086H , OA1H, OCFH, 08TH, OA3H, OAFH, OFFH, OFFH

Hexmon Listing

DER

T
I 1l
in:

SET MAL-DER1988.5

X AURZSCHLIREN-

ALl

=%

=
KOMMT-ANDE

iy

& "
Mwﬂ

|

J
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CPU Z80

Dr. Hehl Hans

Okosystem eines Interpreters

Wir ltiften nun in dieser Fol-
ge das Geheimnis aller
Geheimnisse. Zuerst je-
doch wollen wir die Ubungs-
aufgabe besprechen.

1) Ubungsaufgabe

Wenn Sie, wie vorgeschla-
gen, den Basic-Einzeiler 10
PRINT"AAAA" durch eine weitere Pro-
grammzeile, z.B. 20 A$ = “BBBB" ergéanzt
haben, so erhalten Sie den in Bild 1 darge-
stellten Speicherinhalt. Vergleichen Sie
nun bitte diesen Speicherinhalt mit dem
Bild 2 (bzw. Bild 3 fir EHEBAS) aus der
letzten Folge. Je nach Interpreterversion
miissen Sie die zugehdrige Adresse aus
der Vergleichstabelle fiir die verschie de-
nen HEBAS-Versionen, die in Bild 2 noch-
mal aufgeflhrt ist, entnehmen.

Bild 1: Speicherinhalt mit den beiden
Basic-Programmzeilen

12 Bytes vom Anfang an ab Adresse
47B0h (Vers. 3.1+) haben sich nicht ver-
andert. Das 13. und 14. Byte enthalten nun
nicht mehr den Wert 0, sondern die neue
Adresse des SchluBkennzeichens, nam-
lich 47CCh. Dann folgen die beiden Bytes,
die die Zeilennummer darstellen, hier 14 00
fiir die Zeile 20. Die Bytes mit den Werten
41h und 24h stehen flir A$. Dann folgen ein
Leerzeichen (20h) und das Schlisselzei-
chen CDh fiir das Gleichheitszeichen. Die
weiteren Bytes sind dann schon bekannt.

2) Geheimniskrédmerei oder ganz klar
Nun soll das Geheimnis geliiftet werden.
Zwei Schllisselwodrter kennen Sie schon,
PRINT mit dem Token 95h und das Gleich-
heitszeichen mit dem Token CDh. Was
stellen nun diese Zahlen dar?

a) Token-"Rezept” allgemein wirden BA-
SIC-Befehle direkt buchstabenweise im
Speicher abgelegt, dann ergebe dies zwei
wesentliche Nachteile. Beim Programm-
lauf miiBte der Interpreter alle Buchstaben
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Teil 4: Geheimsprache

Sollten Sie noch von dem Pseudo-Virus (BASIC-Befehl:
CALL 2753 beim Interpreter HEBAS) in der Folge “Schnitzel-
jagd” infiziert sein, so sind Sie nun in der richtigen Stim-
mung. Mir hatte es besonders das ERROR #6:UV pWUMM
(Bild Nr. 6 von Teil 3) angetan, die Bildschirmausgabe ist (ib-
rigens mit dem CP/M- Zusatzprogramm MICRO-SHELL in
eine Datei umgeleitet worden.
MSDOS-Zeit.

jedes Basic-Befehls analysieren, um den
Befehl zu erkennen und dann zur dazuge-
hérigen Maschinensprache-Routine zu
springen. AuBer dem wirde ein Basic-
Programm viel Platz im Speicher beanspru
chen. Wird jedoch der BASIC-Befehl nach
dem Eingeben durch eine Zahl (Token)
ersetzt, so kann beim Programmlauf aus
einer Tabelle sofort die Adresse der dazu-
gehorigen Maschinenspracheroutine ge-
holt werden. Es findet also beim Program-
mieren in BASIC schon eine Teillberset-
zung statt.

Ein Nachteil liegt aber wieder darin, daB
das im Speicher abgelegte Programm
nicht mehr als Textdatei vorliegt. So gibt es
beim BASIC-Befehl SAVE die Méglichkeit,
mit der Angabe von SAVE"Dateiname”,A
das Programm taisachlich buchstaben-
weise abzulegen. Nun kann man mit ei-
nem Textverarbeitungsprogramm Ande-
rungen vornehmen. Beim LOAD-Befehl ist
es egal, ob das Programm als Textdatei
oder in Tokenform abgelegt wurde. Sie
kénnen dies mit dem Debugger DDT.COM
Uberprifen, indem Sie ein BASIC-Pro-
gramm unter verschiedenen Namen in
beiden Varianten abspeichern und mit
DDT.COM anschauen.

EHEDAS 1.0 EERAE 1.0
BAGFROL 7R, anw masa wALA
ToNTRA 1aeF 1500 106 1Ban
FRaTIEL 24540 EC ] T T0m
TowTEE: 1080 (T8 1ETH LETD
1CCE (= HEYS 5
e 1878 e 1044 (=0

T TR OLAF o14F Bon Frey

o a6 orez s OkbE
Ao o ove £y ocAn

Toetnz: 1148 LT 137

§

e 264an 1 200 £

Bild 2: erweiterte Vergleichstabelle fir
die im Text enthaltenen Speichera-
dressen mit Label

LOOP

Das ging schon vor der

b) Auf geht's! Die Verwen-
dung der Token wollen wir
uns jetzt genauer ansehen.
In Bild 3 ist ein Ausschnitt
aus der Tokentabelle von
HEBAS Vers. 3.1+ enthal-
ten, die im Handbuch voll-
standig aufgefihrt ist.

In dieser Tabelle sind To-
ken, BASIC-Befehl und Adresse der Rou-
tine aufgefihrt. Die Tabelle beginnt mit
dem Befehl FOR mit dem Token 81h und
endet mit TIME$ mit FFh (TIMES$ ist aber in
HEBAS nicht ausgefthrt). Warum aber
wurde nicht mit der Zahl 1 begonnen?

Teil 1: Aller Anfang ist schwer
LOOP 20

Teil 2: Werkzeug zum Knacken
LOOP 21

Teil 3: Schnitzeljagd
LOOP 22

Teil 4: Geheimsprache

LOOP 23

Teil 5: Ein Boarisch-BASIC
LOOP 24

Teil 6: BDOS und BIOS
LOOP 25

Teil 7: Innereien
LOQOP 26

Teil 8: Auf die Platze, fertig, los
LOOP 27

Teil 9: Patchwork mit Variablen
LOOP 28

Teil 10: Hexeneinmaleins
LOOP 29

Bei Zahlen ab 80h ist das Bit 7 gesetzt
(80h = 1000 0000b). So kénnen die Token
von Maschinesprachebefehlen (Mnemo-
nics) unterschieden werden.

Weiterhin gibt es bei HEBAS sogenannte
Zweibyte-Tokens. Das erste Byte hat
immer den Wert 80h, das zweite kann
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wieder von 81h bis FFh‘reichen. Bei der
HEBAS-Version G4 werden die Grafik-
Befehle MOVETO, LINE$, LOCATE usw.
mit den Zweibyte Token ab 80h 96h ver-
schlisselt, da hier erweitert werden darf.
Beachten Sie den Befehl BYE (Token 80
95) mit der Adresse 0. Es wird bei der
Ausflihrung dieses Befehls zur Adresse 0
ge sprungen. Unter CP/M steht dort ein
Sprung ins Betriebssystem oder es startet
EHEBAS wieder (Fragezeichen er-
scheint).

c) Testen, testen ... Probieren Sie dies
nun in der Praxis aus. Sie schreiben einen
BASIC-Einzeiler, z.B. 10 PRINT. Wie im
Teil 3 dieser Artikel serie beschrieben,
suchen Sie sich nach dem Reset des
Rechners mit dem Debugger diese Pro-
grammzeile im Speicher, d.h. die Bytes 0A
00 95. Die Zahl 95h ist ja das Token fir
PRINT.

Nun Uberschreiben Sie mit dem S-Befehl
des Debuggers die Zahl 95 z.B. mit 8Fh. Je
nach Rechnerausbau missen Sie folgend
vor gehen:

Bei EHEBAS und FLOMONCG-Monitor
muissen Sie nach dem Fragezei chen ein
‘w' fir Warmstart eingeben oder Sie sprin-
gen mitdem G-Befehl zur Adresse 21FAh
(eventuell mit CLR den blinkenden Bild-
schirm I6schen). Beim HEBAS unter CP/M
und FLOMONCG bzw. mc-Computer
kénnen Sie mit ‘g 100" starten und HEBAS
meldet sich mit “BASIC verfligbar”.

reas
hae ez * ez
a1 8 for 02CC o718
-3 130 nert 0950 2394
85 131 data o528 1323
a4 132 input 0B29 2089
a5 3% dim 09A6 2470
86 124 wad OBEC  21EA
ar 135 let O5SF 1375
F7 249 oo 2806 10406
FA 250 nd ZADC 10972
FB 251 n 1643 5499
FC 2852 wrr Zi50  Bsz8
FD 253 wrl 2147 BSDi
FE 254 date 3708 14088
FF 299 times 20C& B39O nicht vorhanden
2-BYTE-TOKEN

1. u, Z.Byte Befehl

B0 Bl auto O7EE 2030
B0 B2 copy 3cA2 19522
B0 83 list IFIC 14204
80 7 interrupt OEAB 7SR
80 92 Find 3068 15720
B0 93 replace 3EOA 15876
B0 54  resave 3709 14297
B0 5 byw 00 0000

1389

Bild 3: Ausschnitt aus der Tokentabel-
le: Token, Befehl und Adresse der Rou-
tine
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Adressen der Anfangsbuchstaben in TOKTES:

Az 1CBO B:. 1CHZ C: 1CBA D: 1CB& E: 1CEE
F: 1CBA B: 1CBC Hr 1CEE 1z 1CCO Jr 1Cc2
K 1CCA L: 1CCA H: 1cce Ni 1CCA 0: 1CCC
Pz ACCE O 1CDO R: 1CD2 S: 1CDA T1 1CD&
U: 1CDE Vi 1CDA Wi 1CDC %: 1CDE ¥1 1CEQ
Z: 1CE2 §: ICE4 18 = Klamseraffe)

Adressen der Befohlsgruppe in TOKTBA:x

Ar 19CF B 15E7 C: 1807 D: 1A2H E: 1A51
Fi 1A91 B: 1ABT H 1ACS 1: 19cCC Jd: 0000
Kz 1AF2 L: 1AF7 M: 1B3E M: 1B51 0: 1830
P: 1874 f: 0000 R: 1BAD 8: 1C12 T: 1C50
U: 1CHF Vi 1C78 Wi 1CEE % 1CT2 Y1 0000
7 0000

Bild 4: schnellere Umsetzung von BA-
SIC-Befehlen in Token durch Vortabelle

Der Befehl LIST zeigt nun als Programm-

zeile 10 STOP, denn das Token flir STOP
ist 8Fh. Probieren Sie mal andere Werte
aus.

d) Verschliisseln Nach der Eingabe einer
Programmzeile durchsucht HEBAS nun
die schon in Artikel 3, Bild 4 gezeigte
Tabelle der BASIC-Befehle und seizt die
entsprechenden Token ein.

Obwohl der Zeitbedarf bei der Eingabe
keine Rolle spielen wirde, besitzt HEBAS
eine Voranalyse des BASIC-Befehls.
Sonst muiBte z.B. beim BASIC-Befehl
WRITE die ganze Tabelle vom Buchsta-
ben A an durchsucht werden. Ab Adresse
1CBOh (Vers. 83.1+) befinden sich die
Adressen der BASIC-Befehle, die jeweils
mit einem anderen Buchstaben beginnen.
So stehen ab 1CBOh die Bytes CF 19 fir
die Adresse 19CFh. Dort beginnen die
Befehle mit A als Anfangsbuchstaben
(AUTO, ABS, ATN usw.).

Der Besitzer des Quellcodes von HEBAS
findet diese Tabellen unter den Labels
TOKTB4 und TOKTBS.

Ein Beispiel ... Anhand der in Bild 4 aufge-
fihrten Vortabelle soll ein Beispiel naher
besprochen werden.

Der Buchstabe P des Befehls PRINT be-
sitzt den ASCII-Wert 50h. Davon werden
41h ( fur Buchstabe A) abgezogen, ergibt
OFh. Dieser Wert wird mal zwei genom-
men, da eine Adresse zwei Bytes enthalt.
Den so erhaltenen Wert 1Eh addieren wir
zu 1BCOh und haben die Adresse 1CCEh
in der Vortabelle. Dort finden wir die Adres-
se 1B76h, ab der die Befehle mit P als
erstem Buchstaben stehen. Dies er-
scheint kompliziert, ermoglicht aber eine
sehr schnelle Umsetzung der eingegebe-
nen Befehle in die Token.

Im Teil 7, Innereien, werden wir auf die
dazugehdrigen Maschinenspracherouti-
nen dann genauer eingehen.

e) Entschliisseln Bei einige Befehlen wie
z.B. LIST, EDIT und SAVE im Textmodus
missen die im internen Format, also mit
Token vorliegenden Programmzeilen in
normalen Text umgewandelt werden,

LOOP

damit nicht Zahlen am Bildschirm erschei-
nen.

Wird ein Programm gestartet, so muB nun
fir jeden BASIC-Befehl die Adresse der
Maschinensprache-Routine ermittelt wer-
den. Dazu gibt es in HEBAS drei groBe
Verteiler, deren Adressen in Bild 4 enthal-
ten sind, wobei jeweils die unterschiedli-
chen Versionen beriicksichtigt werden.
Betrachten wir den ersten Verteiler ab
Adresse 014Fh in HEBAS (Vers.3.1+). Der
Tokenwert ab 80h ergibt direkt die Adresse
des Befehls. Bild 5 zeigt uns Ausschnitte
aus den Verteilern (siehe Quellcode von
HEBAS). Die Bytes CC 02 ab Adresse
014Fh sind die Adresse 02CCh, dort be-
ginnt die Routine des BASIC- Befehls
FOR.

Der erste Verteiler reicht bis Adresse

L. Verteiler: Ol4F — OIDE
2. Verteiler: 1145 - 1221
3. Werteiler: 190C - 1918
1. Verteilers
HEX DEZ ADRESSE HEFEHL

laow + high
14F 335 cc o2 FOR
151 337 s5C 09 NEXT
153 T35 2B 05 DATA
155 341 29 of INPUT
157 343 AL 0% DIH
101 485 C& 20 — nicht verhanden
103 as7 AB OE INTERRUPT
105 449 68 3D FIND
107 471 04 3E REPLACE
ip® ATs Dy 37 RESAVE
106 475 00 00 BYE
LoD 477 cs 20 = nicht vorhanden
2. Verteiler
HEX DEZ ADRESSE BEFEHL

lom + high

1165 4453 ‘22 a4 28 S6H
11468 4454 12 5C 29 INT
1168 4457 12 88 28 ABS
11&E 4462 12 13 47 USER (Ab Vers. 1.3)
1171 4445 11 B4 0% FRE
1189 4489 12 IF 28 cos
118C 4492 12 25 2B SIN
118F 4495 12 a8 28 TAN
1172 4478 12 28 BF ATH
1210 ak2a 7F ES 29 ~ IEXPONENT)
1213 R4L27 S0 CA 13 AND
1216 4630 45 £7 13 oR
3. VERTEILER
1900 L8412 a8 HERGE
1500 4413 8C LOAD
1919 4425 B4 RENUHBER
191A 4826 BB RUN
1518 H427 B85 DELETE:

Bild 5: Die fiir die Entschlisselung
bendtigten Verteiler

01B3h, dort beginnen die Zwei-Byte-To-
ken mit dem Befehl AUTO. Die dazugehd-
rige Routine beginnt im Interpreter ab
07EEh.

Im zweiten Verteiler ab Adresse 1165h
sind die Adressen der Befehle mit den
Token ab DOh enthalten. Das erste Byte
vor der Adresse dient als zusatzliches
Merkmal. So beginnt der Befehl SGN
(Token DO) ab Adresse 2844h, da ab
1165h die Bytes 20 44 28 stehen. Hier sind
auch die mathematischen Funktionen und
Befehle wie LOG oder ATN aufgefiihrt.
Im dritten Verteiler sind Uberwiegend die
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Befehle mit Zweibyte-Token enthalten, so
auch Direktbefehle wie LIST, AUTO, EDIT
usw.

Adr esse: alter Wort: neusr Wart:

ANDAL 133 o4
AR0OAL

CD D7 4% FE 00 20 ED 00 00 00 00 00 00 00

4ntah oa [

Bild 6: Anderung in HEBAS G4 um
EHEBAS 1.1-Programme zu laden
Ausklang in der nachsten Folge werden

wir diese Tabellen einmal etwas verén-
dern, wobei dies auch ohne Quellcode,

aber halt viel mihsamer geht. Der Anfan-
ger bekommt Tips fir die Assemblierung
der Quelle auf Diskette und lernt mit Werk-
zeugen wie M80 oder SLR180 umzuge-
hen.

Nachtrag flir Aufsteiger

Wer von der EPROM-Version EHEBAS zu
HEBAS Version G4 unter CP/M aufsteigt,
mochte eventuell seine BASIC-Program-
me vom Kassettenrecorder auf Diskette
Uberspielen. Dazu enthalt HEBAS G4 den
BASIC-Befehl CLOAD. Dieser funkionierte
bis jetzt jedoch nur mit der EHEBAS-Ver-

M. Gujber

sion 1.0. Bei EHEBAS 1.1 werden ja die
Variablen mit auf Band abgespeichert, das
Programm  sozusagen eingefroren. Ein
Kleiner Patch und HEBAS G4 ladt auch
Programme von EHEBAS 1.1. Es missen
in HEBAS G4 folgende Bytes geandert
werden, die in Bild 6 enthalten sind. Ab Juli
ist dieser Fehler bei HEBAS G4 abgestellt.

Literatur: Rdckrath, Luidgar, Microsoft-
Basic: Konzepte, Algorithmen, Daten-
strukturen, Franzis Computer-Praxis 1985

Graphik zu Ful} programmiert

Vektoren zeichnen:

Der Vorteil dieses Graphik-
prozessors liegt in erster
Linie in den Graphikmdg-
lichkeiten. Vor allem die
Vektorgraphik ist bei dem
GDP sehr gut ausgereift.
Wir unterscheiden hier zwischen drei Arten
von Vektoren: Die iblichen Vektoren mit
Anfangs- und Endpunkt, die Grundvekio-
ren und die sogenannte Kurzvekioren.

Kurzvektoren:

Sie haben den Vorteil, daB mit nur einem
Byte der Vektor voll definiert ist, daher sind
sehr schnelle Darstellungen méglich .

-Lange des Kurzvektors:

Bei ihnen kann die Lange bequem - wenn
auch nur in 4 Schritten - in einem Zug mit
der Richtungangabe (ber Port 70h einge-
geben werden. Im Ubergabebyte wird da-
flr Bit 3 u. 4 (X - Lange) sowie Bit5u. 6 (Y
- Lange ) bendtigt.

-Richtung des Kurzvekiors:

Dazu geniigt ein Byte, das hochste Bit wird
gesetzt und die drei niederwertigsten Bits
werden fiir die Richtungsangabe herange-
nommen. Zur Verfligung stehen acht
Richtungen, die man sich als die vier eines
Fadenkreuzes und ihren Winkelhalbieren-
den vorstellen kann. Beispiel: Es soll ein
Kurzvektor mit Schrittlange 3 in vertikaler
Richtung und mit Startpunkt in der Mitte
des Bildschirms gezeichnet werden .

2310

TEIL 2

(Die Riickkehr der GDP Vektoren)

Wer nach der letzten Loop fleiBig Buchstaben auf seinen
Schirm gebracht hat,kann jetzt sicher gut positionieren und
hat ein Gelihl dafiir,welche Zahl welche ungefahre Stellung
ergibt. Ansonsten werden auch einige Einstellungen,wie
Seitenanwahl, Bildschirm l6schen oder Vorbereitung des
Schreibstiftes wieder auftauchen.

Grundvektoren :

Grundvektoren stellen eine Zwischenform
von Kurzvekioren und Normalvektoren
dar. Von den Kurzvektoren (bernehmen
sie den Vorteil, daB die Richtung schnell
festgelegt (Acht Grundrichtungen) und von
den Normalvektoren den Vorteil, daB die
Léange bequem eingegeben werden
kann.Die Lange des Vektors wird aus den
Betragen der X- und Y-Registerberechnet.
Diese Achsenabschnitte werden (ber die
Delta-Registereingegeben:

- fir den Betrag der X-Koordinate auf Port
75h
- fir den Betrag der Y-Koordinate auf Port
77h

Beispiel :

Es soll ein 100h langer waagrechter
Grundvektor gezeichnet werden.Sein
Startpunkt soll links in der Mitte sein.Neu
ist hier ,daB von dem Kurzvektorbyte nur
die Richtungsinformation Ubernommen
wird und die Lange extra in zusatzlichen
Registern definiert wird .

LOOP

Das ‘“warte"-Programm ab
Adresse 8900 wird vom letz-
ten Beispiel Ubernommen.
Natirlich kann auch hier die
Richtung variiert werden,
beispielsweise : Ausgabe

Adresse Hex Code Mnemonik Kommentar

8800 3E00 da,0h Lese und
Schreibseite

8802 D360 out(60h),a

8804 CD 0089 callwarte AufrufUnter-
prog.

8807 3EO06 |d a,06h Bildschirm &
Registester

8809 D370 out(70h),a loschen

880B CDO0089 callwarte AufrufUnter-
programm

880E 3ET7F Ida,7Fh Y-Koordinate
in der Mitte

8810 D37B out(7Bh),a

8812 CD0089 callwarte UP

8815 3EFFE Ida,0FFh Langewaag-
recht mit FFh

8817 D375 out(75h),a Delta X-Reg

8819 CD 0089 callwarte UP

881C 3EO00 lda,00h  durchgezoge-
ne Schrift

881E D372 out(72h),a

8820 CDO0089 callwarte UP

8823 3E00 Id a,00h Stift aktiviere

8825 D370 out(70h),a

8827 CDO0089 callwarte UP

882A 3E18 Ida,18 waagrechter
Vektor

882C D370 out(70h),a

882E 76 HALT CPU soll
anhalten
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Grundvektorrichtung “nach unten” an Port
70h : 1ChTabelle -

’7Fiichtung (vgl Uhrzeiger) Code
3h 18h 1h30min 1%h _
| 12h 1Ah 10h30min 1Bh g
| 6h- 1Ch 4h30min 1Dh '
! 9h 1Eh 7h30min 1Fhin

bei diesem Beispiel hat man auch die Mag-
lichkeit, die Vekiorldange zu min ~ 1Fhlin
diesem Beispiel hat man auch die Mdgllich-
keit, die Vektorlange  (Delta - Register )
oder die Strichart zu verdndern . Beispiels-
weise sei ein gepunkiet gezeichneter Vek-
tor gewlinschi :Ausgabe an CTRL 2 Regi-
ster auf Port 72h : ThWahrheitstabelle Stri-
chart

Bit1 Bit0
0 0 ———— durchgezogen
0 il TRt gepunktet
1 e gestrichelt
1 1 —-—-— strichpunk-
tiert
Aufgabe:

Stellen sie obigen Grundvekior in gestri-
chelter Form dar! Normalvektoren :

lhre Lange kann jetzt beliebig gewahl
werden und damit auch ihreRichtung.
Auch die Strichart kann variiert werden,
jedoch missen drei weitere Register be-
nutzt werden. Lange: Es wird auf Port 75h
die Lange in X-Richtung und auf Port 77 h
die Lange in Y-Richtung eingegeben. Zu-
sétzlich werden aber die Vorzeichen der
Achsenkoordinaten an Port 70h bengtigt .
X - Koord.y - Koord. Hexzahl an Port 70h

+ + 11h
- + 13h
+ - 15h
- - 17h

Da mehr Bildpunkte verwaltet als ange-
zeigt werden, kénnen auch Richtungen,
festgelegt durch auBerhalb des Bild-
schirms liegende Punkte,angenommen
und bis an den Rand gezeichnet werden.-
Strichart: Auf Control 2 Register kann unter
vier Stricharten , wie nur gestrichelt , ge-
punktet oder auch beides gewahlt werden
(siehe auch unter Schriftform der Zeichen)
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Adresse Hex Code Mnemonik Kommentar

8800 3E00 Ida,0h Lese-und Schreibseite

8802 D360 out(60h),a Null einstellen

8804 cboos9 call warte Aufruf Unterprogramm

8807 3E 06 Ida,06h Bildschirm I6schen

8809 D370 out(70h),a Positionsreg. [6schen

880B CD o089 call warte Aufruf Unterprogramm

880E 3EFF Ida, FFh Mitte der X-Achse mit

8810 D379 out(72h),a Reg.A anden Portfir  die X-Koordinate

8812 CD o089 call warte Aufruf Unterprog.

8815 3E8 Ida,80h Mitte der Y-Achse (iber Port 7Bh eingeben

8817 D37B out(7Bh),a

8819 CD o083 call warte Aufruf UP

881C 3E00 |da,00h Stiftaktivierung Uber Kommandoregister

881E D370 out(70h),a

8820 CD 0089 call warte Aufruf Unterprogramm

8823 3EFA Ida,FAh Das Datenbyte fiir den

8825 D370 out(70h),a Kurzvektoreingeben

8827 76 HALT CPU anhalten

warte:

8900 DB 70 ina,(70h) Unterprogramm ‘warte’

8902 E6 04 and 4h

8804 CA 00 89 jp z,warte

8807 (01¢] ret Sprungins Hauptprog.

Adresse Hex Code Mnemonik Kommentar

.Z808800 3EO00 Ida,0h Schreib-und Leseseite

08802 D3 60 out(60h),a Uber Port60h  festlege

8804 CD 0089 call warte Unterprogramm aufrufen

8807 3E06 Id a,06h Lade 6h in Akku

8809 D370 out(70h),a und gib es an Port 70h

8808 CD 00 89 call warte AufrufUnterprogramm

880E 3EFF |da,FFh Lade Akku mit FFh

8810 D379 out(79h),a Lege den Inhalt des Reg.A an den Port -
fir die X - Koordinate (70h)

8812 CD 00 89 call warte Aufruf Unterprogramm

8815 3E80 Ida,80h Lade A mit 80h

8817 D3 7B out(7Bh),a Inhalt von A an Port 7Bh (Y LSBs) weiter
leiten

8819 CD o089 call warte Aufrufin das UP

881C 3E30 Ida,30h Delta X des Vektors festlegen

881E D375 out(75h},a Ausgabe an Port 75h

8820 CD 00 89 call warte UpP

8823 3E 40 Id a,40h Delta Y des Vektors liber

8825 D377 out(77h),a Port 77h ausgeben

8827 CD 00 89 call warte Aufruf UP

882A 3E00 Ida,00h Aktivierung des Schreibstiftes

882C D370 out(70h),a tiber Port 70h

882E CD 0089 call warte up

8831 3E1A Ida,1Ah Richtung :'nach oben’

8833 D370 out(70h),a tiber Port 70h

8835 CD 00 89 call warte upP

8838 3E00 Ida,00h

883A D370 out(70h),a Schreibgerat vorbereitet

883Cc CD 0089 call warte UpP

883F 3E19 Ida,19h Richtung 'schrég nach

8841 D370 out(70h),a oben ‘an Port 70h

8843 CD 00 89 call warte upr

8846 3E00 |d a,00h Stift aktivieren

8848 D3 70 out(70h),a

884A CD 0089 call warte upP

884D 3E1D Ida, 1Dh  Richtung :"schrag nach unten”

884F D370 out(70h),a

8851 CD 0089 call warte up

8854 3E00h Ida,00h Stift aktivieren

8856 D370 out(70h),a

8858 CD 00 89 call warte UpP

885B 3E1E Ida,1Eh Richtung :'nach links’

885D D370 out(70h),a an Port 70h geben

885F cDoo89 call warte upP

LOOP
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8862 3E 00 2] Id a,00h
8864 D370 out(70h).a
8866 CD 00 89 call warte
8869 3E1E Id a,1Eh
886B D370 out(70h),a
886D CD 00 89 call warte
B870 3E 00h Id a,00h
8872 D3 70 out(70h),a
8874 CD 00 89 call warte
8877 3E1C Ida,1Ch
8879 D370 out(70h),a
887B CD 00 89 call warte
887E 3E 00 Id a,00h
8880 D3 70 out(70h),a
8882 CD oo 839 call warte
8885 3E18 |Ida,18h
8877 D370 out(70h),a
8889 CD 00 89 call warte
888C 3E 00 Id a,00h
B88BE D370 out(70h),a
8890 CD 00 89 call warte
8893 3E 18 Ida,18h
8895 D370 out(70h),a
8897 CcD

00 89 call warte
889A 3E 00 Id a,00h
883C D3 70 out(70h),a
889E CD 00 89 call warte
88A1 3E1A Id a,1Ah
88A3 D3 70 out(70h),a
endlos:

88A5 C3 A5 88 ip endlos
warte:

8900 DB 70 ina,(70h)
8902 E6 04 and 4h
8904 CA 0089 jr z,warte
8907 Cc9 ret

8900 warte

88A5

Stift aktivieren

upP

“nochmal nach links’
tiber Port 70h

upP

Stift aktivieren

uP

Richtung 'nach unten’
Uber Port 70h

uP

Stift aktivieren

uP

Richtung :" nach
rechts ‘an Port 70h
upP

Stift aktivieren

uprP
“nochmal rechts”
tiber Port 70h

upr

Stift aktivieren

up

Richtung :'nach oben’
an Port 70h legen

Endlosschleife

Daten vom Port 70hein -

lesen und priifen ob Bit 2 gesetzt ist
wenn nicht gesetzt, zur Adresse
“warte” zurlickspringen

néachste Adresse nach dem Aufruf an-
springen(zuriick ins Hauptprogramm )
Symbols:

endlos: Mit diesen Grundmdglichkei-
tenkann jetzt das Programmieren
begonnen werden.

Beispiel :

Es soll ein Hauschen in die Bildschirmmit-
te gezeichnet werden

Es ist klar, daB vor den Ausgaben an den
verschiedenen Ports, die GDP immer erst
noch auf ihre Bereitschaft abgefragt wer-
den will.

Dieser Teil sollte eine Grundroutine oder
Unterprogramm darstellen. Jede Unter-
routine springt durch ihren ‘ret’ - Befehl am
Ende wieder in das Hauptprogramm und
jedes Hauptprogramm springt am Ende
wieder in das Grundprogramm.

Das kann sehr schnell ablaufen und um ein
Bild nicht nur Bruchteile von Sekunden
sehen zu kénnen , muB man Uber eine
Schleife verhindern, daB in das Grundpro-
gramm (mitseinen Léschroutinen ) zurlick-
gesprungen wird.

Noch ein paar Anregungen ,falls Sie nicht
schon optische Untermalungen oder Er-
ganzungen alter Programme im Sinn ha-
ben:

Manche wlinschen sich schon lange Be-
wegung auf dem Bildschirm , durch Um-
schalten zwischen den Seiten kein Pro-
blem.

Wer sich kiinstlerisch betatigen will kann ja
manche Einstellungen zuféllig erfolgen
lassen und er erhélt immer andere Versio-
nen einer bestimmten Graphik .

Jirgen Whals :
Informationsbeschaffung mitdem PC
Mc-Graw-Hill-Verlag

Informationsbeschaffung mit dem PC

hilft bei einer Anwendung des Rechners,
die noch nicht alltéglich ist: der Suche in
On-line-Datenbanken.

2312

Fir Sie gelesen:

Informationsbeschaffung mit dem PC

Wer sich schon einmal selbst mit den er-
sten nervosen Fingern in eine On-line-
Datenbank eingeloggt hat, den Sekunden-
zeiger vor Augen - mit dem Wissen, daB
jede Sekunde kostet - der wird ein solches
Werk zu schatzen wissen.

Das Buch enthalt austiihrliche Abfragebei-
spiele zu Forschungs- und Entwicklungs-
projekten, Konjunktur und Landerinforma-
tionen sowie Firmeninformationen.

Weitere Kapitel beschaftigen sich mit
Grundlagen des PC's in der Kommunika-

LOOP

tion sowie 6ffentlichen Diensten und Net-
zen. Die Abfragesprache CCL ist ebenso
behandelt.

Abgerundet wird das Buch mit einer Liste
der europaischen Dantenbankanbieter,
einer DatexgebUhrenibersicht und weiter-
en Informationen.

ZusammengefaBt: ein Buch, das man si-
cher fur die Anwender, die sich mit der
zunéchst schwierigen Materie des direkten
Zugriffes in Datenbanken auseinanderset-
zen méchten, empfehlen kann.
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Ridiger Backer

Mausgesteuerte Meniiauswahl mit
Grundprogramm ab v. 6.0

Das Programm ermdglicht
die Anzeige von 30 Meni-
zeilen und 2 Stauszeilen auf
dem Bildschirm (Bild 1).
Dabei wird eine vorwéhlba-
re Zeile invers dargestellt
(dunkle Schrift auf hellem
Balken). Dieser Balken kann dann mit der Maus auf und ab
bewegt werden. Driickt man dann nach Auswabhl einer Zeile die
linke Maustaste, so wird die Nummer der Zeile in DO.B zuriick-
geliefert.

Beim Aufruf des Programmes miiBen in den Registern A0 und A1
die Adressen von zwei Tabellen Ubergeben werden. In DO0.B
steht eine Menlzeilenummer, auf die der Auswahlbalken
gesetzt wird, so ist eine Vorgabe der Meniizeile méglich.

Parameter beim Aufruf :

A0 zeigt auf Tabelle mit Adressdistanz

A1 zeigt auf Anfang der Texttabelle

A2 zeigt auf 1. Text fur Statuszeile

A3 zeigt auf 2. Text fir Statuszeile

DO enthalt Nr. der Men(izeile, in der das Fadenkreuz steht

Dabei enthdlt die erste Tabelle die Adressdistanz zwischen
Anfang der Texttabelle und dem abgelegten Text :

Heute in der Reihe der TOOL-Programme eine Routine zur
mausgestelirten Meniiauswahl. Dieses Programm, daB ur-
spriinglich aus “nur mal so” Griinden entstanden ist, habe
ich nach Verfligbarkeit des neuen Grundprogrammes zu
einer kompletten Routine ausgearbeitet.

*+* Text-Adress-Tabelle

txtatab: * In dieser Tabelle stehen die Adres-
se

de.l txt1a-txtaber * der jeweiligen Texte als Adressdi-
stanz

dc.| txt2a-txtaber * relativ zum Tabellenanfang, daher
dc.| txt3a-txtaber * relokativ

dc.| txt30a-txtaber

In der zweiten Tabelle schlieBlich stehen die Texte :

*+* Textablagegebiet

txtaber:

txtia: dc.b ' Disketteninhaltsverzeichnis’,0
txt2a: dc.b ' Neues Bild von Disk laden’,0
‘txt30a: dcb * Léschmodus ausschalten’,0

Auf diese Art ist es méglich, den Text an einer beliebigen
Speicherstelle abzulegen (relokative Programme) und die tai-
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sdchliche Textadresse mit
einer kleinen Routine zu be-
rechnen. Dies geschieht im
vorliegenden Programm mit
der  Unterroutine HO-
LEADR. Dieser Routine
wird beim Aufruf in Register
DO die Nummer der gewiinschten Menlizeile (bergeben, als
Ausgabe erhélt man in AO die reale Adresse des Textes. Die
Routine selbst berechnet zunéchst die Speicherstelle in der er-

Diskatteninhaltsverzeichnis

MNeues Bild von Disk laden

Aktilles Bild auf Disk speichern
Linienart wéhlen

Schriftart wahlen

Schriftgrosse verandern
Mausgeschwindigkeit einstellen
Halbe Bildseite vorblattern

Halbe Bildseite zuriickblattern
Symbaol wahlen

Bildschirminhalt in Speicher ablegen
Speicherinhalt auf Bildschirm bringen
Speicherinhalt auf Drucker (klein)
Speicherinhalt auf Drucker (mittel)
Speicherinhalt aut Drucker (graf)
Speicherinhalt auf Drucker (groB & quer)
Punkt setzen

Linie zeichnen

Linienfolge zeichnen — Untermenil
leeres Quadrat zeichnen

getilites Quadrat zeichnen

leeres Rechteck zeichnen

gefilites Rechteck zeichnen

leeren Krais zeichnen

gefdliten Kreis zeichnen

leere Elipse zeichnen

gefiillte Elipse zeichnen

Flache fillen

Loschmodus einschaiten
Loschmodus ausschalten
MAUSMEN (C) 88 by Rildiger Backer - Postfach 4111 - 5820 Gevelsberg
Bitte mit Maus gewiinschte Funktion anwéhlen und linke Taste driicken

Bild 1

sten Tabelle, in der die Adressdistanz steht. Dazu wird die
Menuzeilennummer mit 4 multipliziert, da die Adressdistanz mit
DC.L abgelegt wird, was 4 Byte belegt. Dann wird aus dieser
Speicherstelle die Adressdistanz Tabellenanfang—>Textadres-
se geholt. Dazu wird die Adressierungsart “Adressregister
indirekt mit Index" eingesetzt (siehe auch LOOP 18, S. 23ff)
eingesetzt, was sehr schnell geht. Die Adressdistanz wird in D!
zwischengespeichert und einfach auf A0 aufaddiert. Da AQ ja auf
den Anfang der Texttabelle zeigt, steht nun in A0 die tatséchliche
Adresse des Textes.

Die Textausgabe erfolgt in den Routinen WRITETXN bzw.
WRITETXI; die den Text entweder in Normalschrift (hell auf
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dunkel, Stift auf Schreibén) oder in Inversschrift (dunkel auf hell,
Stift auf I6schen) ausgeben. Dabei wird der Text mit der Grunpro-
grammroutine CMDWRITE direkt an die GDP ubergeben. Dies
ist auch der Grund dafiir, daB 30 Mentizeilen erreichbar sind.
Ein Zeichen bendtigt bei der GDP in der Héhe 8 Punkte (7 flr
Buchstaben, 1 Abstand nachste Zeile). Es sind somit 256 : 8 =
32 Zeilen darstellbar. Es bleiben also die beiden untersten Zeilen
noch als Statuszeilen Uber. Die Wahl des Abstandes von 8
Punkten hat auch noch den Grund, das mit die Y-Position des
Fadenkreuzes multipliziert mit 8 die Zeilennummer ergibt. Doch
zurlick zur Textausgabe. Um die inverse Schrift anzeigen zu
kénnen, wird zunachst ein Balken mit MOVETO/DRAWTO ge-
zeichnet (Idee von H. D. Bulwien) und dann mit WRITETXI der
Text ausgegeben.

Das Programm lauft nach dem Mentaufbau in einer Schieife ab.
Dabei wird die akuellle Position des Auswahlbalkens mit der alten
Position verglichen. Wurde der Balken bewegt, so wird
zundchst der alte Balken geldscht (BALKENNO), der alte Text
ausgegeben und dann der nel Balken gezeichnet und mit
WRITETX! der neu Text ausgegeben. Weiterhin wird in der
Schleife auch geprift, ob eine Maustaste gedriickt wurde. Diese
Abfrage erfolgt zweimal, um eine bessere Entprellung zu errei-

Alternativ kann das Programm bei mir fir 10,- DM inkl. Diskette
per NN bezogen werden.

Das Beispiel wurde im (brigen meinem Programm RUBAPAINT
entnommen, welches ich im Moment gerade Uberarbeite.

Rk ok

+ 4+

*+*DEMO-PROGRAMM

kR

+ 45

test:

leatxtatab(pc).at * Tabellenadressen in A1
leatxtaber(pc),a0 * bzw. AO

lea stattxt1(pc),a2 * Text flr Statuszeile
leastattxt2(pc).a3 *ina2 & a3

moveq#9,d0 * Vorgabewert fir Auswahlbal-
ken

bsrmausmen

s

Der Aufbau der Tabelle wurde ja bereits erklart. Fir Ments unter 30
Zeilen ist der Text mit DC.B 0 einzugeben :

*+* Textablagegebiet
cnen.
s : P txtaber:
Wie ein Aufruf der Routine erfolgt, wird im DEMO-Programm ) ] ),
TEST gezeigt txt1a: dc.b Disketteninhaltsverzeichnis',0
g ti2a:  deb * Neues Bild von Disk laden’,0
Auch dieses Programm kann bei mir im JADOS-Format bezogen xt3a: de.b0
werden. Dazu ist wieder eine formatierte 5 1/4" oder 3 1/2" &1'30 oh
; o 2 ; a: c.
Diskette in einem wiederverwertbaren, selbstadressierten und
ausreichend frankiertem Umschlag an mich einzusenden.
23.07,68-19, 44 Assprint = (C) 1880 by B, Baecker - Listing des Files : Z:HAUSHEN.5LD 020008 288 MOVEA.L AD,AZ » TABELLENSTARTAGRESSE RETTEW
Rolf-D.Kleln GA0O0/08 Assembler 4.3 (C) 1984, Seite L 020008 2548 MOVER.L ALK
DIOOOC 323 GOIF  WONE 431,01 + V-POSITION IST UKGEKERRT U MENUE-
120010 8200 SUB. B 00, bt « TEILENNUHER |
020000 ' MAUSHENLUE 020012 1001 HOVELB 01,00 + BEALE NUBKER NUK 1N DO
020000 ' Q20014 COFC 000B  MULU 48,00
120000 v PROSRAMM ZUR MAUSGESTEUERTEN MENUEAUSUAML 020018 3400 HOVE 00,02 + HENUEZEILERNUMER SETZEN
o20000 . D2OOIA 7201 HVEQ #1,DL + IEFAULTVERTE FUER BALKEN
020000 © COPYRIGHT (C) 1888 BY RUEDIGER BAECKER - POSTRACH 4111 - SB20 GEVELSBERG Q2001C ABET 6000 MOVEN.L D1-D2,-(AT} + IND RETTEN
020000 . DHAZ0 4266 CLR.L D6
020000 ' V0.1 - DEMOVERSEON - 17.07.88 0022 4285 CLR.L D5 + KILFSREGISTER LOESCHEN
020000 ' V0.2 - HIT BEREICHSABGRENTUNG FUER FADENKREUZ - 17.07.86 020028 THIE HOVEQ 130,02 + 30 MENUEZEILEN
120000 ' ¥ 0.3 - AUSUAHL TURCH INVERSEN BALKEN - 21.07.88 020026
120000 ' V0.4 - CODECPTIHIERUNG - 21.07.88 020026 VOH; + HENUE AUSGEBEN
020000 v V0.5 - HIT VORGABENDEGLICKKEIT FUER AUSUAHLBALKEN - 22.07.86 020026 305 HOVE 05,00 « HEMUEZEILENKUMMER [N DO
120000 ' ¥ 0.5 - WIT AUSGABE STATUSIEILE - 23.07.56 020026 6100 0134 85k HILEADR + TEATADRESSE HOLEN
Ejﬁg J V 1.0 - FREIGAEE FUER L 0 O F - 23.07.88 Rol{-0.klein B6000/08 hssewbler 6.3 (C) 108a, Selts 2
20 vo8 GRUKDPROGRANHFUNKTIONEN G R =
R 2 58 ALY 11,05 + NEWUEZETLENNIPNER, ERHOEREN
oo il E:Eu Py OCS5 ODLE CHPI 430,05 » ALLE 30 ZEILEN AUSGEGEBEN 7
£ HE B0 BEQ.S WDHL v Jh, DANN DORT VEITER
ootuccd DEAY ERL A BOEA BEAL5 WIH + SONST NAECHSTE ZEILE
= 00100025 SETPEN  EQU 37
= Q00004026 BAPEN EQU 38 i,
> bnpeced SHERIT Jh SCOF 0006 HAVE.L (ATH, D12 + DEFAULTWERTE ZURUECK
[}2%?”“" HARCCORY: B 0 GBET GUGD MOVEM.L Di-D2,-1AT) + ABER NOCHHAL NERKEN
) <260 CLA.L B + NN INVERSEN BALKEN AUF ZEILE 0 SETZEN
giﬂ”’ggg LRI TN § 5100 000 85R BALKENIN « INVERSEN BALKEN ZEICHYEN
" 8100 0112 BSR HOLEADR + TEXTSTARTADRESSE HOLEN
2 o) ARSARSOEQY  KoDODMdOL + EADEIECE 1T HAUS, STEIERN U200GE BLOD 0  BSR WRITERHI + UND TEXT INVERS AUSGEREN
020000 020052 ACOF 000 WOVEN.L (AT),D1-D2 + DEFAULTVERTE 2URUECK
020000 BeRtESR 020056
120000 ++3 HAUPTPROGRAMH 020056 i
020000 Hala 020058 §136 BSR.3 FADEN + FADENKREUL AMZE{GEN
120000 ' POMETER B RO 020056 000 OOBF  CHPI,B 083F,DO + TASTE GEDRUECKT
te ¢ ARZEITNE TRCLLE MY AT t200sc 6728 HEQ.5 ENDE + JA, DANK RUECKSPRUNG AUS HAUSHEN
b ! ALZEIGT B T 020058 6170 BSR.5 GETROS + SONST HENUEZEILENNUMNER HOLEN
020000 ¢ A2 ZEIGT AUF 1, TEXT FUER STATUSZELLE Yitta " ious e ATREE
DEﬂGUD " A3 AUF 2.' IEILE DER STﬁTUSEElLE s 020062 67F2 EEQ.S ML v A, DANN VEITER
ot ' 00 ENTHAELT KR, DER MENUEZEILE, IN DER DAS FADENKRELE STEK e e ALt L LI
2 ' ) 020068 3006 HOVE 36, D0 + ALTE TENTIEILENNUMHER HOLEN
07000 ! FARMETE. ANGH RUECKSERIG 1 s 020050 6100 008 8SR BALKENKD + NORHALEN BALKEN ZEICHNEN
26000 . Ih 00 WIRODIE 2EILENNIANER, ZURUECKGEGEREN, [N OER DIE LINCE prver it it L
LaNee R 5 s 1 Yo Q20072 B16E BSR.S WRITETIN + TEAT AUSGEBEN
020000 0. hELEBNOERE- REGLSTRR RLEVEE ERNALIEN w007 ACOF 0001 HOVEM.L (AT)e,BO + KEUE NEWUEZEILENNUNER ZURUECKHOLEN
020000 . o 020076 6100 00E  BSR EALKENIN + SALKEN [WVERS ZEICHNEN
120000 HAUSHEN : o + EINSPRUNG ADSZEIGER AUF TASELLE vaminssiisce Sl ey VIGE T o
02000 GBET FFTE  MOVEN.L DO-DT/A1-AS,~(AT) + REGISTER ALLE RETTEN it Btk o ¢ W TTErH bl iy
020004 6100 072 BSR WHSTATZEI
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020082
020084
020086
020086
020086
020088
02008C
Q2008E
0Z00BE
Q2008E
(2008E
02008E
Q2008E
02U0EE
Q2008E
02008E
02008E
Q20032
020038
020098
020098
020098
020040
Q20048
(20040
020040
020040
02000
020046
DEM0AL
020044
QZ00AR
D200AE

G200BE
Q20082
(20082
20082
120084
020088
20088
Dzoeac

20088
02030
0200¢2
020dCa
0200Ca
b20ace
020004
L200CE
0Z3KE
L200CE
020000
G200n0
Q20000
T20000
020004
220000
0Z000
Q20002
020008
026008
baonc
02000
G200EC
02MEZ
D2HEZ
A200EZ
020082
20082
T200EL
D200E2
02002
02002
Q200EE
0200E8
020088
D2MEC
OZ0GEC
G200EC
D200FD
T200FE
G200Fs
DEOFE
0z0ara
0Z00F
D200FC
DILOFE
20100
020104
Ja0iee
DRG0

0z0114

0Z0118

1401
ACOF TEFF
4E75

0al DiFe
EFDs
3230 D1FE

a1 0000
G002
TiH4

(a2 DOFE
BFO4
3430 OOFE

0Ca2 0013
BLOE

holt-DKiein G3000/08 As

Tall

To01
TETD
4Es)
OCal QOFF
710
e
Ty
TETD
4Ea)
Bad0
6704
L33C COFF

4ETS

4280
1
B0FC 0008
3230 ODIF
9200
103
4ETS

4HET E0OO
TE2S
SE&L
BO0C

4BET E000
TEZE
sEal
G000 G002

323C omF
9200
10aL
COFC 0008
3400
103 0011
323C Q001
TE28

: 4E4l

ACDF G007
4ETE

VE D0, D6
BRA.S KHL

ENDE:

HOVE.E 01,00

HOVEM.L (ATI+,DO-D7/A1-AB
13

# UND NEUE MENUEZEILEWNUNMER MERKEN
+ TANK WEITER

# MENUEZE[LENNUMHER N 00
+ REGISTER ALLE RETTEN

+48 FADENKREUZ HIT WAUS STEUERN - HIT BEREICHSUEBERVACHING
t DLW = B-POSITIDK (ANPASSUNG AUF BEREICH 0 - 5100
DZ.W = Y-POSITION (ANPASSUNG AUF BEREICH 17 - 284)

10F = LINKS, §7F = RECHTS, SBF = BEIDE, $FF = KEINE

[

+ DO.B ENTHAELT NACH RUECKSPRUNG EINE VERT FUER GEDRUECKTE TASTE »
i

'

DY & D2 BLEIBEN UNVERAENDERT

FADEK:

CHP1 4510, D1
BLE.5 FALENL
HOVE 1510,D1

FAUENY:

CHFL 10,01
BGE. 5 FADENZ
HOVEQ 40,01

FADENZ:

CHFI 1254, 02
HLE.5 FADEK3
KOVE 254,02

FADENS:
CHRY 017,02
HGE.5 FADEN4

sembler 4.3 () 1984, Jeite 3
HOVER 017,02

FADENS 1
HOVEQ #MAUSABSD, DO
HOVEQ PHARDCOPY, L7
TRAP 11

CHEL #$FF, 00
EEQ.5 FADENS
MOVE.& 00,03
KOVEQ $KAUSAESD, DO
HOVEQ PHARDCOPY, 07
TRAP 11

CHP.B DD,D3

HEQ.S FADERS
WOVE.E #EF, D0

FADENE:
B1S

SCHLEIFE

I-PDS. GROESSER 540 7
KEIN, DANK WEITER

J& TANN ANPASSEN

1-POS. KLEINER 0 7
NELK, DANN VE|TER
SONST ANPASSEN

V-POS. GROESSER 254 7
NEIN, DANN WEITER
SONST AWFASSEN

¥-FO5. KLEINER 17 7
NEIN, DANN WEITER

SONST AWFASSEN

UND NUN AUSGEBEN
CODE FUER MAUSSTEUERUNG IN DO
UND: HARDCOPYFUMKTION AUFRUFEN

TASTE GEDRUECKT ?

KEIN, DANN WEITER

JA, DANN VERT IN D3 SICHERN UND NDCH-
HAL HOLEN, DAMIT BESSER ENTPRELLT

-

VERTE GLEICH
DANN WERT IN DO LASEEN
SONST CODE FUER KEIN TASTENDRUCK IN DO

w40 POSITION DES FADENKREUZES ALS ZEILENKUMMER (0-31, 0=UNTEN) HOLEW
+ IN DO.B STEKT DANN ZETLEWMUMMER IWISCHEN 0 - 3t
v EINGANG = DZ ¥-POSOTION DES FADENKREUZES

GETFDS:
CLR.L DO
MOVE.8 02,00
DIVU ME, B0
HOVE 131,01
5U8.8 D4, D1
MIVE.E D1,00
RS

40 TERT UERER CHD-WRITE AUSGEREN

¥ ZEILE 0-31 ERRECHNEN

¢ [0 LOESCHEN

t ¥-FO5. HAUS WACH [N

* UND TAIRCH & TEILEN

v Y-POSITION 5T UMGEKEHRT ZU HENUE-
v IE[LENNUKHER !

t REALE NUHKER NUK IN DO

* [N DO STEHT NUW VERT ZVISCHEN 0-3L

v BEGISTER WIE BE| WRITE, GROESSE WIRD JEDOCH IMMER AUF 11 EINGSTELLT
UND IN D0 STEHT MENUEZEILENNUMMER, DIE ANGEPASST WIRD AUF REALE

i
1 Y-POSITION
L]

DABE[ NOEMALES SCHEEIBEN QOER MIT ERAPEN HOEGLICH (INVERS AUF BALKENI

WRITETIN:

HOVEM. L DO-02,-(ATH
HOWEQ #5ETPEN, DV
TRAP 11

BRA.3 WRITETIL

WRITETAI:

MOVER.L DO-D2,-1AT)
HIVEQ WERAFEN,D7
TRAF 01

BRA VRITETXL

WRITETL:

HOVE 931,01

5UB.B 00,01
KOVE.E 01,00

HULU w8, D0

MOVE DO, D2

HOVE.B #811,00
HOVE #1,01

HOVEQ ¥THOPRINT,O7
TRAF 81

HOVEH.L 1AT1¢, D0-02
RTS

#+0 BALKEN AN POSITION ZEICHNEN

Rolf-D.Klein G8000/08 Assembier 4.3 (C) LBB&, Selte &

# D2 IST MEWUEZE|LENNURHER

¢ TEXT UEBER [HD AUSGEBEN NORHAL
+ BEGISTER AUF STACK
¢ STIFT AUF SCHREIBEN

+ UND AUSGEREN

« TENT UEBEE CHD AUSGEBEN [WVERS
+ REGISTER AUF STACK
* STIFT AUF LOESCHEN

* UND AUSGEREN

+ {-POSITION IST UMGEKEMRT ZU MENUE-
+ IEILERHUMHER !

* BEALE NUHMER WUN IN 00

+ TATSAECHLICHE ¥-POS. BERECHNEM

o« UND IN B2

v GROESSE DER ZEICHEN MUSS 11 SEiN

¢ X-POSITION = 1

* UND DANN TEXT AUSGEEEN

v REGISTER ZURUECK

Q20118
020118
Q20118
02011C
J201LE
b20120
20122
D2z
020124
20124
020128
02012K
L e
020128
020432
020132
020132
020136
020138
020134
020138
020140
020142
D014z
020142
020144
020146
D201an
020140
TQ20L4E
020150
020454
D215
020150
D2015E
02015E
020158
B2015E
D2015E
Q2015E
020158
d20162
020164
020168
020168
020160
o270
026172
D276
020178
020178
020178
D270
02017C
D2TE
020180
20162
0zt182
2018z
020184
20186
020188
Q20080

Aele-0

020188
020180
020168
G20188
ase
daoLas
Q2048C
T2016E
020140
420042
020146
T20LA8
Q20144
020140

20LAE
Da0ED
00158
020186
U201ER
d2008C
D201RE
0ZO1BE
QL0LBE
020188
J201BE
0Z018E
020188
U201BE
02018
f20ice
b2ich
0201CH
G2HCE
020100
G20L0e
020108
0z010e
D206

SBET FOOD
1€
4kl
607
BOOE

4BET FOOD
TEZS
4E&1
TEOT
6000 0002

3230 00IF
4200
1001
COFC 0008
1400
7201

TE0E
4E81
d6al OIFE
TECS
4Es8]
sial
Ussl GIFE
S1C8 FFEC
4CDF O00F
4ETS

4BET CO40
Hiah
2248
4281
COFC 0004
2231 0000
BECL
4CDF 0203
4ETS

4BET FOEQ

TEOF
7201
7400

TEDY
4Eal
g1 OLFE
TE0G
AE41

BALEENIH:

HOVEM.L D0-D3, - (AT)
KOVEQ WSETFEN,D7
TRAP 01

HOVEQ #7,D3

BEA. 5 BALKENMK

BALKEKHD:

HOVEX.L DO-D3,-(AT)
HOVEQ WERAPEN,L7
TRAF B1

HOVEQ 7,03

BRA BALKENHE

BALKENKK:
MOVE 31,01
SUB. 8 DO, B
MOVE.B D1,00
HULY 1€, D0
HOVE D0, 02
BOVEQ 41,01

BALKENLP:
HOVEQ AKOVETO, BT
THAR 1L

ADD 151,01

HOVEQ #BRAWTA, D7
TRAP 11

ADDG 41,02

SUB 1510, D1

DERA 03, EALKENLF
KOVEM, L (AT, 00-03
B1S

#+¢ TEATADRESSE MUS TABELLE HOLEN
+ DO ENTHAELT MENUEZEILENNUMMER (0 - 31)
+  AD GIBT ADRESSE DES TEXTES IURUECK

HOLEADR:

HOVEM.L DO-DL/AL, -1AT)
MOVEA.L AZ, 40

HOVEA.L A3, Al

CLR.L 0L

WL 44,00

WOVE.L OLA1,DOF,BL
ADDA,L Dy, AD

HOVEM.L (A7)+, D0-D1/AL
RTS

HESTATZEI:
MOVEM.L [0-D3/A0-A2,-(AT)

MOVEQ 115,03
HAOVEQ #1,D1
HGVEQ 10,02

HESLPI:

HOVEDQ WHOVETO,D7
TRAP 11

ADD 510,01
HOVEQ #0RANTO,D7
TRAF 11

Jalein 88000/ 08 Assembler 4.3 (C) LBBa, Selte &

342
(Oas] OLFE
SICE FFEC

2044
TE2E
aEal
7201
Tala
103 0011
TE2E
akal
PO
201
Tadd
1030 Qi
TE2
ags]
4CDF O70F
4ETs

43Fh D016
41FA 008A
45FA 0300
47TFh Dal3
To0E

G100 FE2E
4ETS

ADDG 11,02
5UB 1510,01
DERA 03, MKSLF1

HIVEA, L AZ,AD
HOVEQ BERAPEN, DT
TRAP 11

MOVEQ 1,01

HOVEQ 48,02
MOVE.B 811,00
HOVEQ ICHDPRINT, D7
TRAF #1

HOVEA.L A3, 40
KOVEQ 01,00

MOVEQ 40,02
HOVE.B #8L1,D0
HOVEQ ACHOPRINT, D7
TRAF 11

HOVEM, L (ATH+,D0-D3/A0-A2
RTS

1+4 ENDE MAUSKEN

LRIEIET

ta DEKO-FROGRAKM

NEReLen

TEST:

LEA TITATABLFCI, AL
LEA TXTABER(PC), A0
LEA STATTITLIPC), AZ
LEA STATTATZ(FC), A3
MOVEQ #9, 00

ESR MAUSHEN

BTS

w+n TEXT-ADRESS-TABELLE

+ INVERSEN BALKEN AN 01,02 IEICHNEN
+ BEGISTER RETTEN

o ANIAHL LINIEK

+ NORMALEN EALKEN AN D1, D2 ZEICHNEN
+ REGISTER RETTEN

v Y-FOSITION IST UMGEKEHRT ZU MENUE-
+ ZE|LENNUMHER !

* REALE NUMHER WUN IN DD

¢ TATSAECHLICHE ¥-FOS. BERECHNEN

+ UKD IN D2

 ADHESSE DES TEXTES AUS NR. ERRECHNEN
¢ REGISTER AUF STACK RETTEN
+ TABELLENADRESSEN HOLEM

¢+ HILFSREGISTER AUF O

+ TEXTNUMMER # & ALS INDEX ZUM ANFANG
¥ DER ADRESSTABELLE, THIRT I5T DISTANZ
« DISTANZ AUFFADIEREN = TEXTADRESSE

v REGISTER ZURUECK

+ REGISTER BETTEN

* 16 LINIEN (DERA:
+ START BEI 4-/
v Y-POSITION &

® TEXTSTART IN Al
v STIFT AUF LOESCHEN

« START BEI -/

v {-POSITION &

* GROESSE DER ZE[CHEN WUSS 11 SEIN
+ UND DANN TEXT AUSGEBEN

v UND 2. ZEILE
+ START BED X-/
+ Y-POSITION ©
+ GROESSE DER ZEICHEN MUSS 11 SEIN

+ REGISTER ZURUECK

o+ TABELLENARESSEN IN AL

¥ BIN. AD

+ TEXT FUER STATUSIEILE

v [N A2 kA3

+ VORGABEWERT FUER AUSWAHLBALKEN

Oktober 1989
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| CPU 680XX
020106
020108 TATATAB: + |W DIESER TABELLE STEMEN DIE ADRESSE 20368 2BELSOTATAREE0
020106 BOOODDOD el THTLA-THTABER v DER JENEILIGEN TEXTE ALS ADRESSDISTANZ J03EF 2000
02000 00DEOOLD DC.L  TXT2A-THTABER ¥ RELATIV ZUM TABELLENANFANG, DAMER 0203F1 20537065696368 TATLSA: DC.B ' Speicherinhalt auf Drucker (gross)’,0
020108 0000038 C.L  THAT3A-THTABER v RELOKATIV 0200F8  55T2686EGA616C
020162 0D0GA0SE UC.L TATSA-TATABER OD03FF  TAZ0A17SE52084
0201E6  DOUO00BE DC.L  THTSA-THTABER Q20406 T2TSE36BEETZL0
Q201EA 00000082 DC.L TXTGA-TKTABER 020400 2B67726FT37328
OZ0LEE  0DU00SD el TXT7A-TATABER 020818 0O
0201F2  D00000BD [C.L TATBA-TETABER 020415 20537065636366 THTIEA: DC.B ' Speicherinhalt auf Drucker (grass b quert’,0
0201F6  0DDUIODE BC.L  TXTUA-THTABER 02081C  BST2B9BEG16C
0Z01FA  GOOODOFL IC.L  TATLOA-TXTABER 020423 T4206175E62044
201FE  000B010D DC.L TRTIIA-TXTABER 020424 7T275636R557220
020202 00000133 €L TETI2A-TXTABER 0431 286T726F737320
120206 DOOGOISA DC.L TATL3A-TKTABER 020038 Z6207175657228
020308 000DLTE DC.L TXTLAA-TETABER 02043F 00
02020 0DOGOLAZ IC.L TATISA-TXTABER 020440 Z05075EG87420 TATLTA: DC.B ' Pumkt setzen’,0
020212 000DLCT DL TXTLBA-TXTABER 020447 7365T4TABSEENQ
020216 DO0OOIFZ IC.L TATITA-TATABER 02004F  204CH9GFEIE520 TATLBA: DC.B ' Linie zeichnen’,0
020214 DOOGDZO0 el TXTIEA-TETABER 020455  TAGGE9636BEESS
02021E  DO00D2L0 DL TATIOA-TXTABER 02085C  BEDD
020222 0D0OOZ35 DC.L TXT20A-TATABER 02045E 204CBORESSESGE TXTIBA: OC.B ' Linlenfolge zeichnen --» Untersenue’,d
020025 H000D24E DC.L TATZIA-TATABER 020065  BEBFECATES207A
020220 GODIOZ6E BC.L  TXTZZA-TXTABER 02046C  BSGRE3EHGEEEEE
020828 0000265 DLl THTZ3A-TATABER 020473 20202D3E20356E
020232 00004243 BC.L THT28A-TATABER 02047A  7465T260656ETS
Rult-D.Klein 6800008 Assembler 4.3 (C) 1944, Seite 6 0i04BL £SO .
020483 20GCESESTZE5TI TATZOA: DC.B " leeres Quadrat zeichnen',0
020236 00002BA DC.L  TXTZSA-TETABER Mg::‘ ?55?:;@;?;3
02023h 00000205 L THTZ6A-TATABER gim; szésaéoau e
ggggig 00laazay pils m::?u_'rmm 020430 2067BSE6T5656C TATZIA: DC.B ' gefueiltes Quadrat zeichnen®,0
2 00000307 [C.L  TATZBA-TATABER L
020246 DHI0031E DC.L TXTZSA-THTARER g:g::: if;:‘;;:ﬁzigﬁ
2
ggﬁ:g 00000331 DL THTA0A-THTABER ggg,g; ﬁﬁgimggsag
T )
ggg:i R LR REER|ET G009 206CESEETIGET3 TITZZA: C.B ' lesres Rechteck zeichnen',0
SBAE diE 0204C0  DUSTESEIEETASS
2020F 2048873606574 TATLA: DC.B ' Disketleninhaltsverzeichnis’,0 gig::]
URIBES: TBSOEGUGERD) 020403 2067656675636C TAT2Z3A: DC.B ' gefuelltes Rechteck zeichnen',0
02025 BCTATITEEST2TA :
(20063 8560EIEBGERETS 020004 BCTABST3205265
s DA4EL  GIBBTAGSE3E20
020268 208EGSTSESTI20 TAT2A: DC.B * Neves BLld von Disk laden',G Q204ED " TAESGOESRU6EES
020272 42695C642076EF OHMEF. . EEOG
0200F1 DORCHSESTZGR6E TAT24h: DC.B ' leeren Krels zelchnen',0
020278 BE204469736820
020280  BCB1G4B56E00 OBAEY: SUBTRS 70
020265 20416BTATSES6C TXTIA: DC.B ' Mkluelles Bild auf Disk speichern’,d U204FF  7AGSEOR3G8BEES
020260 GCE5 7320426960 DEAShG: R
(20508 2067656675656C TATZSA: DC.B ' gefuellten Kreis zeichnen’ 0
020294 BA206175662044 2 t
O2050F SCT4ESEEZ0ARTZ
(20308 BO736B20737065 087
(20242 6963LBESTIGE00 BI0S16 EEEITINTHGSHD
D2ZAD 204CEGSEGUESSE TATEA: DC.E ' Linienart vahien',0 OAEAD: BaBBaEGNEEON
020280 B172TAZ0TTGLES LIosz3 295:u5551;&%2u TATZEA: DC.B ' leere Elipse zeichnen' 0
Q20287 SEGCESEOD 020524 4S6CEETOTI652
02028C 2053636ETIG0EE TATSA: DC.E ' Scheiftart washien'.0
D20IC3  TABNTZTA207TEY Folf-D.Xlain 68000/04 Asscmbler 4.3 (C) 1984, Selte B
0202CA  BEGBECESEEN0
020200 20536368726REE THTEA: IC.E ' Schriftgroesse veraendeen' 0 020531  TAESEBEISHEERS
020207 TA6TT26FE573T3 020538 GEOO
02020E  65207665726165 020534 206TBSEGTSEEEC TITZTA: DC.B ' gefuellte Elipse zeichnen',0
0202E5  BEBAGST2EED0 020541 BCTAB520456050
0202E8 204DGITSTI6TES TATTA: DC.B ' Mausgeschuindigelt elnstalien’,0 020548 TOTIE52Z0TAGEES
0202F2  736388TTE0GERS 02054F  G36BEEBSEEDD
020279 BIETEBEEEITAZ0 020555 Z04GBCE16S6368 TITZBA: DU.B ' Fiaeche fuellen' 0
020300 GSBUSETITAESEC 02055C  B52066TS656CAC
020307 BCESEEQD 020863 BSEEQ0
020308 20BE16C626520 TXTBA: OC.B ' Halbe Bildseite vorblagttern’,0 020566 204CEFESTI6368 TATZOA: DC.3 ' Loeschaodus einschalten’,0
020312 4Z6IECEATIEEEE 020560 BDGFEATST32065
020310 THES2076EFTZ62 020574 S9GE736356616C
020320 BCBLESTATAEST2 020578 TaBSEE0D
020327  6E00 OZ05TF 204CEFESTI6368 TATOA: [L.B ' Loescheodus susschalten',(
020328 204BGL6C626520 THT9A: ODC.E * Halbe Bildseite zurueckblaettern',d 020585 GDEFGATSTIZ064
020330 42695C64736568 020580 75737363686 16C
020337 THESZOTATETETS 020834 TABSEE0D
D2033F  B5636BE2506165 020508
020345 TATAB5TLGE00 020858 STATTITL:
020148 20337DGDGZEFEC TATIOA: DC.B ' Syabol vaehlen',d 020588 20204D41555340 DC.B ' MAUSMEN (C) BB by Ruediger Baecker - Postfach 4111 - 5320 Gevelsberg',0
020352 2077616568665 02050F  4S4E2028432620
020359 BEO0 020546  36382062792052
020358 2042696C547363 TITL1A: DC.B ' Bildschirminhalt in Speicher ablegen’.U 020540 TSRSEAEIATRETZ
020357 EBEUT2EDABEERA 020584 20425165635865
020368 G1BCTA20695E20 020588 72202D20506F73
020870 53706560636663 020502 TABES163682034
020377 122061626C6567 020508 3131310202035
020376 BSEEQ0 020500 36323020476576
020381 20537065686368 THT1ZA: DC.B " Speicherinhalt aut Blldschirm bringen'.o 020507 E5RCTIEIESTIET
020388 G57269GEB160 0208DE 00
02038F 7420617566204 02050F STATTATZ:
020386 B9GCE4TI63E86Y 02050F 20428974748520 DC.B ' Bitte mit Maus gewuenschie Funktion anwashien und |inke Taste druscken’,0
020390 726D206272686E 020586 BDSATAZ04DGLTS
020308 B7656E00 0208ED  7320876577TSE5
Ralf-D.Kleln GA0CD/08 Assembler 4.3 () 1964, Sefte 7 (Z0SF4  BETIBIBETAGEL0
0205FB  AGTSSEGBTA506F
02030E 20537085608368 THTL3A: DC.H ' Spelcherinhalt suf Drucker (kleim)',0 020602 BEL0BIEETTALES
02034F  657269GEBAA1C D20608 BBGCASGEZ0TIGE
0R03E 7420617566208 020610 BZOGCEBSEGEES
020380 7275636B457220 020617 20545173745520
0203Cs  286BECESE96E25 02061F  BAT27565636865
a203CE 00 020625 BEDD
0203CC 20537085695368 TXTLaA: DC.B ' Spedcherinhait auf Drucker (nittel)',d Uzo627 END;
020303 B57I596EGBE16C
0I030A 742061 TSEEI0&4 UEBEED Ende-Symboltabelle
0203E1  7275635RE57220
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CPU 680XX

-

Wichtige Adressen fiir den
NDR-Computer

Diese Aufstellung sollte
gleichzeitig auch allen Ein-
steigern helfen, die viel-
leicht noch nie von einigen
Baugruppen (wie z.B. der
ACRTC) gehért haben. Mit
diesem Standard ist auch
die Gefahr ausgeschlos-
sen, daB Hardware-Ent-
wickler bereits belegte
Adressen fiir ihre neuen Karten vorsehen.

I0-Adressen - was ist das?

Die 10-Adressen stammen noch aus der
Zeit des Z80. Der konnte nur sehr wenig
Speicher Adressieren (64 KByte). Zusétz-
lich konnte er aber noch 255 Ein- und
Ausgabegerédte ansprechen, die Ports.
Diese hatten Nummern (Adressen) von 00
bis ff. Um die Portadressen von den Spei-
cheradressen 00 bis ff unterscheiden zu
kénnen, erzeugt der Prozessor ein speziel-
les Signal bei Ein- oder Ausgabeoperatio-
nen. Auf dem Bus heiBt dieses Signal
IORQ (Input/Output Request, Ein/Ausga-
beanforderung).

Im Gegensatz dazu kénnen die 680xx'er
Prozessoren sehr viel Speicher anspre-
chen - kennen aber keine Ports. In
680xx'er Systemen werden spezielle (nor-
male Speicher-) Adressen zum Anspre-
chen bestimmter Ein- und Ausgabegeréte
benutzt.

Da (fast) alle NDR-Baugruppen sowohl im
Z80 System als auch mit dem 680xx funk-
tionieren sollen, muBte fir die 680xx'er ein
Ersatz fur die Ports gefunden werden. Der
Trick ist einfach: sobald das erste Wort
einer Adresse ffff ist, wird das IORQ-Signal
erzeugt. Alle Ein- und Ausgabebaugrup-
pen testen nur das zweite Wort aller Busa-
dressen - und das IORQ-Signal. So wird
also aus dem Z80 Port 60 die Adresse
fiffff60 auf dem 68008.

Leider kdnnen nun einige neuere Baugrup-
pen, die fir IBM Kompatible entworfen
wurden, nicht mit dem Z80 angesteuert
werden, da der keine Portadressen wie
etwa 3b4 erzeugen kann (s.0.). Ausser-
dem kann die neue SER2 nur einmal ver-
wendet werden.

Oktober 1989

Durch sténdig neue Baugruppen und immer wieder gednder-
te Angaben (z.B. bei der SOUND) ist inzwischen einige Ver-
wirrung beziiglich der Adressen einiger Baugruppen ent-
standen. Deshalb wurde auf der letzten Software-Partner-
Tagung beschloBen, hierfiir einen verbindlichen Standard
festzulegen. Dazu wurden nun einige kompetente Software-
Partner befragt und die Ergebnisse in einer Tabelle zusam-
mengestellt.

Der Trick mit der Adressberechnung

Durch den modularen Aufbau des NDR-
Klein-Computers entsteht bei der Adres-
sierung von Ein-/Ausgabegeréten leider

ein Problem: die angespro-
chenen Karten sitzen beim
68000er und 68020er nur in
einem Teil des Busses, ge-
naugenommen in einer
Halfte oder einem Viertel,
Um dies auszugleichen,
muissen alle Adressen mit
zwei bzw. vier malgenom-
men werden. :

Dazu ein Beispiel:

Auf einem 68000 ist der 16-Bit Bus aufge-
teilt in zwei 8-Bit Halften. Jede dieser BUS-
Platinen ist fir gerade bzw. ungerade

Adressen Belegtdurch

f890-f8af SER2 (serielle Schnittstellen) Nr. 15 und 16
f990-fa9f SER2 (serielle Schnittstellen) Nr. 13 und 14
fa90-fasf SER2 (serielle Schnittstellen) Nr. 11 und 12
fba0-fbof SER2 (serielle Schnittstellen) Nr. 9 und 10
fc90-fcof SER2 (serielle Schnittstellen) Nr. 7 und 8
fd90-fdof SER2 (serielle Schnittstellen) Nr. 5 und 6
fe90-fedf SER2 (serielle Schnittstellen) Nr. 3 und 4
ff00-ff03 HEXIO (Hexadezimale Ein- und Ausgabe)
fi24-ff27 SCSI(Festplattenkontroller)

ft40-ffd1 indirekt durch alte CENT (Spiegelung)
ff48-ff49 CENT (Drucker)

ff50-ff51 SOUND (Tongenerator)

ff60 GDP64 oder GDP64HS (Grafikkarte)

ff61 GDP64HS (Grafikkarte)

fi6B-ffea KEY (Tastatur)

ff70-ff7f GDP64 oder GDP64HS (Grafikkarte)
ff80-ff87 PROMER 2 (EPROM-Brenner)

ff88-ffaf HCOPY/MAUS (AnschluB fiir Atari-Maus)
ff90-ffof SER2 (serielle Schnittstellen) Nr. 1 und 2
ffad-ffag CLUT (Farbtabelle)

ffaB-ffad ACRTC (Grafikkarte)

ffac-ffaf COL (Farbgrafikkarte)

ffb4-ffbf Hercules (Grafikkarte/nur unter 0S-9)
ffcO-ffc7 FLO 3 (Diskettenkontroller)

ffcO-ffdf EGA (Farbgrafikkarte)

ffc8 BANKBOOT (RAM auf Adr. 0 ausblendbar)
fico RELAIS

ffca-fich CAS (Cassettenrekorder Interface)

ffee-ffcf SASI (Festplattenkontroller)

ffd0-ffd7 AD/DA (Wandler)

fidB-ffdf SPRACHE (Sprachausgabe)

fieO-ffef ADB8x 16 (Analog-Digital Wandler)

ftfo-fff3 SER (Serielle Schnittstelle)

fff8-fffa DA2x8 (Digital-Analog Wandler)

fffc-fffd AD1x10 (Analog-Digital Wandler)

fffe-ffff

UHR (alte Baugruppe, wurde durch SmartWatch ersetzt)

10-Adressen im 68008er

LOOP
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[ CPUG68OXX

Adressen Belegt durch

b0000-bffff Hercules (nur unter OS-9)
c0000-cffff EGA

ec000-effff COL (Ab Grundprogramm 6.0)

Spezielle Speicherbereiche:

Adressen zustandig. Die GDP64 sitzt aber
nur in einer der beiden BUS-Platinen. Also
kann die GDP auf der geraden Busseite
nicht die Adresse ff71 belegen, dort ist die
erste Adresse nach ff70 die ff72.

Alle Programme, die Ein-/Ausgabeadres-
sen direkt ansprechen (was méglichst ver-
mieden werden sollte), nehmen daher die
68008er Adressen mit zwei oder vier mal,
wenn sie feststellen, daB sie auf einer
CPU68000 oder gar einer CPU68020 lau-
fen.

Das wiederum ist gar nicht so einfach. Im
neuen Grundprogramm gibt es die Funk-
tion @SYSTEM, die unter anderem auch
den CPU-Faktor (1, 2 oder 4) liefert. Soll
das Programm auch mit &lteren Grundpro-
grammversionen laufen, muB man im

Grundprogramm-ROM nachschlagen.
Dort steht bei Adresse GRUNDSTART +
414 (hex) ebenfalls der CPU-Faktor. Die
Grundprogrammadresse kann man unter
CP/M-68K vom BIOS erfragen (Funktion
23).

Arbeitet man unter JADOS, so muBB man
das Grundprogramm suchen. Auf der
Adresse GRUNDSTART + 400 (hex) ent-
halt es die Kennung 5aa58001. Anderer-
seits bietet JADOS mit INPORT und OUT-
PORT Funktionen an, die unabhangig von
der CPU bestimmte Ein-/Ausgabeadres-
sen ansprechen.

Die Tabelle gibt den Standard auf dem
68008er wieder. Es wird nur die rechte
Halfte der Adresse abgedruckt, da die linke
immer ffff ist. Also ist die richtige Adresse

der SCSI-Baugruppe nicht ff24, sondern
fffftf24.

Aus dem gleichen Grund wie bei den 10O-
Adressen miissen diese Speicheradres-
sen mit zwei oder vier malgenommen
werden, wenn das Programm auf einem
68000 oder 68020 |auft. Allerdings begin-
nen Speicheradressen nicht mit ffff. Die
komplette Adresse der COL lautet also
000ec000 (auf dem 68008).

Im alten Grundprogramm Version 4.3 liegt
die SOUND noch bei Adresse {40 - das
fliihrt aber zu Problemen mit der alten
CENT, deshalb wurde diese Adresse auf
ff50 gedndert

Hier besteht ein Problem: die EGA kann
derzeitnurin 68000er oder 68020er Syste-
men angewendet werden. Dort steckt
man sie auf die ungerade Busseite - so
kann sie nicht mit den Adressen der FLO
kollidieren.

Friher wurde die COL bei dc000 bis dffff
eingeblendet, aber das neue Grundpro-
gramm benétigt inzwischen 64KB ROM
und liegt bei Adresse d0000. Daher muBte
die COL auf ec000 weichen. Diese Ande-
rung wird derzeit noch nicht von allen Pro-
grammen bericksichtigt.

Die Deutsche Welthungerhilfe
unterstitzt Selbsthilfe-Projekte
von Bauern der Dritten Welt,
damit fir sie Ernahrung aus
eigener Kraft méglich wird.

Und sie hilft den Bauern,
Natur und Umwelt als Lebens-
grundlage zu erhalten, damit
Entwicklung auch Zukunft hat.

R4 DEUTSCHE
WELTHUNGERHILFE

Spendenkonto Sparkasse Bonn: 111

Adenoueralloe 134 - 5300 Bonn 1-Tel.: 02 28/22 880

Fir Sie gelesen:

Turbopascal 4.0/5.0

Franzis Kompakt - Auperle;
Turbopascal 4.0/5.0 kompakt
Franzis Verlag
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Das vorliegende, tatsdchlich kompakte
Buch hat sich schon nach kurzer Benit-
zung als unentbehrlicher Helfer fiir die er-
fahrenen Anwender des Turbopascal 4.0
und 5.0 erwiesen.

Es enthélt alle fiir den Programmieralltag
bendtigten Informationen, die schnell und
leicht zu finden sind. Die klare Gliederung
enthalt alle Befehle, die mit einer umfang-
reichen Erklarung, einem ansprechenden
Beispiel sowie Referenzen ausgefiillt sind.
Damit ist ein rascher Zugriff auf die viel-
leicht weniger haufig eingesetzten Befehle
maoglich.

Das Buch wird abgerundet durch die Com-

pilerdirektiven, durch Fehlermeldungen
wahrend der Ubersetzung und wéhrend
der Laufzeit sowie durch die Beschreibung
des integrierten Entwicklungssystemes.

ZusammengefaBt: eine Anschaffung, die-
man nur empfehlen kann.

Was uns natiirlich besonders ge-
freut hat: das Buch wurde in Kemp-
ten gesetzt und gedruckt.
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Christian Czech

Teil 1

NEW TECHNOLOGIES

oder wie lehre ich einem AT das Fiirchten!

Ein Einblick in die Welt der “Digitalen Signalprozessoren”

Der vielzitierte technische Fortschritt scheint kein Ende zu nehmen. Kaum hat sich der medieniiberflutete
Computer-Interessent ein mattes Bild vom "Stand der Technik’ gemacht, schon schwebt ihm eine weitere Inno-
vation ins Haus, verwirklicht als neuer Prozessor 80x86 oder 680xx, der - natiirlich aufwartskompatibel zu den
bisherigen CPUs - angeblich “Unglaubliches” zu leisten vermag. Dabei iibersieht er jedoch leicht, daB der Chip-
markt zwischen Nord- und Siidpol einiges mehr zu bieten hat, als die vielgelobten ‘Rechenmaschinen der

Nation’.

Wie verhalt es sich beispielsweise mit dem
Innenleben eines modernen CD-Players,
eines Radarnavigationssystems, eines
digitalen Musiksynthesizers oder auch
eines Multieffektgerates? Hier spielen die
sog. digitalen Signalprozessoren (DSPs)
eine entscheidende Rolle. Die vornehmli-
che Aufgabe dieses eigensténdigen Chip-
typus ist es, aufgrund seiner hohen arith-
metischen Rechenleistungen eine groBe
‘Signalflut’ durch algorithmische Bearbei-
tung umzusetzen - und das in Echtzeit!
Bevor wir jedoch im ersten Teil naher auf
diese Signalprozessoren eingehen, er-
scheint es notwendig, voran die Grundla-
gen der digitalen Signalverarbeitung etwas
genauer zu beleuchten.

Prinzip der digitalen Signalverarbei-
tung

‘Digitale Signalverarbeitung steht als
Oberbegriff flir unterschiedliche Operatio-
nen und beschéftigt sich mit der Verarbei-
tung von Signalen mit digitalen Verfahren.’
(1)

Im Gegensatz dazu bringt die iibliche ana-
loge Signalverarbeitung mit Widerstanden,
Kondensatoren und Halbleitern (wie Tran-
sistoren, Operationsverstarkern) einige
Probleme mit sich.

Eine gute Verarbeitungsqualitat ist haufig
mit sehr hohem Aufwand (Anzahl und Gte
der Bauelemente) verbunden und treibt so
die Systemkosten in die Hohe. Als Beispiel
sei hier die Komplexitat eines aktiven ana-
logen Mehrpolfilters angefiihrt. Des weiter-
en sind den analogen Systemen immer
unliebsame Nebenwirkungen wie lineare
und nichtlineare Verzerrungen, Phasen-
verschiebungen und Eigenrauschen anbe-
haftet, die auf gewisse Eigenarten der
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Schaltungen (z.B. bei RC-Gliedern) und
die Bauteiletoleranz zuriickzuflihren sind.
Der AlterungsprozeB wirkt sich dariiberhi-
naus negativ auf die Leistungs- und Quali-
tatsmerkmale des Gesamisystems aus,
wie dies z.B. jeder Hifi-Freund am abneh-
menden Rauschabstand seines (alten)
Verstérkers erkennen kann.

Bauteile digitaler Systeme unterliegen
zwar auch einem gewissen Alterungspro-
zeB, allerdings bleibt letzterer i.d.R. unbe-
merkbar, da die Signale im Gegensatz zu
analogen Systemen nicht als kontinuierli-
che Spannungswerte, sondern als digitale
Zahlenwerte (in der sog. zeitdiskreten Si-
gnalform) vorliegen. Und damit sind wir
auch gleich beim Thema.

handle sich um ein ‘Audio Processing
System’. An die Stelle der ‘Manipulationen’
mit Wechselspannungen in analogen Sy-
stemen treten hier Algorithmen, die ledig-
lich Zahlenwerte verandern!

Das unbearbeitete analoge Signal (1) wird
zunéchst durch einen TiefpaB-Filter (2) be-
grenzt und passiert daraufhin einen Ana-
log-Digital-Wandler (3). Dieser ‘friert’ das
kontinuierliche Signal periodisch in sehr
kleinen Abstanden ein (Sample & Hold)
und tastet diese Spannungswerte mit einer
vorgegebenen Abtastrate (engl. ‘sampling
rate’) ab. Am Ausgang des Wandlers er-
scheinen dann lediglich die umgewandel-
ten Spannungswerte in Form der sog. zeit-
diskreten Abtastwerte (4). Sie geben damit

Sample&Hold
+
AsD-Handler

A Tiefpafi—-Filter
s [ (Anti-Aliasing-
Filter)
<i> © 2>

€32

a r’

i
b SIS ey ta> [

52 L4 -] 1

signalw
Einheit

s, [

DsA-Handler

Abb. 1. Blockschalthild

DSP-System €8>

frarbnitendz

ﬁ

iy

Aus

angs—
Tie

pai

(Rekonstruk-—
tionsfilter)

o

1@ t

€32

£

Abbildung 1 zeigt deutlich das vereinfachte
Blockschaltbild eines digitalen signalverar-
beitenden Systems. Es hat darliberhinaus
lediglich Beispielcharakter und kann in der
Praxis mitunter abweichen.

Der Einfachheit halber nehmen wir an, es

LOOP

die Amplitudenauslenkung des Eingangs-
signals (1) zu bestimmten Zeitpunkten an.
Das Zeitraster (t-Achse) ist dabei von der
Sampling-Rate, das Amplitudenraster
(Quantisierung Q) dagegen von der
Wandlerauflésung abhangig.
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Der gesamten Wandlung liegt das Abtast-
theorem fiir bandbegrenzte Signale zu-
grunde, welches besagt, daB die Abtast-
frequenz mindestens doppelt so hoch sein
muB, wie die max. Frequenz des Ein-
gangsspektrums (1) - andernfalls entste-
hen digitale Verzerrungen (sog. Aliasing).
Da die Eingangssignale meist keine Fre-
quenzbegrenzung nach oben aufweisen,
ist aus obigem Grund ein entsprechendes
TiefpaBfilter (2) (auch Anti-Aliasing-Filter
genannt) vorzuschalten.

In der signalverarbeitenden Stufe (5) wer-
den die diskreten Signalwerte durch die ge-
wiinschten Algorithmen im DSP weiterve-
rarbeitet. Soll dies in Echtzeit erfolgen, so
muB der DSP jeden Abtastwert in einer Ab-
tastperiode vollstandig bearbeiten. Bei
einer ‘Sampling-Rate’ von 50kHz bleiben
ihm dazu reichliche 20 us (im Mcnobetrieb)
und knappe 10 us bei zwei gemultiplexten
Signalen am A/D-Eingang (im Stereobe-
trieb). Entsprechend der Wandleraufld-
sung (12, 16 oder 20 Bit) ist auf die korrekte
Verarbeitungsbandbreite zu achten, da
sonst wichtige Dynamikinformationen des
Signals unterschlagen werden. Der Host-
prozessor hat im wesentlichen Kontroll-
und Steuerungsaufgaben und kann bei-
spielsweise Bildschirmgrafiken ausgeben.
Die bearbeiteten diskreten Werte (6) wer-
den im Digital-Analog-Wandler (7) wieder
rickgewandelt und erscheinen als Span-
nungstreppen am Ausgang (8). Diese auf
die Quantisierung und die Abtastrate zu-
rickzufiihrende Ungenauigkeiten die
spekiral gesehen zusétzliche lineare und
nichtlineare Oberwellen darstellen - mus-
sen durch ein steilflankiges TiefpaBfilter (9)
‘geglattet’ werden.

Je nach Systemkonfiguration kdnnen eini-
ge Verarbeitungsstufen fehlen. Beim CD-
Player ist beispielsweise der Eingangs-
wandler Uberflissig, da der Rechner die
digitalen PCM-Signale direkt von der CD-
Abtasteinheit erhalt.

Nachdem diese Grundlagen bekannt sind,
taucht nun die Frage auf, warum diese Auf-
gaben nicht von universellen Mikroprozes-
soren geldst werden kénnen.

Weshalb sind herkdmmliche Mikropro-
zessoren fur die digitale Signalverar-
beitung meist ungeeignet?
Herkémmlichen CISC-Prozessoren (CISC
steht fir Complex Instruction Set Compu-
ting), die Uber einen reichen Befehlssatz
verfiigen, sind trotz Weiterentwicklung
Grenzen in der Rechengeschwindigkeit
gesetzt. Jeder Maschinenbefehl benétigt
ein eigenstandiges chipinternes Mikroco-
deprogramm, das nach Empfang einer
Anweisung in der sog. Dekodierzeit zu-
nachst gefunden und dann nacheinander
abgearbeitet werden mufB. Da hierzu oft
mehrere Taktzyklen notwendig sind, ver-
langern sich die einzelnen Befehlsausfiih-
rungszeiten und verringern somit die Lei-
stung des Prozessors. Durch das ‘Deba-
kel' der Aufwartskompatibilitat, wie es bei
nahezu allen Prozessorfamilien Gblich ist,
wird das Problem durch die erweiterten Be-
fehlssatze bei jedem neuen Prototyp ver-
schlimmert, da sich die Dekodierzeiten fir
die unterschiedlichen Mikrocodes verlan-
gern.

Abbildung 3 zeigt den vereinfachten Auf-
bau eines Mikrocomputers auf CISC-Basis
- wie er jedem von lhnen bekannt sein wird.

Diese sog. ‘'von Neumann' Architektur er-
weist sich jedoch flr signalverarbeitende
Systeme i.d.R. als zu langsam. Dies ist im
wesentlichen auf folgende Taisache zu-
riickzufihren:

Das System besitzt lediglich einen Adress-
und Datenbus (auch chipintern). Samtliche
Instruktionen missen daher nacheinander
(d.h. sequentiell) abgearbeitet werden.
Sehr viele Befehle erfordern mehrere ex-
terne Speicherzugriffe, da sowohl die ein-
zelne Anweisung wie auch das zugehorige
Datum sequentiell zur CPU transportiert
werden muB. Bei der Verwendung exter-
ner dynamischer Speicher sind zudem
entsprechende Wartezyklen einzulegen.

Dies alles filhrt dazu, daB selbst ein lei-
stungsfahiger AT mit 16 MHz Takt auf
80386-Basis noch weit Uber 1us fiir eine
simple 16 x 16 Bit Multiplikation bendtigen
(eingeschlossen Datentransport) - zu lang-
sam fiir die Echzeitausflihrung eines re-
chenintensiven Algorithmus (wie dem But-
terfly-Algorithmus der Fast Fourier Trans-
formation) bei einer typ. Abtastperiode von
20 us.

Die RISC-Technologie (RISC steht fir
Reduced Instruction Set Computing) er-
moglichte es durch reduzierte Befehlssat-
ze hohere Taktraten einzusetzen. Anstelle
der chipinternen Mikrocodes traten flr
jeden Befehl schnelle Hardwarelogiken.
Dies fiihrte zur Verwirklichung von ‘Ein-
Zyklus-Befehlen', wie sie flir jedes RISC-
System charakteristisch sind.

In der Tat weisen digitale Signalprozesso-
ren einige Gemeinsamkeiten mit handels-

Leider entstehen bei der Rlckwandlung
auch Mischfrequenzen aus der Abtastfre- Abb. 3 =
quenz (Sampling-Rate des D/A-Wandlers) & 45 15 {}
und den Signalfrequenzen, die dem Aus- Von Ausgabe
gangssignal beigemischt werden. Da diese Neumann z.B. Lr:
Stérfrequnenzen (auch als ‘Aliasing’ be- Rechner- Rechenuerk Befehle f/D-
zeichnet) knapp (ber dem bearbeiteten architektur | Steuerwerk Diten {Rancler.
Klangspektrum auftauchen, ist es wichtig, ; (===
daB die bereits erwahnte Filtereinheit (9) RRs iRty : i
noch vor dem Aliasing ‘dicht macht’, wie Eingabe '
dies aus Abbildung 2 deutlich wird. MPU Speicher 1/0-Einheiten
Am Systemausgang liegt nun das bearbei-
tete analoge Signal (10) vor. - =
| | iblichen RISC-Prozessoren auf, so daB
A wir jetzt tibergreifend auf die eigentliche si-
Lo e b e (S MY e T LR Abb. Z: gnalverarbeitende Einheit eingehen wer-
",' Spektrum eines den.
i Samples mit
| Aliasing und Merkmale und Architektur der DSPs
\ Filterkurve | Zunachst wollen wir uns mit den charakte-
| . ristischen Merkmalen der Signalprozesso-
Sample-Sound 5/2 Aliasing f ren vertraut machen. Die folgenden Featu-
S: Sampling-Rate res treffen auf nahezu alle gebrauchlichen
L E DSPs zu:
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- Harvard-Architektur

- Hardware-Multiplizierer mit Uberlaufregi
ster

- Pipelining-Technik

- getrennte Daten- und Programmspeicher
(RAMSs) auf dem Chip

- interner ROM-Speicher, wahlweise mit
Wertetabellen der Sinus- und Exponen
tialfunktion

- vergleichsweise geringer Befehlssatz
(viele ‘Ein-Zyklus-Befehle’)

- gréBtenteils spezifische Hochgeschwin-
digkeitsschnittstellen (SSI, SCI, paralle-
le) zur ext. Datenbertragung

- spezielle Hardwareeinrichtungen, die
eine Implementation gebrauchlicher Al
gorithmen erleichtern

- geringe Zykluszeiten

Wie sich leicht erkennen I&Bt, handelt es
sich bei Signalprozessoren letztendlich um
spezifische fir die Signalverarbeitung zu-
geschnittene RISC-Chips. Die interne Aus-
stattung mit Speicherbausteinen (Kapazi-
tat mehrere kByte), MPU (MicroProcessor
Unit) und verschiedenen Schnittstellen
macht diesen Halbleitertypus praktisch zu
einem Single-Chip-Computer.

Die DSPs wurden derart konzipiert, daB
maglichst viele Daten in geringsten Zeitpe-
rioden aufgenommen, verarbeitet und
wieder abgegeben werden kénnen. Exter-
ne Speicherzugriffe werden nur selten
durchgefihrt, da sie i.d.R. zu viel Zeit ko-
sten.

Bei den durchzuflihrenden repetitiven Al-
gorithmen - welche in vielen Fallen reine
Multiplikations- und Additionsprozesse
darstellen - soll weitgehend auf sequentiel-
le Verarbeitungsmethoden zugunsten pa-
ralleler Operationen verzichtet werden.

Hierauf hat die interne parallele Busstruk-
tur (=Harvard-Architektur) einen wesentli-
chen EinfluB. Durch Trennung der Bus-und

Speichersysteme fiir Programmbefehle
und Daten (vgl. Abbildung 4) und die An-
wendung des Pipelining-Prinzips (zeitliche
‘Uberlappung’ aufeinanderfolgender Be-
fehle) wird die Ausfiihrung von ganzen Be-
fehlskomplexen in haufig nur einem Ma-
schinenzyklus realisiert!

Ein typischer derartiger Befehl kénnte lau-
ten:

- Multipliziere die Daten im X- und Y-Regi
ster (je 24 Bit) mit
Beriicksichtigung des Uberlaufs (bis zu
[ 8Bit)
| - Addiere das (56 Bit) Ergebnis zum Akku-
mulator B
- Lade die X, Y-Register mit neuen Werten

Der komplexe Multiplikations/Additions-
vorgang ist letztendlich ein Verdienst des
integrierten Hardware-Multiplizierers mit
nachfolgender Additionsarithmetik. Die
RegistergroBe variiert je nach DSP-Typ
zwischen 16 Bit und 32 Bit. Man differen-
ziert weiterhin zwischen Festkomma- und
Gleitkommarechenwerken. Letztere bie-
ten bei der Signalverarbeitung eine groBe
Genauigkeit, treiben jedoch den Hardwa-
reaufwand betréachtlich in die Hohe. Bei
einer Multiplikation wird der ‘Uberlauf
meist durch die Implementation eines gré-
Beren Ergebnisregisters mitberticksichtigt.
Dessen Format weist i.d.R. ein Vielfaches
der Wandlerbandbreite auf; dies ist jedoch
far repetitive komplexe Operationen unab-
dingbar, da sich hier die einzelnen Run-
dungsfehler aufaddieren und das Ergebnis
betréchtlich (d.h. hor- oder erkennbar) ver-
falschen kénnen.

Ein weiterer Grund, der einen Univer-
sal-Mikroprozessor als ungeeignet ent-
larvt.

Wie auch bei allen RISC-Prozessoren gilt
der Grundsatz:

(J Adress- und Datenbus _)
Prozessorkern 2 lntgrner iy
un
-Daten-ALU Prograrin- Daten- externer
-Adress-Rechen- Speicher Speicher Bus- <I;:;I>
uerk controller
-5teuereinheit Bus
@ (\ fidress- und Datenbus(se) q
On Chip Peripherie !
(DMR; ulluli Interrupt- i gbb' 4Id Atk
controller, ) varid- ]_te
Schnittstellen) Controll af . : : yur
(chipintern, Beispiel)
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Je groBer der chipinterne Speicher (in
Stack- oder Registerform), desto seltener
muB auf externe (langsamere) Bausteine
zugegriffen werden, da alle notwendigen
Programmteile (Anweisungen und die zu
bearbeitenden Daten) dem Prozessor in-
tern zur Verflgung stehen.

Dies erhoht wiederum die Bearbeitungsge-
schwindigkeit. Die Kapazitaten handelsiib-
licher DSPs sind in nahezu allen Fallen auf
die Implementation der gebrauchlichsten
Algorithmen hin ausgelegt, so daB der Si-
gnalprozessor im Echtzeitbetrieb gréBten-
teils ohne externe Speicherzugriffe aus-
kommt (einmal abgesehen von manchen
Systemen, die eine Zwischenspeicherung
der Abtastwerte durch ‘Direct Memory
Access’ des ext. RAMs vorsehen).

Von den meisten Herstellern werden pro-
zessorinterne ROM- oder EPROM-Spei-
cher angeboten, die entweder kundenspe-
zifische Programme oder vollsténdige Si-
nus- und Exponentialwertetabellen enthal-
ten; letztere erleichtern viele algorithmi-
sche Arbeitsschritte.

Die oftmals integrierten digitalen Schnitt-
stellen wie SSI (Serial Synchronic Interfa-
ce), SCI (Serial Communication Interface)
und ungenormte parallele Datenausgange
erweitern die Moglichkeiten des Daten-
durchsatzes erheblich. Eine direkte Ver-
bindung mit externen Bausteinen wie Host-
prozessor, D/A-Wandler, weiteren DSPs
sowie ein direkter Speicherzugriff (iber
DMA (Direkt Memory Access) wird da-
durch méglich.

Besonders interessant sind die in einigen
DSPs implementierten Hardwareeinrich-
tungen (spezielle Adressrechenwerke),
die es dem Programmierer erleichtern sei-
ne Signalalgorithmen umzusetzen. Dazu
z&hlen meist gesonderte Adressierungsar-
ten wie die ‘Modulo-Adressarithmetik’ (An-
wendung bei der Verwaltung von Ringspei-
chern) oder die Einrichtung ‘Bit-Reverse-
Carry’; sie ermoglicht eine automatische
Reihenfolgekorrektur der Ergebnisse beim
‘Butterfly-Algorithmus’ (genaueres dazu
im Artikel “DSP - zum reinschnuppern”).

Alle diese Features , wie die - mit der RISC-
Architektur verbundenen - hohen Taktra-
ten erganzen den DSP zu einem ausgereif-
ten Spezialprozessor fiir hohe bis héchste
Anspriche in der Signalverarbeitung.

Dies alles darf aber nicht dariiber hinweg-
tauschen, daB ein derartiger Prozessor nur
fur eingeschrankte Anwendungen préde-
stiniert ist. Als Hauptprozessor in einem
IBM-Kompatiblen wére er genauso falsch
am Platze, wie als Speicherkontroller oder
Single-Chip-Computer in einer Waschma-
schine.
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Achtung - Jetzt neue Preise

Unsere Systeme:

modular AT 286-10
10MHz-512K (bis 1MB)
20MB Platte-5 1/4"LW
Gehiuse-200W Netzteil
Cherry-Tastatur
Best.Nr.11445 DM 3.298,-

modular AT 286-12
12MHz-512K (bis 1IMB)
A0MB Platte-5 1/4"LW
Gehiuse-200W Netzteil
Cherry-Tastatur

Best.Nr.11447 DM 3.998,-

modular AT 386-16
16MHz-1MB (bis 2MB)
30MB Platte-5 1/4"LW
Gehiuse-200W Netzteil
Cherry-Tastatur
Best.Nr.11449 DM 7.298,-

NEU:

Die neuen Laptops jetzt lieferbar

CPU 80386-25MHz
Best.Nr.11476 ohne Speicher
Best.Nr.11477 1MB Speicher

modular AT 286-12
12MHz-512K (bis 1MB)
20MB Platte_5 1/4"LW
Gehiuse-200W Netzteil
Cherry-Tastatur
Best.Nr.11446 DM 3.598,-

modular At 286-16 NEAT
16MHz NEAT CPU - 512K
(bis 4MB) 40MB Platte

5 1/4"LW-Gehiuse

200W Netzteil-Cherry-Tastatur
Best.Nr.11448 DM 4.398,-

Fiir das Auge, hier die
Bildschirmangebote:
(Monitor und Controllerkarte)
Hercules-Paket DM 498,-
EGA-Paket

Profi VGA-Paket
(mit NEC-MultiSynch)

DM 2.648,-
DM 590,-

U 80286N - 16MHz, NEAT
play, 16 Graustufen,
/27ms Festplatte,

35" Laufwerk 1,44/720, 2 Steckplitze frei
(1 kurz - 1 lang), Schnittstelle 2 SER/1 PAR,

TL3240N Netzabhinig, CP
EGA-Plasma-Dis
1 MB Ram, 40 MB
Extern ansc
TL3240EL40

GRAF

compvuter

hlieBbar: EGA-Monitor,
5 1/4" Laufwerk, MF?2 Tastatur

DM 9.300,-

Netzunabhinig, CPU 80286 - 12MHz,
CGA-EL-Display -
40 MB/27ms Festp
1,44/720, 2 St
Schnittstellen
Extern anschliefbar:
5 1/4" Laufwerk, MF2 Tastatur

EGA Monitor extern, 1 MB Ram,
latte, 3,5" Laufwerk

e frei (1 kurz - 1 lang),

2 SER/1 PAR,

EGA-Monitor,

DM 9.900,-

LOOP
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Kompakt-Kurs
Digital-
Gomputer-
Lahor

200 Seiten reichbehildertes
Lehrmaterial mit Sammelordner,
Register und Logik-Simulator
fiir den Commodore C64/C128
oder IBM- und kompatible
Computer mit MS-D0S.
Gesamtpreis DV 448,—

Lernen Sie die Bauelemente und Grundschaltungen der Digital-
technik mit einem ausgezeichneten Logik-Simulator kennen.

Der Lehrgangsaufbhau

Der Lehrstoff ist in zwei Fachgebiete auf-
geteilt; die Digitaltechnik und die Steue-
rungstechnik. In der Digitaltechnik machen
Sie zundchst Bekanntschaft mit den
Grundlagen. Theorie und Praxis gehen
Hand in Hand. Sie lernen einfache Schal-
tungen mit dem Logik-Simulator auf dem
Bildschirm darzustellen und auszutesten.

Eine Zeichnung auf dem Bildschirm, die
man ausprobieren kann — ein einmaliges
Erlebnis sinnvoller Computeranwendung.
Nahezu alle Schaltungen, die im Lehrmate-
rial beschrieben sind, kénnen mit dem
Logik-Simulator ausgetestet werden. Das
Aufbauen von Schaltungen hat damit ein
Ende. Sie werden begeistert sein.

Digitaltechnik

Die Digitaltechnik behandelt alle wichtigen
Bauelemente. Wir beginnen mit den
logischen Verkniipfungen und gehen {iber
Speicher und Flip-Flops, Schaltalgebra,
Zahlensysteme, Codierschaltungen, bis hin
zur Mikroprozessortechnik, um nur einige
der interessanten Themen zu nennen.

Steuerungstechnik

Die Steuerungstechnik hingegen zeigt
Ihnen die Anwendung der digitalen Bau-
elemente. Ablaufsteuerungen, Schalt-
verstarker, Schrittmotorsteuerungen und
vieles mehr wird innerhalb des Kurses aus-
fihrlich und leichtverstandlich behandelt.

Oktober 1989

Der Logik-Simulator

Sicher wird Sie der neue leistungsstarke
Logik-Simulator begeistern. Uber POP-UP-
Meniis kdnnen die verschiedensten Funk-
tionen angewdhlt werden. Digitale Ver-
kniipfungen, Schalter, Leuchtdioden, Motor,
Lautsprecher, Flip-Flops, Zeitgeber und
Zahler sind abrufbare Elemente.

UMDREHUNGSZAEHLER

m |_E|
TASTER é - B |

NOCKEN- @

SCHEIBE .J:.
e ]

MOTOR O |
RESET VORWAERTS
RUECKWAERTS
- —& -

Damit dynamische Prozesse auch leicht
verfolgt werden kdnnen, kann der Logik-
Simulator sogar ein Oszilloskop darstellen.
Einfach das Symbol des Oszilloskops
anwahlen, und schon kann man his zu

8 Signale verfolgen.

u

| £

L R N R NN

L L R R R N R R R

LOOP

Fiir wen ist der Kompakt-
Kurs interessant?

Fiir alle, die sich in das Gebiet der Digital-
technik einarbeiten wollen. Fiir alle, die
den Computer als Werkzeug bei der Schal-
tungsentwicklung kennenlernen und aus-
nutzen wollen. Und natiirlich fiir jeden,

der sich mit Computeranwendungen und
-steuerungen auskennen will,

Was Sie brauchen

Sie brauchen als Vorkenntnisse lediglich
Elektronik-Grundlagen und natiirlich

einen Commodore C64 oder C128 mit
Diskettenlaufwerk und Joystick oder einen
IBM- oder kompatiblen Computer mit
Mouse. Die Software (Logik-Simulator)

ist in der Kursgebiihr enthalten.

Fangen Sie jetzt an! Die Technik der Com-
puteranwendungen wartet nicht, Bald wird
es selbstverstdndlich sein, Schaltungen
aller Art mit dem Computer zu entwickeln.
Mit dem Wissen aus diesem Kurs liegen
Sie dann ganz vorn.

Christiani
Fortbildung

Postfach 35000 - 7750 Konstanz
Telefon (075 31) 58 01-0
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DSPs kdnnen nicht den Luxus eines um-
fangreichen Befehlssatzes bieten. Dies hat
relativ eingeschrankie Programmiermaog-
lichkeiten zur Folge. AuBerdem sind Ab-
striche in der max. Speicherverwaltung zu
machen (viele DSPs kénnen nur einige
kByte extern adressieren) sowie die hohe-
ren Systemkosten mitzukalkulieren. Die
Implementation von Hochsprachen auf
Basis eines DSP Single-Chip-Computers
steht daher auBer Frage.

Im zweiten Teil gehen wir naher auf die ein-
zelnen DSP-Gruppen und die Bedeutung
des Echtzeitbetriebs ein. SchlieBlich wer-
fen wir noch einen Blick auf zukiinftige Ent-
wicklungsprojekte und Anwendungsmaég-
lichkeiten.

Literaturangaben:

(1) aus F.J.Leyerer: “Warum digitale Si-
gnalprozessoren”, Artikel erschienen in

Design&Elektraonik  12/89, §5.104,

Markt&Technik Verlag

weiterhin wurde verwendet:

- M.Fabig: “Analoge Welt A/D”, Artikel er-
schienen in c't 3/89, S5.198-210, Heise-
Verlag

- V.Dirksen: “Alles dreht sich um den Spei-
cher”, Artikel erschienen in
Design&Elektronik  7/89, S.91ff.,
Markt&Technik Verlag

Ginter Renner

Jetzt wird gelesen!

Das Beschreiben von Datentragern ist bisweilen eine geféahrliche Sache.
Vor allem dann, wenn man sich in fremdes Territorium - sprich Systeme -
begibt. Es soll deshalb erst einmal mit einer harmloseren Operation
begonnen werden, durch die allenfalls Speicherinhalte zerstért werden
kénnen: dem Lesen von Dateien von der Diskette.

Diese Aufgabe erledigt die Menuefunktion
‘load’. Zunachst wird der Benutzer zur Ein-
gabe des Dateinamens aufgefordert.
Dann geht es mit dem bekannten Testen
der Disk weiter. Stimmen die Parameter
nicht tberein, wird mit der eigentlichen
Arbeiten gar nicht erst begonnen.

Nun wird das Inhaltsverzeichnis durch-
sucht mittels des Unterprogramms ‘look-
for'. Alle 112 Namenseintrdge des Haupt-
inhaltsverzeichnisses werdenverglichen.
Wird keine Ubereinstimmung mit dem
Inhalt des Namenspuffers gefunden, kehrt
dieses Unterprogramm mit gesetztem
Minusflag zuriick, und das Programm
‘load’ meldet das Nichtvorhandensein des
gesuchten Eintrags. Ist der Eintrag jedoch
gefunden, zeigt (a4) auf das entsprechen-
de Entry. Das sehr einfache Unterpro-
gramm ‘firstclu’ liest nun den Startcluster
ins Register d2.w, sodaf damit gleich der
erste Cluster der Datei bearbeitet werden
kann. Hier begegnet einem wieder die
verschiedene Anordnung der Bytes eines
Wortes, die prozessorabhéngig ist und
durch Rotation korrigiert werden muB.

Da nun die wenigsten Dateien nur aus
einem Cluster bestehen, sollte man wis-
sen, wie es weitergeht. Auskunft dartber
gibt das Unterprogramm ‘nexfclu’. Es ver-
wendet den Inhalt von d2.w als Zeiger auf
die aktuelle FAT-Position und liest deren
Inhalt nach d3.w. Von den geladenen 16
Bits interessieren hier natirlich nur 12
davon; die vier Ubrigen gehéren zu einem
anderen Eintrag.
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Die Hardware gestattet nur ein Arbeiten
mit 16 Bit breiten Worten. Man muB deshalb
den Wert eines Eintrags mit einer UND-
Verknlpfung herausmaskieren, ehe man
ihn weiterverwenden kann. Vor dieser
Maskierung ist bei allen ungeraden FAT-
Positioned.h. Clusternummern,noch eine
Rechtsverschiebung um vier bits erforder-
lich, damit man die richtigen 12 bits auch
tatsachlich erwischt. Diese missen stets in
d3.w unten und der unbenutzte
Rest oben stehen. Viel einfacher hatte man
es da natiirlich mit einer 16-Bit-FAT, wie
man sie auf groBeren Festplatten vorfindet;
die Vater dieses Filesystems haben sich
aber wohl aus Platzgriinden zu dieser pro-
grammiertechnisch aufwendigeren L&-
sung entschieden. Eine gute Seite kann
man dieser Sache aber immer abgewinnen:
wer sich ein Buch {iber MS-DOS kaufen will,
um in den ‘Niederungen' zu programmieren,
sehe erst einmal darin nach, wie verstand-
lich oder wie verwirrend die Logistik und die
Handhabung der FATs darin beschrieben
ist...

Zur Erinnerung: der gewonnene Wert kann
zum einen den nachsten Cluster bezeich-
nen, zum anderen das Ende der Datei, aber
auch einen reservierten oder fehlerhaften
Cluster kenntlich machen. Der Einfachheit
halber wird im vorgestellten Monitor der
Wert des FAT-Eintrags nur darauf Uber-
prift, ob er auBerhalb des Bereichs der
maglichen Clustenummern liegt. Ist er in-
nerhalb dieser Grenzen, gibt der gefundene
Wert den nachsten Cluster an, so da man

LOOP

Teil 1: Der verriickte Bootsektor
Loop 17

Teil 2: Eine gefahrliche Operation
Loop 19

Teil 3: Log. physikalischer Verwirrspiel
Loop 20

Teil 4: Sage mir, was Du hast
Loop 21

Teil 5:Jetzt wird gelesen
Loop 22

Teil 6: Arger mit A
Loop 23

ihn einfach nach d2.w laden und damit er-
neut die Routine ‘cluster’ aufrufen kann.
Liegt er auBerhalb derselben, ist das Da-
teiende erreicht, oder aber die FAT ist feh-
lerhaft.

Das Programm ‘load’ enthalt nun eine
Schleife, die fortlaufend Cluster nach Clu-
ster einliest. Das geht solange, als ‘nextc-
lu' einen Wert liefert, der einer méglichen
Clusternummer enspricht. Andernfalls
wird die Schleife abgebrochen und zuletzt
geprift, ob ein Floppyfehler aufgetreten
ist.

In einer weiteren Folge werden wir es wie-
der mit solchen Clusterketten zu tun ha-
ben. Dann, wenn Programme zum Lo-
schen und Speichern von Dateien vorge-
stellt werden. Das n&chste Mal ist es noch
nicht so weit. Denn es gibt noch ein kleines
Problem, dasbei Textfiles auftreten kann:
Umlaute und andere Sonderzeichen!

Glinter Renner
SchloBbuhlstr. 11
7206 Emmingen-Liptingen
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Klaus JanBen

DER JADOS PATCHBEREICH

Warum patchen ?

Es gibt allerdings einige
Probleme, die auch mit der
gréBten Flexibilitat nicht
automatisch gelést werden
kénnen. Ein markantes Bei-
spiel ist die Adresse der-
SOUND-Karte. Bei vielen
Rechnern wird zum Druk-
keranschluB die IOE auf
Adresse $FFFFFF48 einge-
setzt. Da sie nicht vollkommen ausdeko-
diert ist, gibt es Konflikte, wenn die
SOUND-Karte, die standardmaBig auf
Adresse $FFFFFF40 liegt, angesprochen
wird. Da dieser Konflikt nur durch Ausde-
kodierung zufriedenstellend geldst werden
kann, benutzt JADOS zur Zeit die Adresse
$FFFFFF50 fiir die SOUND-Karte.

Dies wiederum verursacht einigen Usern
Arger, da sie Programme fir die SOUND
einsetzen, die von der Adresse
SFFFFFF40 ausgehen. Die bisherigen
Versionen von JADOS benutzten an eini-
gen wenigen Stellen die SOUND-Adresse
im Programmcode. Mit Hilfe eines Diskmo-
nitors und eventuell eines Disassemblers
konnte man diese Stellen finden und dann
nach seinen Wilnschen andern. Dieser
Vorgang wird auch mit “patchen” bezeich-
net. Der Begriff stammt wie so vieles aus
der Computerei aus dem Englischen und
heiBt soviel wie “Flicken". Es soll aber nicht
verschwiegen werden, daB diese Art des
Patchens ziemlich fehleranféllig ist.

Der Patchbereich

Ab Version 3.0 von JADOS gibt es nun
einen sogenannten Patchbereich am An-
fang der Datei JADOS.SYS. In diesem
Bereich stehen einige wichtige Werte, die
nach dem Programmstart in Variablen
kopiert werden. Im weiteren Prograema-
blauf werden dann nur die Variablen be-
nutzt. Zwecks Anpassungen miissen dann
nur die Werte im Patchbereich ge&ndert
werden, ohne daB man das gesamte Pro-
gramm untersuchen muB. Dadurch wird
das Patchen wesentlich sicherer.

Zur Zeit existieren nur die Diskparameter
im Patchbereich sowie die SOUND- Adres-
se, der Textoffset beim Assembler und die
maximale GroBe der Texte, die mit dem
Grundprogrammeditor bearbeitet werden
kénnen. Wahrend man an den Diskpara-
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Das JADOS-Betriebssystem ist so aufgebaut, daB es in der
Regel auf samtlichen Konfigurationen, in denen der NDR-
Computer im 68000-Ausbau vorkommen kann, gut arbeitet.
Dies liegt daran, daB JADOS sehr flexibel ist und fast alle
Eventualititen beriicksichtigt. Wenn man ein neues Lauf-
werk an den Rechner anschlieBt oder den RAM ausbaut, muB
man z.B. CP/M68K #ndern, neu iibersetzen und binden, um
den Ausbau tiberhaupt nutzen zu kdnnen. Dies ist im JADOS
nicht nétig, da es so ungemein flexibel ist.

metern tunlichst nicht “drehen” sollte, sind
die anderen Werte fiir das Patchen “freige-
geben". Ein komfortables Werkzeug zum
Patchen ist z.B. mein Programm INSPEC.
Die Abb. 1 zeigt den Patchbereich. Er wird
eingeleitet durch den Text “PATCHBEG”
und beendet durch den Text “PAT-
CHEND". Zur Zeit gibt es funf Parameter-
tabellen fiir die Laufwerke 0: bis 4:. Jeder
Tabelle ist der Text “DSKn” vorangestellt,
wobei “n" von “0" bis “4” variiert.

Die Adresse der SOUND-Karte wird durch
den Text “SOUN" angekiindigt. Es folgt der
4-Byte-Wert FFFFFF50. Wer die SOUND
auf einer anderen Adresse betreiben will,
der muB den Wert FFFFFF50 durch
FFFFFF40 ersetzen.

Der Text “ASST" ist dem Textoffset beim
Assemblieren vorangestellt. Hier ist der
Wert 00004000 eingetragen. Dies ent-
spricht einem Offset von $4000 = 16KByte.
Da JADOS aber den Text soweit wie
méglich im Speicher verschiebt, ist der
Textoffset nicht mehr so wichtig. Der
momentan letzte zu patchende Wert be-
zieht sich auf die maximale GréBe eines
Textes, den der Grundprogrammeditor

bearbeiten kann. Dieser
Wert wird durch “EDIT” ein-
geleitet und betragt
00010000, also 64 KByte.
Ab der Version 6.0 des
Grundprogramms ist diese
Grenze unwichtig, da sie
nicht mehr existiert. Viele
User arbeiten aber noch mit
der Version 4.3, die diese
Grenze noch hat. Diejeni-
gen User, die mit einem geanderten
Grundprogramm 4.3 arbeiten, das die Edi-
torgrenze nicht mehr aufweist, missen
den Wert nach oben korrigieren.

Ausblicke

Der Patchbereich wird in Zukunft weiter
ausgebaut werden, um den Usern mehr-
M@aglichkeiten zur Anpassung und Konfi-
guration des JADOS zu bieten. Weiter ist
geplant, das Patchen noch weiter zu ver-
einfachen. Der User kann sich dann darauf
beschranken, mit einem normalen Textedi-
tor Anweisungen in eine Dateinamens
“CONFIG.SYS" einzugeben. Diese Anwei-
sungen wird der Urlader abarbeiten und
das JADOS im RAM gezielt patchen.
Denkbar waren etwa folgende Anweisun-
gen in der CONFIG.SYS:

SOUN=$FFFFFF40
EDIT=$00100000

Auch kann durch eine solche Konfigura-
tionsdatei z.B. die GroBe der Ramdisk
festgelegt werden. Die Abfrage nach der
Ramdisk im Urlader wére damit dberflis-
sig.

NDR-68K DISK-INSPEKTOR Version 1.10 (C) Copyright 1986 by Klaus Janssen
Laufwerk: 1 Spur: 4 Sektor: 1 Block: 1 Datei: JADOS.SYS
a 1 2 e T i 8 o AN R C Ry S ESA EESN 0123456788ABCDEF
pOoDOO: 55 AA 01 80 4A 41 44 4F 53 20 20 20 00 00 oo 40 Il
poop1o: 0D OO 58 S9E 01 00 00 00 00 oo 00 00 00 00 0O 0O !
000020: 55 AA 01 BO 4A 41 44 4F 53 20 20 57 0o 00 03 5A !
0oo030: 00 OO0 58 S9E 01 0D OO 00 00 0O 0o 00 00 00 00 oo |
pooo40; 60 0D 00 BE 50 41 54 43 48 42 45 47 44 53 4B 30
opoos0: OO 01 00 00 05 00 0O 00O 0O OO 0o 00 o0 0O 00 o4
OOODED; 44 53 4B 31 00 02 00 50 05 20 00 03 03 OC 02 B8O I
000070: 00 SC 00 10 44 53 4B 32 00 02 000 50 05 200 00 03 H
000080: 03 0OC 02 80 0D 9C 00 10 44 53 48 33 00 02 00 50 !
poooso: 05 20 00 03 03 O0C 02 BD OO 9Cc. 00 10 44 53 4B 34
DOODAD: 00 02 00 50 05 20 00 03 03 0ocC 02 80 DO 9Cc o0 10 !
pOODBO: 53 4F 55 4E FF FF FF 50 41 53 53 54 00 00 40 0O 0 SOUN...PASST...
ooooco: 45 44 49 54 00 01 00 00 SO 41 54 43 48 45 4E 44 M EDIT....PATCHEND
ooooDo: 61 00 57 4C 41 FA 09 98 3B 50 00 00 3B 50 00 06 ! a.WLA...)P..;P..
DODDED; 3B 50 00 OC 41 FA 09 86 2B 48 00 02 2B 48 00 08 ! +PLAL+HH.
ODODFO: 2B 48 00 OE 4D FA FF 0A DD FC 00 00 60 00 28 4E !l +H.M....(N
a 1 2 3 4 5 6 7 B [ R P e T = R il RN 0123456789ABCDEF

Bild 1: Der Patchbereich (dargestellt mit

LOOP

dem Programm INSPEC)
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Volker Stahl

CPUS8088 - MS/DOS

P C ist die Abklrzung von
Personal Computer, das ein
Rechnersystem von IBM ist.
Doch meistens meinen wir
im Zusammenhang mit
PC’s IBM kompatible Rech-
ner, so wie es auch unser NDR-PC mit der
CPUB088 ist. Die einzelnen Rechner aus
der PC-Familie werden nach ihrem Pro-
zessor bzw. nach dem Ausbau unter-
schieden:

Der IBM PC ist ein Rechner mit dem Pro-
zessor 8088 (8-Bit) oder 8086 (16-Bit) und
einem Minimalspeicher von 256 kB, sowie
einem 5,25" Diskettenlaufwerk mit 360 kB.
Der IBM PC/XT hat ebenfalls einen 8088
bzw. 8086 Prozessor, aber noch zuséitz-
lich eine Festplatte.

Der IBM PC/AT hat einen echten 16-Bit
Prozessor, den 80286, einen Minimalspei-
cher von 512 kB und ein AT-Laufwerk
(5,25" 1,2 MB).

Zuletzt gibt es dann noch den IBM PC/
AT386 mit einem 80386 Prozessor (32-
Bit!). Vor kurzer Zeit hat IBM ein neues Sy-
stem herausgebracht, mit der Bezeich-
nung IBM PS/2. Hier wird wieder im PS/2
System unter den verschiedenen 30-, 50-
60- und 80-Modell unterschieden; und
zwar in bekannter Weise nach Prozessor
und Ausbau. AuBerdem ist das PS/2 -
System mit 3,5" Diskettenlaufwerken aus-
gestattet.

Unser NDR-PC entspricht also einem
etwas besserem IBM PC oder sogar ei-
nem IBM PC/XT! Das ‘etwas besser’ dar-
um, weil unsere Prozessor-Karte mit 10
MHz getaktet ist und zu vergleichsweisen
8088 Prozessoren mit 6 oder 8 MHz we-
sentlich schneller ist. Durch das Aufstek-
ken des 8087 Coprozessors gewinnt der
NDR-PC noch an weiterer Rechenge-
schwindigkeit (reine Geldfrage!).

Im Zusammenhang mit PC's hért man
immer wieder die Begriffe MS/DOS oder
PC/DOS. Den meisten ‘Computer-Leuten’
wird wohl dieser Begriff nicht fremd sein,
ebenso wie das bei den NDR-Computer-
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Teil 2: PC-Basiswissen

In diesem Teil mdchte ich einige Unklarheiten iiber den PC
und seiner Familie beseitigen! Wer schon alles dariiber und
um die Bedeutung von MS/DOS bzw. PC/DOS Bescheid weis,
soll sich doch Bitte bis zur néchsten LOOP geduldigen, und
dann in Teil 3 weiterlesen.

Besitzern weit umstrittene Wort Betriebssy-
stem; denoch soll es Leute geben, die mit
diesen Begriffen nichts anzufangen wissen.
Sollten Sie ein solcher Mensch sein, bitte
jetzt nicht getroffen fiihlen, sondern wis-
senshungrig weiterlesen!

MS/DOS bzw. PC/DOS sind die Standard-
Betriebssysteme der PC’s (der Unterschied
zwischen MS/DOS und PC/DOS ist dieser,
daB PC/DOS im Auftrag von IBM von Micro-
soft entwickelt wurde und MS/DOS direkt
von Microsoft an kompatible Rechner ver-
kauft wird), was auch schon das Klirzel
DOS (Disk Operating System) verrét. Ein
Betriebssystem stellt die Schnittstelle zwi-
schen Benutzer und Computer her.

Also vergleichsweise wie das lhnen viel-
leicht bekannte Betriebssystem CP/M2.2
(beim Z80), CP/M68k oder JADOS (beim
68008). Nur mit dem (gravierendem) Unter-
schied, daB es fiir dieses Betriebssystem
MS/DOS wesentlich mehr und bessere An-
wenderprogramme gibt! Nur nebenbei,
gerade deshalb stieg ich auch auf die
CPU8088 um

Soviel zur Konfiguration und zum Betriebs-
system, jetzt aber etwas flr den praktischen
User. Haben Sie schon einmal versucht das
Textscrollen, z.B. beim TYPE-Befehl, anzu-
halten oder abzubrechen? - Ganz einfach:
hierzu gibt es Steuerbefehle, meistens aus
einer Tastenkombination mit der CTRL
(bzw. STRG)- Taste oder der ALT-Taste
und einem Buchstaben/Zahl.

Zum Textanhalten ist dies die Tastenkombi-
nation CTRL-S (Control-Taste zusammen
mit S-Taste dricken), und zum Abbruch
CTRL-C; CTRL-C hat die selbe Funktion
wie die BREAK-Taste.

Hat sich Ihr Rechner schon einmal ‘aufge-

héngt'? Nichts geht mehr, der Computer
nimmt kein Zeichen mehr an und gibt keins

LOOP

mehr aus, er stellt sich tot.
Meistens hilft hier nur noch
das Ausschalten, aber halt!
Das ist nicht die feine Art -
Holzhammermethode!
Dazu gibt es den Resetta-
ster. Wenn Sie keinen solchen haben,
oder dieser aber an einer unzugéanglichen

NDR PC - IBM PC

PC-Basiswissen

Teil 3: EDLIN.COM

Teil 4: CONFIG.SYS

Teil 5: AUTOEXEC.BAT

Stelle angebracht ist, dann driicken Sie
doch die Tastenkombination CTRL-ALT-
DEL, und die Floppy bootet von neuem.

Mit der PRTSC-Taste (bzw. DRUCK-Ta-
ste) kbnnen Sie eine Hardcopy lhres Text-
bildschirms machen.

Durch das Driicken der ALT-Taste zusam-
men mit einer dezimalen Zahl, kénnen Sie
das dazugehdrige ASCII-Zeichen ausge-
ben. Geben Sie z.B. ALT 65 ein (ALT-
Taste driicken, 6 und 5 eingeben, ALT-
Taste loslassen), so erscheint der Buch-
stabe A. Natlrlich ist diese Funktion zur
Darstellung von Sonder- und Grafikzei-
chen (siehe ASCII-Tabelle von Microsoft
DOS) gedacht!

In der nachsten LOOP lernen Sie in Teil 3:
EDLIN.COM den Umgang mit dem Texte-
ditor der DOS-Diskette kennen. Bis dahin
viel SpaB beim ‘Sondertasten-ausprobie-
ren’.

Volker Stahl
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Ulrich Kracker

Teil 1]

DSP zum ‘reinschnuppern’ mit dem
NDR-Computer

Wie schon an anderer Stelle
in dieser Ausgabe der
LOOP gezeigt wurde, ist die
Digitale Signalverarbeitung,
kurz DSP (DSP steht fur
Digital Signal Processing,
aber auch fur Digital Signal
Processor) genannt, ein lei-
stungsfahiges Werkzeug in
der MeR-bzw. Steuerungstechnik und
nicht zuletzt auch in der Elektroakustik.
DSP unter Echizeiteinsatz macht jedoch
leistungsfahige Hardware, vor allem in
Hinblick auf RISC-Prozessor und schnelle
Speicherbausteine erforderlich. Damit wird
DSP schnell relativ kostspielig. Trotz alle-
dem kommt jedoch der Wunsch auf, die
faszinierenden Méglichkeiten der digitalen
Signalverarbeitung mit dem NDR-Compu-
ter wenigstens in Grundzligen nachzuvoll-
ziehen.

runden.

Mit dem NDR-Rechner kein DSP még-
lich?

Wenn man einmal kurz Bilanz zieht und be-
denkt, welche DSP-speziefischen Bau-
gruppen fiir den NDR-Rechner verflgbar
sind, befindet man sich im wesentlichen
auf dem Punkt Null. Dies ist im Grunde
auch nicht weiter schlimm, wenn man sich
(oder vielmehr dem Rechner) einwenig
Zeit 1aBt und die anfallenden Signalanaly-
sen und Signalmanipulationen nicht in
Echtzeit, sondern eben ‘nachher’ erledigt.
Dabei muB man sich um die notwendigen
Algorithmen voll und ganz selbst kim-
mern, was nebenbei dusserst lehrreich ist.
Bei dieser Vorgehensweise gliedert sich
ein hypothetischer Programmablauf im
Wesentlichen in 3 Teile:

a) MeBwerte in Block einlesen
b) Manipulation der Werte im Speicher
¢) Ausgabe der Ergebnisse én Block

Obwohl im Allgemeinen eine Wissenschaft
fiir sich, ergeben sich beim ersten und
beim letzten Punkt die geringsten Proble-
me fiir den NDR-Anwender. Schon oft
wurde in der LOOP der Einsatz der AD-
und DA-Wandlerbaugruppen geschildert.
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Teil 1: Digitale Filterung

DSP ist zu einem vielbenutzten Schlagwort der modernen
Rechneranwendung geworden. In diesem Artikel soll unter
anderem untersucht werden, wie denn der NDR-Rechner die-
ser Herausforderung gegeniibersteht. Desweiteren einwenig
Grundlageninformation zur digitalen Filterung und zur Spek-
tralanalyse von Signalen. Ein ausgefihrtes Anwendungsbei-
spiel zur Fourieranalyse soll den zweiten Teil des Artikels ab-

Zu beachten ist lediglich der Einsatz der
obligatorischen Antialiasingfilter mit einer
Grenzfrequenz F, unterhalb der halben
Abtastfrequenz ‘der Wandlerbaugruppe.
Die Wartezeit zwischen 2 Abtastungen
kann fur erste Versuche (obwohl unele-
gant) mit Softwarewartezeiten ausgefllt
werden. Flr weitergehende Versuche
konnte durchaus eine Hardwaretimer-L6-
sung ins Auge gefaBt werden. Wie groB
die Anzahl der einzulesenden MeBwerte
gewahlt werden kann, hangt natdrlich in er-
ster Linie vom maximal freien Speicher-
platz ab. Aus den beiden Kriterien Abtast-
frequenz und max. Speicherplatz resultiert
dann letztendlich die gesamte Aufzeich-
nungsdauer (Sampletime). Zum Beispiel
erhalt man pro 64kByte freiem Speicher-
platz bei einer Abtastrate von 8kHz (Daten
aus der Fernsprechtechnik: Sprachsignale
von 300Hz bis 3400Hz werden mit 8kHz
abgetastet) eine Gesamtaufzeichnungs-
dauer von etwas Uber 8s.

Die Abtastrate von 8kHz kann sogar noch
von der langsamsten NDR-AD-Wandler-
karte erbracht werden, namlich von der AD
8"16.

Wie werden digitale Eingabewerte ver-
arbeitet?

Etwas grindlicher soll nun im Folgenden
auf den Punkt b) in der obigen Auflistung
eingegangen werden: Manipulation der
zuvor eingelesenen MeBwertekolonnen.
Hierfiir werden in der Regel zwei unter-
schiedliche Verfahren eingesetzt: Einmal
die digitale Filterung als direktes Verfahren
auf der einen Seite und die Fouriertransfor-
mation als quasi indirektes Verfahren. Die
Bezeichnungen direkt und indirekt wurden
hier vom Autor eingefiihrt, um zu verdeut-
lichen, daB die Filterung eine Methode aus-

LOOP

schliesslich im Zeitbereich
ist, wogegen die Transfor-
mation den Ubergang in den
Frequenzbereich, die Mani-
pulation der Spektrallinien
und schliesslich die Riick-
transformation in den Zeit-
bereich beinhaltet. Doch
zunachst einmal langsam

und der Reihe nach:

Grundlagen der digitalen Filterung

Zuerst wollen wir die digitale Filterung be-
leuchten. Bei der Erlauterung dieser Filter
wird im Allgemeinen von der analogen
Technik ausgegeangen, so auch hier:
Betrachten wir einen analogen, aktiven
Integrator, wie er in Abb. 1a dargestellt ist.

C

R1
Uein
B

Abb. 1a: Aktiver Integrator

Uous

Die Funktionsweise liegt klar auf der Hand:
Die am Eingang der Schaltung anliegende
Spannung wird fortlaufend aufsummiert,
das heiBt positive Eingangsspannungen
erhdhen die Ausgangsspannung, negative
Eingangsspannungen reduzieren die aus-
gegebene Spannung wieder. Ist die Ein-
gangsspannung gerade auf Null Volt ange-
langt, bleibt die Ausgangsspannung auf
dem Niveau stehen, das sie zuvor erreicht
hatte. Es erscheint offensichtlich, daB die
Funktion in einfachster Weise von einem
digitalen Akkumulator simmuliert werden
kann: einfach alle eingehenden Zahlen
aufaddieren. Man erkennt aber auch, daB
es hierbei schnell zu einem Uberlauf des
Akkumulators kommen kann, wenn nam-
lich die Ausgewogenheit der Eingangsda-
ten nicht stimmt. In so einem Fall wird auch
das analoge Pendant durch die Versor-
gungsspannung begrenzt.
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Wie kénnen wir das bisher Erarbeitete ver-
wenden? Ein Integrator ist schlieBlich noch
kein Filter im eigentlichen Sinn! Durch Hin-
zunahme eines ohmschen Widerstandes
R2 parallel zum Kondensator C wird dar-
aus sehr wohl ein Tiefpassfilter, auch Mit-
telwertbildner genannt, wie in Abb. 1b
gezeigt.

Es ist hier ein Filter erster Ordnung ent-
standen, da nur ein Energiespeicher ent-

halten ist. Welche Funktion erflillt dieser .

Widerstand R2? Er dient sozusagen zur
Verringerung des Leckstromwiderstandes
von C und entladt den Integrationskonden-
sator C proportional zur momentanen
Spannung an den Platten des Kondensa-
tors. Die Spannung am Kondensator ist
jedoch exakt gleich der Ausgangsspan-
nung der Filterschaltung, da der invertie-
rende Eingang des Operationsverstérkers
eine virtuelle Masse darstellt (der OP ver-
sucht mit allen Mitteln, die ihm zur Verf(-
gung stehen die Spannung an beiden Ein-
gangsklemmen auf gleiches Potential zu
bringen, wobei hier der nichtinvertierende
Eingang fest mit Masse verbunden ist). Die
Richtung des Stromes durch den Wider-
stand R2 ist stets so, daB C entladen wird.

Abb. 1b: Aktiver Mittelwertbildner

Sie ahnen schon, worauf dieser Vergleich
hinfuhren soll: Die entladende Wirkung von
R2 kann auf digitaler Ebene durch Subtrak-
tion eines proportionalen Anteils vom au-
genblicklichen Akkumulatorstand simmu-
liert werden. Wie groB dieser prozentuale
Anteil ist, der vom Akkumulatorinhalt abge-
zogen werden muB, 4Bt einfach berech-
nen:

Durch den Entladeeffekt von R2 hat die
Spannung Uber C das Bestreben nach
einer e-Funktion abzunehmen:

| U, = U, "exp(-t/(R2°C)) (1)

Hierbei ist t die laufende Zeit, U, die Kon-
densatorspannung zum Startzeitpunkt der
Betrachtung und R2*C die sogenannte
Zeitkonstante des Tiefpasses. Zum Uber-
gang vom zeitkontinuierlichen Bereich in
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den zeitdiskreten Bereich (von analog
nach digital) ist es besser, obige Formel
etwas umzuformen:

Aus der laufenden Zeit t wird die Zeit T, die _

nun nur noch in Schritten der Abtastinter-
valle hochgezahlt wird und R2*C wird aus-
gedrickt durch die Grenzfrequenz f des
gewlnschten Filters: R2'C = 1/(2* B
Damit ergibt sich fiir die Kondensatorspan-
nung

U,=U, " exp(-2°1F,"T), (2a) ‘

bwz. mit der Abtastfrequenz F,=1/T des
AD-Wandlers:

U, = U, “ exp(-2"°F /F,). (2b)

Daraus kann man jetzt den geeigneten
Prozentsatz K ermitteln, dernach jeder Ab-
tastperiode vom digitalen Akkumulator
abgezogen werden muB:

(3) ‘

i K=1-exp(-2'f°F /F,).

Nebenbei bemerkt, jetzt sind keine absolu-
ten Frequenzen mehr maBgebend, son-
dern lediglich das Verhéltinss von der
Grenzfreuenz f, des Filters zur Abtastfre-
quenz F,! Die mathematisch korrekte For-
mulierung des Filters wiirde nun folgender-
maBen aussehen:

x(i+1) = (i) - K*x(i) + y(i+1) i=1..N  (4) ‘

Der Vektor x nimmt alle Ausgabewerte auf
und Vektor y beinhaltet die angesammmel-
ten Eingabewerte der Anzahl N. Jetzt sind
wir unserem digitalen Filter 1. Ordung
schon recht nahe, wenn man aber ein
kurzes Demoprogramm in BASIC o.4.
schreiben wiirde, kdme eine unerwiinsch-
te Gleichanteilverstarkung in der Aus-
gangszahlenfolge zutage. Es wiirde sich
herausstellen, daB dieser Effekt abhangig
vom ‘Leckstromfaktor’ K ist (kleine Ks brin-
gen eine hohe Gleichanteilverstérkung,
groBe Ks dagegen weniger).

Um dieser Erscheinung entgegenzuwir-
ken, kénnen die eintreffenden Abtastwerte
mit dem Faktor K selbst korrigiert werden.
Gl.4 nimmt damit folgende Form an:

: -
| x(i+1) = x(i+1) - K5(x(0) + y(i+1) )

(5)

LOOP

Ein Basicprogrammsegment, das eine
solche Tiefpassfilterung durchfiihrt,
kdnnte etwa so aussehen:

| 100  FOR I=1 TON-1
110 AKKU(I+1) = AKKU(I) - K * (AKKU(l) + |
EINGABE(l))

Von mathematischen Gleichungen weg
zum Blockschaltbild

An dieser Stelle sind wir nun schon soweit,
die erarbeitete Gleichung fiir ein digitales
Tiefpassfilter in die allseits bekannte
Blochschaltbildform zu (bertragen. In der
Gleichung(5) kommen zwei Additionen
und eine Multiplikation vor. Desweiteren
finden wir hier die Zwischenspeicherung
des Ausgangswertes x(i) vor. Fiir diese
drei mathematischen Operationen (in der
Mathematik nennt man das Zwischenspei-
chern auch ein ‘Verschieben auf der Zeit-
achse’) existieren die folgenden Symbole:

,]

Sivid o faee | rmJ_,(:F').'.‘ﬂeae‘_, — 2!
e

‘ Tuvand?

Addier =tufe W tiplik tion

Abb. 2: Ma!ﬁ. Rechenvorschriften in
Bildsprache ausgedriickt

Damit kann man jetzt ein Ubersichtsbild
zusammenbauen, aus dem der Vorgang
der Filterung mit einem Blick erfassbar
wird:

Aigate

| Ties T, L

1
1

|

Abb. 3: Eine mogliche Darstellung ei-
nes Tiefpasses 1. Ord.

Zur Erlauterung des Blockschaltbildes fol-
gende Bemerkung: Die Gleichung(5) fir
das Tiefpassfilter wird quasi von hinten her
aufgearbeitet. Innerhalb des Klammeraus-
druckes wird der alte Z&hlerstand mit dem
neuen Eingabewert addiert, dies wird im
Blockschaltbild durch das Zurlickfiihren
des alten Ausgabewertes auf den Addi-
tionspunkt am Eingang verdeutlicht. Die
entstandene Summe der beiden wird
nachfolgend mit dem Faktor (-K) multipli-
ziert und in ejnen weiteren Additionspunkt
eingespeist. Dort wird nocheinmal der alte
Zéhlerstand von hinten heriibergeleitet
und eine weitere Summe gebildet.

23/29



[ Grundlagen

=

Dieses Zwischenergebnigwird jetztin den
Verzdgerungskasten hineingefuhrt und
steht somit auch gleich wieder am Aus-
gang dieses Kastens an.

Jetzt kann der ermittelte Wert am Ausgang
des Blockschaltbildes als neuer Ausgabe-
wert abgenommen werden. Wenn sich
wegen eines nachfolgenden Eingabewer-
tes ein weiterer Tiefpassfilterdurchlauf
anschliesst, fallt dem eben so mihevoll
errechneten und zwischengespeicherten
Ausgabewert die Rolle des ‘alten Ausgabe-
wertes’ zu. So kurzlebig ist unsere Zeit nun
einmal!

Abb. 4 zeigt das Ergebnis eines Demopro-
grammes zum Tiefpaffilter, das exakt die
oben aufgefiihrten Programmzeilen ent-
hielt. Bei der Ermittlung des Leckstromfak-
tors K wurde entsprechend der Gleichung
(3) ein Verhaltnis von F_ /F,=1/20 festge-
legt, um K=0.268 zu erhalten. Die Ergeb-
nisse kénnen folgendermaBen interpretiert
werden:

Die Grenzfrquenz liegt 1/20 unterhalb der
Abtastfrequenz des AD-Wandlers. Zur
Verdeutlichung ein Zahlenbeispiel:

Wenn der AD-Wandler mit einer Frequenz
von 8kHz abgetastet hatte, lage die Grenz-
frequenz bei 8kHz/20=400Hz. Die erste Si-
nusschwingung erstreckt iber 100 Abtast-
zeiten, was einer Frequenz von 8kHz/
100=80Hz entspache. Aus diesem Grund
erscheint diese Sinusschwingung nahezu
ungedampft am Filterausgang. Im Ver-
gleich dazu haben die anschliessenden
vier Schwingungen eine Periodendauer
von nur 20 Abtastzeiten, gleichbedeutend
mit einer Signalfrequenz, die gleich der
Grenzfrequenz des Filters ist. Entspre-
chend der Theorie miissen Signale, die
eine solche Frequenz aufweisen, um das
0.707-fache gedampft das Filter verlas-
sen. Dieser Faktor kann Naherungsweise
auch in der Abb. 4 gemessen werden.
Der resultierende Signalverlauf kdnnte
ebenso durch Abtastung des Ausganges
eines hypothetischen analogen Tiefpass-
filters realisiert werden, wobei die Abtast-
frequenz das 20-fache der Grenzfrequenz
des Tiefpassfilters betragen miBte.
Oben die Eingabewerte, unten die Ausga-
bewerte desFilters.

Vom Filter 1.0rdnung zu komplexeren
Gebilden

Neu

mc-modular -AT

25 Mhz AT 386 'er
aufriistbar bis maximal SMB on Board ( SIP-Module) |

Abb. 4: Ergebnis einer digitalen Tief-
passfilterung.

Um komplexere Filter zu realisieren, muB
man nur dafir sorgen, daB ein einmal
errechneter Ausgangswert nicht so schnell
an Aktualitat verliert. Will sagen, man muf
die Ausgangswerte langer, bzw. 6fter zZwi-
schenspeichern, damit sie mit Gewich-
tungsfaktoren versehen noch mehrere
nachfolgende Ausgangswertegeneratio-
nen beeinflussen koénnen. In der Bloch-
schaltbild-Darstellung kénnte dies so aus-
sehen:

Abb. 5: Komplexere Filter auf der Basis
des Tiefpasses 1. Ordnung

Der PferdefuB bei der Angelegenheit ist
der, daB mit zunehmendem Umfang des
Filters natiirlich auch die Anzahl der Zwi-
schenspeicher und vor allem die Anzahl
der Multiplikationen anwéchst.

Auf eine Besonderheit dieser Filteranord-
nung sei noch hingewiesen: Angenommen
auf den Eingang des Filters gelangt einmal
ein Ausreisser in Form eines besonders

hohen Zahlenwertes (Nadelimpuls), so |

sind dessen Auswirkungen auch noch
nach vielen Generationen von nachfolgen-

den Ausgangswerten zu splren. Theore-
tisch zieht ein solches Geschehnis auf-
grund der geschlossenen Kreisstruktur
des Filters unendlich lange seine Spuren
hinter sich her. Deshalb nennt man diesen
und #hnliche Filteraufbauten auch Infinte
Impuls Response Filter, kurz IR, was
soviel bedeutet, wie unendlich langes Ant-
worten auf ein Impulsereignis.

IIR und FIR (Finite Impuls Response als
Gegensatz dazu) sind zu stehenden Be-
griffen in der digitalen Filtertechnik gewor-
den.

Hoch- und Bandpass, éhnlich aufge-
baut wie der Tiefpass

Bisher haben sich alle Erkl&arungen nur um
das Tiefpassfilter gedreht, wie sieht es
aber mit den (ibrigen Filterarten wie Hoch-
pass, Bandpass und so weiter aus?

Es ware wohl etwas langatmig, die obigen
Ausfiihrungen &hnlichen Herleitungen zu
wiederholen, aber als Gedankenanreiz die
Ansétze zum Hochpass:

Ein solches Filter wirkt im Gegensatz zum
Integrator als Differenzierer. In der Digital-
technik werden Differenzen durch Sub-
traktion gebildet. Angewandt auf die Filter-
praxis bedeutet dies, daB die Unterschiede
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Ein-
gangswerten mit Gewichtungsfaktoren
versehen und ausgegeben, bzw. flir spate-
re Zwecke zwischengespeichert werden
mussen.

Ein Bandpass wird grundsatzlich durch die
Hintereinanderschaltung von Tiefpassfilter
und Hochpassfilter mit jeweils geeigneten
Grenzfrequenzen erreicht.

Mit diesem Einstieg in die DSP sollte es
nun durchaus méglich sein, ein entspre-
chendes Programm zu entwerfen. Bei
Einsatz von Assemblerroutinen wird am
besten mit Fixkomma-Arithmetik gearbei-
tet, da die Filterkoeffizienten immer kleiner
als 1 sind.

Im zweiten Teil des Artikels soll die Zerle-
gung der Signale in deren Frequenzanteile
naher beleuchtet werden.

Literatur: W
-Hal Chamberlin: Musical applica- ‘
tions of microprocessors, Hayden

Book Company INC, New Jersey ‘

Neue AT-CPU-Karte: hn1 2.648.- ( Ohne RAM) 1MB RAM DM 59, (SIP) 2
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Stefan Oroz

Welche Hardware ist
beim NDR-PC verfiigbar ?

Mit 10 Pfennig Materialko-
sten und einem Lé&tkolben
kann man das Problem 16-
sen. Doch dazu spater beim
TIP. Es ist sehr hilfreich die
Systemkonfiguration soft-
waremaBig zu ermitteln,
damit samtliche Méglichkeiten, die beim
eigenen PC vorhanden sind richtig ausge-
schopft werden kdnnen. Nach dem Ein-
schalten oder Reset des PC's wird die Sy-
stemkonfiguration automatisch ermittelt,
jedoch nicht gleich am Bildschirm sichtbar
gemacht.

Wenn man feststellen will, welche Hard-
ware und Ram-SpeichergréBe vorhanden
ist, kann man dies mit Hilfe von Interrupt
11H (siehe Bild 1) und 12H (siehe Bild 2)
erreichen.

(14 1)

Interrupe 11h:
Riickgnbewerte

Fonfiguration festatellen
AX-Ronfigurationsbyte

Diene DOS-Funktion ermittelt die Hitbelegung der
Systepkonfiguration,
Biew Belegung
1, wenn in Systes Diskettenloufwerk vertfighar iat
Feine Bedeutung lin manchen Syntemen 1=8087 warhanden)
a Speicherbank-Grige in Kbyte
00 = 16 ®B, 10 = )3 KB, 01 =
.8 Hildachirsmodus bein Booten
10 = 40+35, 01 = §0+35 (Color), 11 = BO+35 [Wapo
7 Anzabil der Diskettenlaufwerke wann Bit 0 = 1 ist
00 =1, 10 = 3, 01 = 3, 11 = 4 Laufwarks
Keine Bedautung
Anzahl der swriellen Schnittstellen
100 = 1, 010 = 3, 001 = I serielle Schnittstelien
13 1, wenn Spleladapter angeschiossen
Feine Bedeutung
Anzahl der Druckerschnittstellen {1-1)
10'= 1, 01 = 3, 11 = J Druckerschaittstallan

4N KB ;11 = 63 KB

B om e mes

9,10,11

14
14,18

Erklarung zu Bild 1:

Um die Konfiguration der Bitbelegung zu
ermitteln, muB man die ROM-BIOS-
FUNKTION (Interrupt 11 H) aufrufen. Das
Ergebnis wird dem AX-Register in hexa-
dezimal Ubergeben, z.B. 427D H, dies
muB in bindr umgewandelt werden = z.B.
1011 1110 0100 0010 B, damit man nach
der (in Bild 1 zu sehenden) Tabelle fest-
stellen kann, welche Hardware vorhanden
ist. Diese Umwandlung (von hexadezimal
in bin&r) wird im Programm ab dem Label
DUALWERT bis Label WEITER1 ausge-
flhrt. Gleichzeitig wird dies am Bildschirm
ausgegeben. Jedes einzelne Bit, also Bit 0
bis 15 wird auch gleichzeitig im CONFIG
zwischengespeichert, weil die einzelnen
BIT noch fiir die Auswertung gebraucht
werden.

Erkldrung zu Bild 2:

Beim Aufruf von Interrupt 12H wird die
SpeichergréBe in hexadezimal dem AX-
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Das Programm NDRCHECK habe ich eigentlich deshalb ge-
schrieben, weil ich mit dem Drucker Schwierigkeiten hatte,
mal druckte er und mal nicht, bis ich drauf kam, daB der
Drucker an der IOE-Karte angeschlossen sein muB, bevor
man den PC einschaltet, sonst findet das Betriebssystem die
Druckerkarte (IOE-Karte) nicht.

Register Ubergeben, dies muB dann in dezi-
mal umgewandelt werden. Die Procedur

iBild 23

Interrupt 13h:  Speichergrifs acaltteln
te AX = fpel &

Diese DOS-Fupktion ermittelt die Speichergrife des Systess in
Khyte

HEX_AUS aus dem Programm (ibernimmt
die Umwandlung und gibt dies am Bild-
schirm aus. Es kann nur ein Gesamt-Ram-
Speicher von 640 KB ermittelt werden (liber
Interrupt 12H). Wenn man den Erweite-
rungsspeicher ermitteln will, kann man dies
wie folgt: AH-Register mit 88H laden und
INTERRUPT 15H aufrufen. Dies ist nur
beim AT sinnvoll. Denn wenn kein Erweite-
rungsspeicher vorhanden ist, zeigt das AX-
Register den Wert 0 an. Bei einem PC
jedoch wird ein Wert angezeigt, z. B. (8000
h) 32781 KB, auch wenn keine Erweiterung
vorhanden ist. Anhand der 3. Abbildung ist
zu sehen, wie das Programm NDRCHECK
aussieht und wie es zu starten ist.

iBild 3)

AW INDRCHECE {ex

AYSTENRONFIGURNTION

Hitbelegung der Frifbytes: 1011 1110 0100 0010
kmin Coprozesnor (HOB7| vorhanden

€4 KB hat sine Speicherbank in Hauptapeicher
640 KB Casanmt EAM-Speicher verhanden
Bildschiramodus: 20 * 25 Monochromkarte

3 Floppy-Lautwerk vorhanden

1 Serielle Schnittstells varhanden

koin Spielndapter vorbanden

1 Orucker Schnittstelle vorhanden

Az

Folgende Hardware ist bei mir vorhan-
den:

Speicher: 2 * RAM64/256 und 2 *
ROAG4

Bildschirmkarte : GDP64

Serielle Karte :  SER

Druckerkarte : IOE Druckeranschluss
nach IOE Handbuch

Floppy: Flo2 und zwei Laufwerke
1 MB mit 80 Spuren

Hinweis:

Wenn der NDR-PC mit der FLO (2 oder 3)
betrieben wird und nur ein Diskettenlauf-

LOOP

werk vorhanden ist, zeigt
das Programm trotzdem ein
2. Laufwerk an.Der Fehler
ist nicht auf das Programm
zurlickzuflhren, sondern
auf die FLO. Das Programm
wurde auf anderen PC's
und AT's getestet und lief fehlerfrei.

Hinweise zum Listing:

Unter der Rubrik ADR stehen die
Hex-Adressen. Unter Hex-Code ste-
hen die Maschinenbefehle (bei De-
bug-Eingabe, direkte Ubernahme
maglich). Unter Assembler steht das
Assembler-Listing.Ganz rechts (un-
ten) nach dem Strichpunkt (;) steht
der jeweilige Kommentar.

Hinweise zum Listing bzw. Pro-

gramm:

Byte Reservierung:

FLAG 1 reserviertes Byte
fir die Procedur

HEX_AUS

CONFIG 16 reservierte Bytes
fur die Bitbelegung
(Auswertung)

Proceduren:

NEUE ZEILE  machteinen Zeilen-

vorschub

ZEICHEN_LEER gibt ein Leerzei-
chenam Bildschirm
aus

ZAHL _AUS gibt eine Zahl am
Bildschirm aus

TEXT_AUS gibt einen Text am
Bildschirm aus

HEX AUS wandelt die Hex-
zahl

FRAGE Abfrageroutine ob

DL-Registerden
Wert 1 hat, wenn
nein, dannden
Text “Kein" ausge
ben

AB den Label MARKE bis CODE wird die
im CONFIG gespeicherte Konfiguration
ausgewertet und ausgegeben (mit ent-
sprechendem Text). Das Programm (vor-
liegendes Listing) I&Bt sich mit einem Pu-
blic Domain Assembler (wie z. B. A8S6,
sofern Sie einen besitzen) Ubersetzen. Bei
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CPU 8088

-

ginigen anderen Assemblern mufB nach
dem Procedur-Namen der Doppelpunkt
weggelassen werden.

PROC
MOV AH,02
u.s.w. (siehe Listing)

z.B..ZAHL_AUS

ZAHL AUSENDP

Wenn man keinen Assembler hat, kann
man das Programm mit den Debug einge-
ben. Was im nachfolgenden Beispiel mit
(CR) steht, bedeutet: CR- oder ENTER
Taste driicken.

Dieses Programm kann man beliebig er-
weitern:

z.B.:

- Aktuelle Bilschirm-Seite

- Information {iber das aktuelle Laufwerk
holen

z. B. Ai\>debug (CR)
-e100 (CR)
1082:010075.€966.dd 03.01 u.s.w.
(CR)
-rcX (CR)
CX 0000
:30c (CR)
-Nndrcheck.com  (CR)
-W (CR)
-q (CR)

(Debug starten)

(Eingabe ab Adresse 100H )

(Neuen HexCode eingeben und Leerzei-
chentaste driicken, NICHT CR drilcken.)
(Eingabe beenden)

(CX-Register)

(alter CX-Register wert)
(Programmlange in Byte eingeben)
(Name der Datei)

(write auf Diskette schreiben)

(Quit Debug verlassen)

- Freie Speicherkapazitat auf der Diskette
ermitteln

- DOS-Versions-Nummer ermitteln.
Welcher Computertyp (PC, XT, AT) vor-
handen ist.
u.s.w. naheres siehe [1]

Tip:

Jetzt kommt die 10-Pfennig-Lésung:
Wenn man die Busyleitung Pin 11 (CENT
siehe IOE Handbuch) auf der IOE-Karte

mit 1 KOhm Widerstand (kostet ca. 0,10
DM) gegen Masse verbindet dann findet
das Betriesbssystem die |OE-Karte, wie
bei einer PC- Druckerkarte, auch wenn
kein Drucker angeschlossen ist. Anson-
sten wiirde der NDR-PC keine Druckerkar-
te finden.) Ich selbst arbeite schon seit ca.
2 Monaten mit dieser Anderung und habe
keinerlei Probleme.

Literatur: [1] mc-PC/XT/AT-Referenzliste

i s ek 0241 44 72 75 63 6B 65 T2 B0 T8 'Drucker Schnittstelle vorhanden’, 'S’
1% Program NORCHET ermit & SYSTEMKOWFIGURA 20 53 63 68 6E 69 T
Hod mmmmwdtninemlummtuﬁwm " 74 71 74 B BC 6C 65
%, Srebin frum 01.04.1569 s 20 76 6F T2 66 61 6E
it Lidwigatr. 3 £4 65 6E 24
i+ 901 Stettenhofen (bei Augsburg) . 6l 6 65 68 6 2 G0 Rt g1
; 0266 00 fAz D81 DP(D)
0267 00 00 DD 00 00 00 00 ONFIG 8 16 DUP(00)
ADR: HexCode: Assemhler: ; Fomentar 00 00 00 00 00 00 00 .
00 00 :
o027 MELE ZEILE: PROC :!.eilevwnchub{(hn—jm
0000 e SERMENT o 52 PUSH X : M-reg. auf stack retten
ASSUME CS:C008, [S:00E 0718 B4 02 wN AB,02 : lade Zeichenausgabe ins M-reg.
b f B 10K # Frograia Start, Mresse. 1K 07T BA 0AGD YOV I, ODOMS : lade Mi-reg. mit CR wd IF
0100 E9 IOl START: JHF MRRFE ; Springe mm Hautprogram 0 oo ™ o ! JoS-hufruf austihren
; - 027F 86 F2 XCHG T, 0L + vertausche Di-reg. mit Dlrreg.
0103 53 20 59 20 53 20 51 TET B SYSTENKONFIGURATION,'S e e it auarlbin
20 45 20 4D 20 4B 20 0283 5h HP I : Stack ins IR-reg.
4F 2048 20 4 20 & s RET + zuriick ins Hauptprogram
20 47 20 55 20 52 20 o i i e i
41 20 54 20 49 20 4F - :
0 & 24 : ; i
0129 42 69 74 62 65 6C 65 FYUEF_BVTE 18 'Bitbelequng der Prifivtes:',"s’ & PRI IR N ';‘;f::""“mmm e
67 75 6E 67 20 64 65 026 B4 02 MO N02 : lade Zaichenausgabe ins Ai-reg.
%ﬂ:‘;;g?‘:ﬁ“ 0268 B2 20 MOV 0L, 20H * lade leerzeichen ' ' ins Drreg.
7 DO
0144 43 6F 70 T2 6F TA €5 87 18 ‘Coprogessor (8087} vorhanden’,'S' e an it I_mmm“‘f;_‘:wml‘“"
:gggﬁg:%g 0D T3 T * zurick irs Hauptprogram
02 [(CHEN, Bae H
72 68 6L 6 64 65 6E T, LEER :
e ; . : : 0288 M AS: PROC ; Zahl ausgeben
6 ‘g“ggg"m ¥B_BANK 16 'K hat eine Speicherbuk in Bauptspeicter,'S 028E B4 02 y o7 28,02 : lade Zeichenausgabe ins Mi-reg
25235””5532‘; 020 B0 CZ 30 ADD IL, 306 : pddiere 4 om TLrteg
61 6E 68 20 69 60 20 o o4 s ; m“m‘“’“
48 6175707473 10 = 0 7tk dna TMptcogm
65 69 63 68 65 72 24 - j
0188 4B 42 20 47 65 T3 6L (BN 18 'FB Gesamt MAM-Speicher vorhanden','S' X :
G074 2082 &1 0.2 pome S R o  lade Stringausgabe ins N
51 70 65 £9 63 68 65 oo B st e
;ﬁa;@gzj“ 079% BB EWY CALIL ZETCHEN L&, : Leer Zeichemausgeben ' *
olnc 42 69 6C B4 73 61 6B IO 1B 'Bildschirmedus:','§' ot i i # murlick dns Humtprogram
§9 72 €D 6D 6F 64 T5 ;
724 i
— 029E WX AIS: PR ;
mgimnmnﬁ WS 0 8 40+ 35 S 029E CF 06 6602 00 OV FLAG,0 : FLAG auf Will setzen
: A3 B9 1077 WOV %, 10000 : Lade CX mit Zhler
mgﬁ'g%zg:i oUS 80.C I8 B0 * 25 Farbiarte', '$ 026 BA 0000 O IO ;ﬁmmmtm
0z LOCFL: ; Dbivi
T2 7465 U p X
o6 3 30 20 ZA 20 32 35 YCOUS_B0_ T8 180 » 25 Momochremarte,'S' o R e }E{‘;’“mm“
gggggg;i‘: 0C B0 IE 6602 00 aF A0 : FLAG = Ml ?
5 24 ozl TS 04 BE LO0FZ : Gesetzt, darn weiter
: - 03 3 00 oF &L,0  Ist es eine ML
omz:ggﬁgg nZ 8 'Flopsy-Laufwerk vorhanden', 'S ot o e i
0287 10082 ;
Z:;‘;g:““ 0287 ©6 06 602 0L O FLAG,L : FLAG setzen
N : — 0ZBC BA DO W L, AL : husgabe des Ergebnisses
m:ggggg:g SR 18 ‘Serielle Schnittstelle varhanden’,'S e o e T amtan
78 74 T3 14 65 6C 6 021 88 <l jfos 2t H MW A 3 Zhler durch ln{?.umﬂm
Ll 0203 BA D000 W I, 0 } Loache hobervertige EAlfte
B 0205 B9 0A0O W 10 : ladeCX-reg. mit 10
i 09 FTFL IV & :
s ;ggig;gggg‘; Sm 18 Sisldipter wataden',S 0B 8B CB WV X, A : lade Ki-reg. ins OC-req.
&F T2 68 61 GE 64 &5 0z 58 FOP AX s stack ins R¥-reg.
% it 02E B3 FY 00 oF o0 : Cloreg. = Wull ?
oml 75 D6 T LOOPL : Wein noch ein weiteres Mal
om3 o3 RET : aurlck ins Hauptprograsm
o4 XS B ;
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mc-modular-AT / Kleinanzeigen

024 " 4 0360 BA 4F 05
0204 80 FA 01 s e ; b
ofF IL,01 i Drreg. =17
oA K ; wern gleich dann OF 0371 02 4F 04
na BER MV IN,CFFSET KEDV + lade IX nit KEIN adrease 0374 a8
Rl CALL TEXT_AJS ¢ Textausgeben 0376 74 0C
it O = : 038 BA ce0L
oo FET ¢ zurick ins Hauptprogram 0378 FE CO
e FRAGE e : 0370 3 c8
oz H 03TF 74 03
MARKE: ; Hauptprogram 03EL BA DEOL
e B e MN EX,CFFSET CONFIG  ; lade BX mit CONFIG adresse 0384 @
e B a0 MOV I, CFFSET TEXT ; lade I mit TEXT adresse 0384 E8 OFFF
s, B8 JIeE CALL TEXT_ IS  Textausgeben 037 B8 EFE
Uz, . By CALL NEE_JETLE ? Zeile worschub { Cirrisge Ratird ) 038h 8A 17
i Rt CALL NEUE, ZELLE : Zeile vorschub { Carriage Return ) 03c 80 FA 01
oz TUMLWERT: ' LT
oiE, B a0 MOV [, OFPSET FRUEF BYVTE ; lade I mit Prif Byteadresse 0391 8 57 07
Dl 28 A0y CALL TEXT_MIS ' 0394 DO c2
i ™ L ; System Confiquration einlesen 03% 02 57 06
hoadli MY I AK : lade AX-reg. ins Mi-reg. 0399 B0 00
nd e WH O, 000108 ¢ Schlei fenzachler mit 10 H laden 0398 B9 0300
dare LG L XL ; M-reg. 1 bit nach links schisben 035 FLOFFY_LO0P:
narE VEITER: : 0ME AT
33’; g’éa R IX,1 i Mi-reg. 1 bit nach rechts schie 030 74 04
PUSH I i Mi-reg. auf stack retten 03A2 FE 0O
S0 & koL MD 18,01 ; Drreg. Undverknipfen mit 01 03 E2 PR
ocalila Bl WV EYTE PTR (B}, : Dirreg. inbalt in BX adresse speichern 06 FLOFFY:
et B PEE+1 036 80 C2 0L
e el CALL ZAHL M5 21 ageen 0389 FLOPPY_JUIS:
gm PP LK ; Stack ins IX-reg. 03R9 ES ENE
108 FE CS plisi ! Gireg. + 1 03AC EY DEFE
g3, 201008 oF .04 : vergleiche CH-reg. mit 4 O3AF BA EFOL
g;}_g ;:EI'.I’ JMZL  WETTERL ; wenn nicht gleich dann Weiterl 0382 E3 EIFE
PUSH I : Di-reg. auf stack retten 0385 ES BFFE
0483, 38 Ervp. CALL ZETCHEN_LEFR i Leer Zeichenausgeben * ' 03BE 2R 5709
${§ n;w Mo CH,0 + Lade CH-reg. mit mill 0388 DO C2
PP N ; Stack ins DX-reg. O3ED 02 57 0&
0319 i i 030 D0 C2
e 100P VEITER ¢ venn nicht CX = Ml dann Weite 0%z 02 57 8
i 6702 (ALL NEUE ZETLE ; Zeile vorschub [ Carriage Retwrn ) 035 B9 0300
ﬁ;‘ :5-, MOV EX,OFFSET CONFIG  : lade BX mit OONFIG adresse naca SER_L008:
oy MW L, BYTE PR [EX+1] : Confighl inhalt ins Dl-reg. 03CE 80 FA 01
Sy S AE Al : 0icE 74 04
et = o MOV DN, CEFSET COP 87  ; lade DX mit COP 87 adresse 030 DO CA
=P o CALL TEET_MIS 7 Textausgeben 0)F E2FT
03D E8 4TFF 4 i ey ) P
0330 8A 57 02 CALL NEME 7 ; Zeile vorschub | Carriage Return } | AllS:
0331 B2 MOV DL BYTE PIR [BX+2]  ; Configé2 inhalt ins Dl-reg. ol EA D
0335 02 57 03 B BL,1 7 Drreg. 1 bit nach links schishen 0303 E3 BAFE
= ADD DL, BYTE PTR [BX+3] ; Addiere Configt) inhalt ins Di-reg. 03D E3 ACFE
0338 BO CZ OL .o e
A DL, ; Mddiere 1 nm Dlrreg. dazu
I o We XA + IX Léschen 0IC ES BTFE
33? ﬂg HN AL,16 ; lade Alreg. mit 10H OI0F EB 95FE
0M1 B8 SAFF HA DL ; Multipliziere Al-reg, mit Dl-reg. O3EZ EA 57 OC
044 B IET CALL HEX_MIS ; Sederimalzahlausgeben 0JE5 E3 BCFE
0347 BA G101 CALL ZETCHEN LESR : leer Zeichenausgeben ' 033 BA ZADZ
MOV DX, OFFSET KB_BANK lade X mit ¥B_BANK adresse O3EB E3 ASFE
el CALL TEXT_MUS : Taxt ausgeben 0IEE B9 86FE
oo I ; 2ed i 0iF1 8 57 0F
0350 CALL NEUE_ZETLE ; Zedle vorschub | Carriage Return )
o vt 12 ; Ram speicher einlesen (2.B. 640 KB} 03IF4 Do C2
e Bewm CALL HEX_S + Sedezinalzalausgeben 036 02 57 0E
Adnh |z XY (ALl ZETOEN LR 4 foer: Zelcbeagehan " ! 039 BB 3FE
it MOV IN,CFFSET KB REM  ; lade DX mit KB_PAM adresse 03FC EH BEFE
O T CALL TEXT_MIS + Textausgeben OIFF BA 4102
gﬁf SEE CALL NEUE_ZETLE : Zeile vorschub ( Carriage Return } 0402 E3 91FE
0364 B8 ZFF WM I, CEFSET BILD ; lade DX mit BILD adresse 0405 3 GFFE
0367 BA BDOL CALL TEXT_AUS 7 Text ausgeben 0408 B4 4
036 BO 01 M DX,CFFSET MODUS 40 ; lade IX nit MODUS 40 adresse 040A D21
MV AL,OL ; lade Mrreg. mit 1 0400 ConE
END STRRT

MV (L,BYTE PTR [BX+5] ; Config + 5 inhalt ins Dirreg.
L 0O,1 i Crreg. 1 bit nach links schieben
AME L BYTE PTR [BX+d] ; Addiere Confighd inhalt ins Dl-reg.dam
oOF L,AL : vergleiche Clrreg. mit Al-reg.
g e : wenn gleich dann GIF

MV IO, CFFSET MORUS B0 C ; lade DX mit MODUS 80 C adresse
oA 7 Mrreg. +1

oF O, AL ; vergleiche Clrreg. mit Al-reg.
Pl 7 werm gleich dann GP

MOV I, OFFSET MODUS 80 M ; lade I mit MOOUS BO M adrease
CALL TEXT_MIS : Text ausgeben

CALL NEUE_ZENLE 7 Zeile vorschub ( Carriage Return |
MV DL BYTE PTR [EX] ; Config inhalt ins Diereg.

oF [l ; vergleiche Dlr-reg. mit 1

M ; wenn nicht gleich dann Floppy sus
HN ILBYTE PTR [BX+T]  ; Configt? ishalt ins Di-reg.

RoL B, ; Dlrreg. 1 bit nach links schishen
ADD DL,BYTE PTR [BX+6] ; Addiere Config#6 inhalt ins D-reg.dazu
MW ALD : lade Alrreg. mit Mull

| v ) ¢ lade Ci-reg. mit 3

O DL,AL ; vergleiche M~reg. mit Al-teg.

B noer 7 wenn gleich dann Floppy

o AL : Mrreg. +1

Looe FLOPFY_LOCP ; wiederhole bis CF = Mull

MO OL,1 : Middere | mm Drreg.

CALL ZAHL,_AIS ; Zahl ausgeben

CALL ZEICHRN_LEFR i leer Zei '

CALL NEUE_ZETLE Zeile vorschub { Carriage Return )

WN DL, BYTE PTR [BX+9] Config+d inhalt ins Di-reg

ROL DL,1 ¢ Mrreg. 1 bit nach links schieben

MO L, BYTE PTR [EX+10] ; Addiere Config#l0 inhalt ins Diereg.daru
ROL L1 i Dirreg. 1 hit nach links schieben

ADD IL,BYTE PTR [EX+i1] ; Mdiere Configtll inhalt ins Dl-reg.dszu
WOV CX,00003H H

aF 0.l ; vergleiche Diereg. mit 1

JL  SER_MUSS ; wenn gleich dann SER,

ROR I0L,1 : Drreg. 1 bit nach links schieben
LoOP SER_LOOP : wiederhole bis X = Mull

NN DLQL 7 lopiere Clrreg. ins Drreg.

CHLL, ZAHL_AtIS Zahl ausgeben

CALL ZETCHEN_LEFR ; Leer Zeichenausgeben ' *

MV [, CFFSET SER ¢ lade I mit SR adresse

CALL TEXT_AUS 3

CALL NEUE_ZETLE 1 Zeile vorschub ( Carriage Return )

; Config+lZ inhalt ins Di-reg.

7 Rufe unterprogramm FRAGE auf

i lade DX mit SPIEL adresse

¢ Text

i Zeile vorschub ( Carriage Return |

i Configtls inhalt ins Di-reg.

; Dirreg. 1 bit nach links schieben

+ Mdiere ConfigHld inhalt ins DM-reg.dazu
: Zahl

: ansgeben
i leer Zeichenausgeben ' °
¢ lade I pat DRUCK adresse

CALL TEXT_AUS 7 Textausgeben

CALL NEUE TETLE 7 Zeile vorschub { Carriage Retum |
MOV AH,4CH ; Program verlassen

INT 21K ¢ BOS-Aufruf susfihren

ENDS b

Programm NDRCHECK

Kleinanzeigen

Verkaufe: Christiani Lehrgang “Einflh-
rung mit dem NDR-Computer” (fir Einstei-
gerpaket) fir 60,- DM.

Markus Schmidt Tel.: 089/85 26 58

Verkaufe aus Zeitmangel NDR-Computer
mit Ausristung fir SPS-Steuerung, eben-
so IBM-Gehause, 12"- Monitor u. &.
Alfred Strider, Neckarstr. 6, 6500 Mainz,
Tel. 06131/678819

Verkaufe: NDR-Computer im PC-Geh&u-
se, 2°5 1/4", Floppy, CPU Z80&68008,
groBe Tastatur, 704kRAM. Monitor (bern-
stein), IOE, CENT, PROMER, CAS mit
Recorder, jede Menge Software mit Be-
schreibung (u. A. CP/M, ZEAT, JADOS,
neues Grundpr.86k, dBASE, WORDSTAR
usw.) kompl. DM 800,-;

Uwe Bentz, Tel.: 06321/6 69 88.

Filr Sie gelesen:

Tewi 0S/2
- Einfiihrung und Referenz -

J. Emet Beam

Oktober 1989

Ein Buch, das fir den tatsachlichen Com-
puteranfénger, der sich auch als Anfanger
mit OS/2 auseinandersetzen muB, ge-
schaffen ist. Nach der Einflihrung in das
Betriebssystem OS/2 werden die ersten
Befehle vorgestellt.

Besonders geféllt an diesem Werk, daB
nicht alle Befehle in irgendeiner Reihenfol-

LOOP

Verkaufe: NDR-Computer kpl. funktions-
tlchtig. Ausst. CPU6800012 MHz, 2x
Bankboot, 2x ROA64, 2x RAMG4/256 voll
best. m. 256k, orig. CP/M68K, Floppy 5 1/
4", Tast2, Cent2, Flo3, GDP64, KEY, Pro-
mer, BUS2+3, CAS, IBM-Netzt. im Geh. m.
Literatur 50% u. NP.

SchiBl Wolfgang, Schachten 4, 8491
Eschlkam, Tel.09948-532

ge abgehandelt werden, sondern auch die
Anwendungsmoglichkeiten der Befehle
durch Ubungen vertieft und durch Ver-
standnissprachen Uberprift werden.

Kurz, ein Lehrbuch, das es im Selbststu-

dium ermdglicht, die nicht ganz einfache
Ubersicht ber OS/2 zu behalten.
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r mc-modular-AT

Nikolaus Bischof

Der 19" Industrie AT

Vor fast genau zwei Jahren haben wir in Zusammenarbeit mit der Zeitschrift
mec des Franzis-Verlages den ersten modularen AT, den mc-modular AT auf
den Markt gebracht. Dieser modulare Computer fand in der Zwischenzeit
viele Freunde. Vor allem durch den passiven Bus und die steckbare CPU-
Karte fand der Rechner auch in der Industrie Einzug.
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Flr industrielle Anwendungen sind Rech-

ner im herkémmlichen Gehause und mit
den herkdmmlichen Sicherheitsstandards
meistens nicht ausreichend. Deshalb war
der erste Gedanke, den Rechner in ein in-
dustriell gepriiftes 19" Gehause einzubau-
en. Um hier dem modularen Aufbau des
Rechners nachzukommen, haben wir das
Gehause ebenfalls méglichst modular ge-
halten. So kénnen z.B. die Stecker auf den
Leiterplatten nach hinten zur Ruckwand
oder nach vorne auf die Frontplatte gelegt
werden. Es bietet Platz fiir mindestens drei
5 1/4" Massenspeicher und fir mindestens
zwei 3 1/2" Laufwerke.

Das 200 Watt Netzteil ist dem Rechner an-
gepaBt und ist als handlicher 19" Einschub
4 HE ausgefiihrt. Selbstverstandiich sind
Zubehor, wie Hard-RESET, LED’s fir die
Spannungsversorgungen und die Fest-
platte, extern zugénglicher Batteriehalter
mit Lithium-Batterie, Schliisselschalter,
Turbo-Taster, etc-.

Aber nicht die Verpackung macht einen AT
sum Industrie AT. Es gilt vielmehr die
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Schwachpunkte eines AT's auszubigeln.
Jeder der einen AT oder ahnlichen Rechner
hat kennt die Schwachpunkte eines solchen
Rechners. An erster Stelle kann hier sicher
die Festplatte genannt werden. Hier treffen
gleich zwei Faktoren aufeinander: die Ge-
fahr durch Vibrationen oder starke StoBe
und die Anfalligkeit der Festplatten gegen
Uberhitzung. Beide Punkte lassen sich na-
tirlich nur in gewissen Schranken in den
Griff bekommen, so wére es z.B. unsinnig
eine Festplatte in der Raumfahrttechnik ein-
zusetzen. In vielen Fallen im industriellen
Anwendungsspektrum liegen sowohl die
thermischen als auch die kinetischen Bedin-
gungen in dem Rahmen, um eine Festplatte
einsetzen zu kénnen. Um die Betriebssi-
cherheit zu erhdhen, haben wir folgende
Verédnderungen vorgenommen:

1) Die Festplatte wird schockabsorbierend
gelagert. Vor allem niederfrequente
Schwingungen und starke StoBe koénnen
dadurch gedampft werden.

2) Ein zweiter Ventilator sorgt dafiir, daB die
Festplatte auch bei héheren Temperaturen
sicher lauft. Test haben ergeben, daB die
Umgebungstemperatur des Rechners bis

LOOP

zur Spezifikationsgrenze der Festplatte
liegen darf, d.h. die Bellftung der Fest-
platte ist so gut, daB die Temperatur im
Rechner nur wenig zur Umgebungstem-
peratur differiert.

Andere Schwachstellen von AT's liegen in
dem Komplex SETUP und Uhr. Wer hat
sich nicht schon aufgeregt. wenn nach
dem Einschalten eine Fehlermeldung be-
treffs SETUP erscheint. Die Ursache ei-
nes solchen Defekts liegt entweder an der
zur Neige gehenden Batterie oder Akku,
oder an einem unsauberen RESET des
Rechners, der dann seinen eigenen SE-
TUP nicht mehr findet oder iiberschreibt.
Diese beiden Effekte wurden durch eine
externe Lithium-Batterie, die von aufen
gewechselt werden kann, und durch eine
RESET-Schaltung, die die Spannungs-
versorgung kontrolliert, beseitigt.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Aus-

"wah! der einzelnen Baugruppen. Als auto-

risierter |1BM-Handler und als Vertreiber
des me-modular AT verfigen wir ber die
entsprechende Erfahrung, welche Karten
hier einsetzbar sind. Der Floppy- und
Harddisk-Controller sowie die EGA Karte
sind z.B. 90% SMD bestiickt.

Ein wichtiger Gesichtspunkt ist auch die
Stabilitat der Steckverbinder. Samtliche
Kabel werden in der eigenen Fertigung mit
AMP-Verbindern gefertigt und gepruft.
Alle Verbindungen sind entweder durch
Verschraubung oder durch Haltebtigel
(Festplatte) gesichert. Um ein Ausklinken
der Steckkarten zu verhindern, werden
die Karten durch Abstandshalter von oben
gesichert.

Ebenfalls eine nicht unwesentliche Rolle
spielt die Staranfalligkeit durch elektro-
magnetische Wellen oder durch hochfre-
quente Storungen, die sich iiber das Neiz
in das System einschleusen. Die Netzsto-
rungen lieBen sich durch einen Netzfilter
stark reduzieren. Die Anfélligkeit des Sy-
stems gegen Einstrahlung von Wellen
lassen sich nur durch konsequente Ab-
schirmmaBnahmen reduzieren. Vor allem
die Einstreung durch die Verbindungen zu
den Peripheriegeraten lieB sich durch ge-
eignete MaBnahmen stark reduzieren. Im
Bezug auf die HF-Dichtigkeit des System
miissen Kompromisse mit der termischen
Belastung des Rechners gemacht wer-
den.

Wir sind sicher, daB wir mit dem 19" Indu-
strie AT einen zuverlassigen und lei-
stungsfahigen modularen Rechner kreiert
haben, der vielen industriellen Anwendun-
gen gewachsen ist. Das System wird von
uns an die Winsche der Kunden ange-
passt.
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G Klotsche

Verwelidung eines Erweiterungsspeichers unter
MS-DOS oder PC-DOS

A: RAM-Laufwerk:
RAM-Laufwerk
mein:

Da der DOS-Hauptspeicher
mit 640 KB ohnehin schon
fur manche Anwenderpro-
gramme knapp bemessen
ist, kann man davon nur in sehr begrenz-
ten MaBe Speicherplatz fir ein RAM-Lauf-
werk abzweigen (etwa bis 100 KB) Daher
ist es zweckmaBig den Erweiterungsspei-
cher zum einrichten eines RAM-Lauf-
werks zu verwenden. Grund dafir ist, daB
nur sehr wenige Programme auf diesen
Speicherbereich zugreifen kénnen, und
somit meist der ganze Erweiterungsspei-
cher als RAMLaufwerk benutzt werden
kann.

allge-

Warum RAM-Laufwerk und wofir?
Die meisten Speichermedien, wie z.B.
Festplatte oder Diskette, haben den Nach-
teil der mehr oder weniger langen Zugriffs-
zeit. Ein RAM-Laufwerk hat dagegen fast
die gleiche Zugriffszeit wie der Hauptspei-
cher. Daraus ergeben sich dann Vorteile
z.B. beim Compilieren von Programmen.
So kann man fast auf das Compilieren des
Programms in den Hauptspeicher verzich-
ten und gleich eine Datei vom Typ .EXE
oder .COM auf dem RAM-Laufwerk er-
zeugen. Ebenso kann das RAM-Laufwerk
als Zwischenspeicher beim Kopieren von
Dateien z.B. auf verschiedene Disketten-
formate dienen. Natirlich hat ein RAM-
Laufwerk nicht nur Vorteile. So gehen alle
auf dem RAM-Laufwerk gespeicherten
Daten beim Neustarten oder Stromausfall
des Rechners verloren. Wichtige Dateien
daher immer rechtzeitig auf eine Diskette
oder Festplatte kopieren!

Verwendung der Datei RAMDRIVE.SYS
oder VDISK.SYS in der CONFIG.SYS:

Genaue Deklaration:

MS-DOS oder PC-DOS bietet die Moéglichkeit, einen Teil des
Haupt- oder Erweiterungsspeichers als logisches Laufwerk
zu verwenden.
Die Einrichtung eines RAM-Laufwerks erfolgt durch die Ver-
wendung von RAMDRIVE.SYS (MS-DOS) oder VDISK.SYS
(PC-DOS) in der CONFIG.SYS.

Gibt die GréBe des RAM-Laufwerks in k-
Byte Minimum 16 k-Byte;
ohne Angabe 64 KByte

SektorengréBe:

Legt die SektorengrdBe in Byte fest. Mog-
lich Werte sind 128,256,512,1024 Byte;
ohne Angabe 128 Byte

Eintrage:

Legt die Anzahl der Eintrage im Stamm-
verzeichnis fest. Es wird auf Vielfache von
16 aufgerundet. Minimum 4;
ohne Angabe 64

/[d]:  Auswahl des Speicherbereichs:
Ohne Angabe wird der Speicherplatz fir
das  RAM-Laufwerk vom Hauptspeicher
abgezogen

/E Wahlt fir das RAM-Laufwerk den Exten-
Verwendung eines Erweiterungsspeichers
unter MS-DOS oder PC-DOS

/A Wahlt fir das RAM-Laufwerk den Exten-
ded- Speicherbereich.

Anwendungsbeispiele:

Die Beispiele, anhand von RAMDRIVE.SYS
gezeigt, sind aber auf VDISK.SYS vdllig
Ubertragbar.

1. devicezRamdrive.sys

Diese Befehlszeile in der CONFIG.SYS
richtet ein RAM-Laufwerk mit 64 KByte im
DOS-Hauptspeicher ein. Die Sektorengré-
Be betrégt 128 Byte. Es sind 64 Eintrage im
Stammverzeichnis maglich.

2.device=Ramdrive.sys /A

device=Ramdvesys  [DiskettengréBe] [SektorengrdBe]
[Eintrage]/[d]

Gleicher Umfang des
RAM-Laufwerks wie un-
ter 1., nur wird das Lauf-
werk nicht im Hauptspei-

oder

cher, sondern im Expan-
ded-Speicher

device=Vdisk.sys [DiskettengroBe] [SektorengréBe] [Eintrage] /[d]

eingerichtet

Bedeutung der einzelnen Parameter:
DiskettengroBe:
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3.device= Ramdrive.sys 384 256 80/E
Mit dieser Befehlszeile wird ein RAM-Lauf-

LOOP

werk mit 384 k-Byte im Ex-
tended-Speicher eingerich-
tet. Die SektorengréfBe be-
tragt 256 Byte. Es sind 80
Eintrage im Stammver-
zeichnis mdglich.

4. Verwendung des Erweiterungsspei-
chers als Festplattenpuffer:

Griinde zur Verwendung eines Festplat-
tenpuffers:

Umfangreiche Anwenderprogramme mds-
sen oft Datensatze von Festplatte nachla-
den, um Uberhaupt mit 640 KByte DOS-
Hauptspeicher auszukommen. Mit Cache-
Speicher-Programmen wird versucht die-
se zeitintensiven Schreib- und Lesevor-
gange zu umgehen. Dazu werden die von
Anwenderprogrammen héufig verwende-
ten Datensatz im Erweiterungsspeicher
abgelegt.

Eines dieser Programme ist
SMARTDRV.SYS, das die oben beschrie-
benen Eigenschaften besonders in Verbin-
dung mit MS- Windows voll ausschopft.
Um aber einen Datenverlust beim Aus-
schalten oder Neustarten des Rechners zu
umgehen, kopiert SMARTDRV.SYS die
modifizierten Datenséatze sowohl auf die
Festplatte als auch in den Festplattenpuf-
fer.

Voraussetzungen und Verwendung:
Voraussetzung zur Verwendung von
SMARTDRV.SYS ist ein IBM/AT oder ein
kompatibler Rechner mit Expanded- und
oder Extended-Speicher. Weiter sollten
keine anderen Festplattenpuffer oder vir-
tuelle Laufwerke installiert sein.

Verwendung in der CONFIG.SYS:

device=Smartdrv.sys [GroBe] [/A]

Parameterbedeutung:

GroBe :

Mit diesem Parameter wird die Speicher-
kapazitat in KByte festgelegt. Ohne Anga-
be werden 256 k-Byte eingerichtet.

/A Wird angegeben, wenn der Expan-
ded-Speicher verwendet werden soll. Bei
einer Erweiterungskarte mit Expanded-
und Extended-Speicher, wird der Expan-
ded-Speicher gewahit.

23/35




mc_modular-AT / Jeizt lieferbar

-

Anwendungsbeiépiele:

1: device=Smartdrv.sys

Richtet einen Festplattenpuffer mit 256
KByte im Extended-Speicher ein.

2- device=Smartdrv.sys 384/A

Richtet einen Festplattenpuffer mit 384
KByte im Expanded-Speicher ein.

C. Direkter Zugrifi von DOS-Program-
men auf den

Erweiterungsspeicher

Der Geratetreiber HIMEM.SYS ermdglicht
es, daB DOS-Programme direkt auf den
Erweiterungsspeicher zuzugreifen. Dieser
Treiber entspricht “XMS” (eXtended Me-
mory Specification) HIMEM.SYS richtet,
fiir DOS-Programme, zusatzlich einen 64
KByte groBen Speicherbereich zur Code

und Datenausnutzung oberhalb der 1
MByte Grenze ein.

Im Erweiterungsspeicher werden z.B.
Speicherresistente Programme ausgela-
gert, die sonst Hauptspeicher belegen

( 640 KByte).

Andere Erweiterungsspeicher-Program-
men, die zum Verwalten des Erweiterungs-
speichers nicht die XMS-Schnittstelle be-
nutzen, sollten so konfiguriert werden, daB
mindesten 64 KByte Erweiterungsspeicher
frei bleiben.

Voraussetzungen zur Verwendung von
HIMEM.SYS :

Voraussetzung ist ein IBM/AT oder kom-
patibler Rechner mit CPU 80286 oder
80386. Betriebssytem MS-DOS oder PC-
DOS 4.0 oder héher.

Aufrufen von HIMEM.SYS in der
CONFIG.SYS:

Klaus Rumrich

device=Himem.sys [/hmamin=h]
[/ numhandies=n]

Bedeutung der Parameter:

/hmamin=h

Diesse Option legt den minimalen Spei-
cherplatz fest den ein speicherresistentes
Programm im HMA verwendet. (High- Me-
mory -Bereich) Minimalwert fir h = 0
KByte, Maximalwert Byte. Der Standart-
wert 0 ermdglicht einen “first come,, first
serve” Zugriff auf den Erweiterungsspei-
cher.

/numhandles :

Diese Option wird auf die maximale An-
sahl der Erweiterungsspeicherblock-Be-
handlungsroutinen  festgelegt, die zu ir-
gendeiner Zeit verwendet  werden kon-
nen. Minimum ist 1 KByte, Maximalwert
ist 128 KByte, Standardwert ist 32 KByte.

Fiir die ganze Familie!

Wurde der Computer bisher nur von einem oder zwei F
jetzt gewaltig @ndern. Klaus Rumrich, der Altmeister der Programmier
der drei sehr populére Spiele flr den NDR
gekommen ist, erahnt sicherlich schon die

Bei zwei dieser Spiele handelt es sich um
sehr bekannte Brettspiele, dem Spiel
MUHLE bzw. dem Denkspiel 4GEWINNT.
Das dritte Spiel TETRIS ist ein Geschik-
klichkeitsspiel, das einigen vieleicht schon
von anderen Computern her bekannt ist.

Die Programme sind auf allen CPU's der
68000¢ér Serie unter dem Betriebssystem
JADOS lauffahig. Der zu benétigende
Speicher begrenzt sich auf 32Kbyte. Die
Programme benotigen keine BANKBOOT

Hardcopy Tetris
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Computer. Wer bereits in
Qualitat der nun an dieser Ste

amilienmitgliedern benutzt, so soll sich dieser Umstand
ung von Strategiespielen entwickelte wie-
den SpielgenuB von seinem Schachspiel

lle vorzustellenden Spiele.

g h a
Q

f b
|l

e d c

Hardcopy Muehle 1.2

Baugruppe. Die Programme sind alle mit
der Tastatur zu bedienen. Folgende Bau-
gruppen werden zusatzlich unterstltzt.

Unterstltzte Baugruppen

Prog.  COL256 MAUS SOUND |
TETRIS X X |
4GEWINNT X X |
MUHLE X X

®
@)
o8 0O0®
| OO
L e 9000
e00ICiel 10e0®

Hardcopy 4 Gewinnt

Um Ihnen einen ungeféhren Uberblick
iiber den Verlauf der Spiele zu verschaf-
fen, nun eine Kurzerklarung.

MUHLE:

Wer 3 Steine nebeneinander auf die 3
Punkte einer Linie setzen kann, hat gine
Miihle geschlossen und darf einen gegen-
erischen Stein schlagen. Jeder Spieler ver-
sucht, dem Gegner die Steine wegzuneh-
men oder sie so einzuschlieBen, daB sie
nicht mehr ziehen kénnen.
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TETRIS:

Bei diesem Spiel wird ein Behalter auf dem
Bildschirm angezeigt, in den geometrische
Figuren fallen. Die Aufgabe des Spielers ist
es, moglichst viele dieser Figuren in den
Topf unterzubringen und eine waagrechte
Reihe im Topf durchgehend zu flllen. In
Falle eines Erfolges wird die Zeile geléscht

und es entsteht wieder Platz fiir eine neue.

4GEWINNT:

Auf dem Bildschirm erscheint ein geraster-
tes Rechteck mit unterschiedlichen Spal-
ten und Zeilen. Der am Zug befindliche
Spieler muB nun einen seiner Spielsteine in
eine beliebige Stelle des Feldes fallen las-

R.Pawlowitz

sen. Wer zuerst mindestens vier Steine
der eigenen Farbe in einer Reihe zusamm-
men hat, ist der Gewinner. Erlaubt sind
waagerechte, senkrechte oder diagonale
Reihen.

Naturlich ist bei jedem Spiel die Spielstar-
ke wahlbar. Dadurch ist es moglich sein
Konnen dem eigenen Spiel anzupassen.

SCSI Festplatten fur den NDR

Was heiBt SCSI

Die Abklrzung SCSI steht
fur ‘Small Computer Sy-
stems Interface’. Diese
Computer-Schnittstelle
wurde allgemein als peri-
pherie Schnittstelle defi-
niert. Sie dient zum Beisiel
als Kommunikationspunki
fir Drucker, Festplatten, Scanner oder
sogar einem weiteren Computersystem.

SCSI Selbsstandigkeit

Ein SCSI Interface ist nicht nur ein blinder
Befehlsempfanger, sondern es ist mit einer
eigenen Intelligenz ausgeristet. Ein eige-
ner Prozessor sorgt in Verbindung mit ei-
nem Monitorprogramm und dem dazu
ebenfalls erforderlichen RAM dafir, daB in
der eigentlichen Peripherie Vorgange ab-
laufen kénnen, die den Hauptrechner nicht
zu interessieren brauchen. Man kénnte
fast sagen, das sich hier ein eigener Rech-
ner in dem SCSI Interface breit macht, der
fuir sich selbstandig Ablaufe erledigt, die er-
heblich zu Entlastung des Steuerrechners
beitragen. Dadurch ist auch die hohe Uber-
tragungsrate zu erkldren. Theoretisch ist
durch diese Lésung eine Ubertragungsra-
te von 2.5 Mbyte pro Sekunde zu errei-
chen.

Wiirde der Hauptrechner beispielsweisee-
inen Sektor auf der Festplatte lesen wol-
len, so stellt er einfach Uber den SCSI
AnschluB eine Anforderung dazu, das
komplette Handling und deren Ansteue-
rung wirde hierbei dann Uber die SCSI
Steuerungseinheit laufen.

Der Befehlssatz des Interfaces ist ge-
normt, daraus resultiert eine hohe Kompa-
tibilitt zwischen den verschiedenen Peri-
pheriegeraten. Im Bezug auf Festplaiten
ist so also ein reibungsloser Austausch
zwischen den einzelnen Typen gewahrlei-
stet. Genauso wie beim Befehlssatz sind
auch die elektrischen Signale bzw. die Be-
legung der AnschluB Pins zueinander
kompatibel.
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Wéhrend die Z80iger sich noch mit Eprom-Programmen ver-
gniigen, rufen die 68000'er Freak’s nach mehr Massenspei-
cher fir ihre Systeme. Ganz zu schweigen von den MS/
DOS’lern die ohne Festspeicher schnell zum Disk-Jockey
werden. Aus diesem Grund war eine Festplattenlésung not-
wendig, die allen Anwendern gerecht wird und zudem auch
noch auf allen Systemen des NDR Computers laufféhig ist.
Wir entschieden uns flir die SCSI Schnittstelle

Der SCSI-AnschluB verflgt Uber einen 8
Bit breiten Parallelbus mit Paritatsprifung.
Er umfaBt insgesamt 19 Signale, die wie
folgt zusammengesetzt sind.

Signale des SCSI| Buses:

8 Datenbits

1 Paritatsbit

9 Kontrollsignale
1 Masse

Die Verbindung zwischen dem eigenlichen
Hauptrechner und dem SCSI Interface
wird Ober eine 225 polige Steckerleiste
abgewickelt. Dieser AnschluB ist genormt.

Pinbelegung des SCSI AnschluBes
Physikalisch ist der SCSI Bus nicht etwa

Signal Pin Num, Signal Pin Mum
-DB(0) 2 Ground 28
-DB(1) 4 Ground a0
-DB(2) L =ATN a2
-DB(3) i Ground 34
-DB(4) 10 -85y 30
-DB(5) 12 -ACK 28
-DB(B] 14 -RST 40
-DB(7) 18 -MSG 42
-DB(P) 18 -SEL 44
Ground 20 -CiD 46
Ground 22 -REQ 48
Ground 24 -0 50
Terminator 26
Power surind

eine weitere Baugruppe, sondern ist be-
reits fester Bestandteile der Festplatte.
Eine SCSI Festplatte, unterscheidet sich
aus diesem Grund von den mechanischen
Aufbau MaBen nicht von einer herkdmmli-

LOOP

chen Festplatte mit ST506
AnschluB.

SCSI am NDR Computer
Die eben genannten Vortei-
le des SCSI Interfaces wa-
ren fur uns Grund genug,
um diese Moglichkeit auch
am NDR Computer durch-
zusetzen. Von der Hardware- Seite waren
bereits alle Vorraussetzungen gegeben.
Die SAS| Schnittstelle, die im Grunde
nichts anderes als der Vorganger der SCSI
Schnittstelle war, existierte ja bereits. Sie
dient als direkte Verbindung zwischen dem
NDR Bus und dem SCSI Bus. Nun muBte
eine Software Losung her.

Wie stehts mit der Software?

Der Vorreiter war Volker Wiegand, er war
der erste, der eine SCSI Festplatte unter
0S/9 an den NDR Computer anpaBte.

Nach Ihm folgte Ralph Dombrowski, der
den AnschluB in der nachsten Version des
68000ér Grundprogrammes integriert.
Auch Klaus JanBen steht kurz vor der Fer-
tigstellung seines Betriebssystemes JA-
DOS, daB bald auch mit Festplatte werkeln
wird. Die CPUB088 bleibt ebenfalls nicht
von dieser Anpassung unberthrt. Rolf
Dieter Klein hat, nachdem der OMTI Kon-
troller nur schwer zu beschaffen war, sein
BIOS demnach ebenfalls hingehend gean-
dert. Zu guter Letzt werden auch die Z80
Anwender den Spaf an einer SCSI| Fest-
platte nicht missen missen. Herr Ehrens-
berger hat sich die Aufgabe gemacht, das
BIOS auf diese Konfiguration anzupassen.

Wann wird es machbar sein?

Die SCSI Festplattenlosung ist seit Anfang
des Jahres unter OS/9 bereits lieferbar.
Auch die CPU8088 Anwender konnen jetzt
mit der neuen Version 1.9-01 des RDK
BIOS Programmes SCSI Festplatten an-
schlieBen. Benutzer anderer Konfiguratio-
nen missen sich noch etwas gedulden.
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Korrekturen und Ergdnzungen

r

'Ahderun

1. Das READY-Signal

Das READY-Signal auf AS-
Cll-Tastaturen wird dazu
benutzt um festzustellen, ob
der Rechner bereit ist von
der Tastatur ein Zeichen zu
empfangen. Da dieses Signal bei der KEY
nicht verwendet wird (die KEY ist immer
bereit) wird dieses Signal fest auf Masse
gelegt. Bei dlteren Tastaturen liegt dieses
Signal oft schon intern auf Masse. In einem
solchen Fall muB die KEY3 nicht geéndert
werden. Sollte dies aber nicht der Fall sein,
muB Pin 12 von ST1 auf Masse gelegt
werden.

2. Umschaltung positiver und negativer
Strobe

Beim NDR-Computer wurden von Anfang
an Tastaturen mit positivem STROBE-
Signal eingesetzt. Sollten Sie aber eine
Tastatur mit negativem STROBE haben,
mussen Sie den in der Beschreibung er-
wahnten JMP1 umlegen. Dies ist allerdings
bei der neuen KEY3 nicht méglich, da das
OPEN COLLEKTOR Gatter J3C sténdig
ein LOW-Signal ausgibt, und damit standig
ein Zeichen erkannt wird. Um dies zu
umgehen, milssen Sie den Ausgang des
Gatters (J3C) vom INT des Prozessors
trennen. Am einfachsten ist dies zu errei-
chen, indem man Pin 6 des J3 hochbiegt.
(J3 aus der Fassung nehmen, Pin 6 hoch-
biegen, J3 wieder einstecken). Damit funk-
tionieren auch ASCII-Tastaturen mit nega-
tivem STROBE an der KEY3.

Wenn Sie spater allerdings eine PC-Tasta-
tur oder eine ASCII-Tastatur mit negativem
STROBE anschlieBen wollen, dirfen Sie
nicht vergessen, diesen Pin wieder in die
Fassung zu stecken.

3. Verwendung von 32k x 8 Speicher
(RAMs und EPROMSs)

Die KEY3 wurde so konzipiert, daB pro-
blemlos 8k x 8 organisierte Speicher ver-
wendet werden konnen als auch 32k x 8.
Doch bei der Umsetzung der Theorie in die
Praxis schlichen sich hier zwei Fehler ein.
Der an den Speichern umschaltbare Pin,
der auf Jumper gefiihrt wurde, ist nicht der
mittlere Pin dieses Jumpers, sondern der
rechte. Damit ist die Einstellung fiir 8k x 8
(Default-Einstellung) problemlos méglich,
aber die Einstellung von 32k x 8 EPROMs
erfordert eine Drahtbriicke (siehe Skizze).
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Nikolaus Bischof

Die erste Serie der KEY3 Baugruppe weist noch kleine Pro-
bleme im Bezug auf die ASCIl-Tastatur auf. Auch im Hand-
buch haben sich kleine Fehler eingeschlichen, die sich wohl
bei einer Null-Serie nie ganz vermeiden lassen. Diese kleinen
Fehler kénnen aber problemlos behoben werden.

4. Prellen der Tasten bei der Maus

Die KEY3 beinhaltet auch die Maus-
Schnittstelle. Sind die Tasten der Maus
nicht gedriickt, hangen die Eingéange flr
die Tasten an der KEY3 in der Luft. Bedingt
durch das doch relativ lange Mauskabel
und einer eventuell HF-verseuchten Um-
gebung kann es passieren, daB sich das
hier LOW-Signale auftreten, obwohl keine
Taste gedriickt wurde. Dieser Effekt kann
durch zwei Pull-Up-Widerstéande von 1k
gegen +5V beseitigt werden (siehe Skiz-
ze).

5. Verlangerung des Reset-Impulses
Beim Betrieb der KEY3-Baugruppe ist ab
und zu ein kleines Problem aufgetaucht.
Beim Einschalten oder bei einem Reset
‘kommt die Tastatur manchmal nicht hoch'.
Dies liegt daran, daB der Reset-Impuls von
der jeweiligen CPU fir die KEY3 zu kurz ist
Falls bei lhnen dieses Problem auch auf-
tritt, konnen sie dies folgendermaBen be-
heben: Sie missen nur die Zeitkonsante
des R-C-Glieds , das den Reset auslost,
verlangern.

Dies erreichen Sie am besten, indem Sie
auf der CPU-Karte, parallel zu dem Kon-
densator im Reset-RC-Glied, nochmal den
gleichen Kondensator einléten.

Bei der CPU68000

Parallel zu C1 (10uF) noch einen Konden-
sator mit 10uF einl6ten.

Oder statt R7 (100 kOhm) einen 200 kOhm
Widerstand einléten.

Bei der CPU68K

Parallel zu C1 (10uF) noch einen Konden-
sator mit 10 uF einléten.

Oder statt R8 (100 kOhm) einen 200
KOhm Widerstand einléten.

Bei der CPU Z80.

Parallel zu C2 (10uF ) noch einen Konden-
sator mit 10 uF einléten.

Oder statt R6 (10 kOhm) einen 100 kOhm
Widerstand einloten.

Bei der SBC3

Parallel zu C1 (10uF ) noch einen Konden-
sator mit 10 uF einléten. Oder statt R10 (10
kOhm) einen 100 kOhm Widerstand einlo-
ten.

LOOP

gen KEY3 r2

6. Probleme mit dem An-
schwingen des Quarzes

Wie bei Karten mit eigener
CLK-Erzeugung schon be-

kannt, kann es passieren, daB der Quarz
nicht richtig anschwingt. Vor allem im Zu-
sammenhang mit nicht getakteten Netztei-
len war dieser Fehler nachvollziehbar. In
der Regel hilft hier ein Austauschen des
7404 gegen einen 74LS04 (J13).

7. Verbesserungen zum Handbuch

Im Handbuch haben sich bezliglich der
Jumperstellungen und der Datenblatter
einige Fehler eingeschlichen:

- Auf Seite 24 wird die Einstellung von
JMP1 beschrieben. Dabei ist die Stellung 1
fir ASCII-Tastaturen mit negativem
STROBE-Signal. In Stellung 2 kénnen
ASCII-Tastaturen mit positvem STROBE-
Signal angeschlossen werden (TAST1,
TAST2 und TAST3). Fir eine PC-Tastatur,
wird wie beschrieben Stellung 3 verwen-
det.

- Auf Seite 25 wird die Einstellung von
JMP2 und JMP3 beschrieben. Auch hier
haben sich Fehler eingeschlichen. Die rich-
tige Jumperstellung ist wie folgt. Die Vor-
einstellung ist fur die ausgelieferte Version
(8k x 8 EPROM und RAM) richtig. Auf Seite
24 wurde im Text dem JMP3 die RAM- und
JMP2 die EPROM-Konfiguration zugeord-
net. Richtig ist aber JMP2 fiir RAM und
JMP3 fir EPROM.

- Auf Seite 38 fehlt ein Stlick Text zum
Punkt 9.6. Der fehlende Text wird hier ab-
gedruckt:

‘9.6 ASCII-Tastatur
Bei Betrieb mit der ASCII-Tastatur muf
beim Einschalten des Rechners die SPA-
CE-Taste gedriickt werden, sonst wird die
ASCI| Tastatur nicht erkannt. Ein Tastatur-
puffer fiir die ASCII-Tastatur ist noch nicht
vorhanden.”

- Auf Seite 51 bis 59 wurde das falsche Da-
tenblatt abgedruckt. Richtig miBte hier na-
tirlich das Datenblatt der Z80 CPU stehen.
Bei den ausgelieferten Fertiggeraten wur-
den diese Punkte natirlich berlcksichtigt,
ebenso natiirlich bei den nach dem
15.09.1989 ausgelieferten Bauséatze.

Oktober 1989




Auch nach-dem Kauf:

Bitte bestellen Sie mit anhdngender Postkarte!

Die Computerzeitschrift LOOP ist die Briicke zum Kunden -
Programme, Infos, Tips + Tricks!

Jahres-Abo DM 25,-, Probeexemplar kostenlos!

Umfassend informiert Sie unser
Katalog.

Schutzgebiihr:DM10,-incl. MWSt.

GRAF

computer

svsteme » bausiitze » anwendungen

BESTELLKARTE

Ich / Wir bestelle(n) unter Anerkennung lhrer Geschéfts-
und Lieferungsbedingungen folgende Artikel:

Stick Bestell-Nr. Bezeichnung Einzelpreis
A0 834| GES-Katalog | 10,-
40061 | LOOP-Abo L9

Adresse (umseitig) nicht vergessen!

Datum Unterschrift
Bei Minderjéhrigen die des gesetzl. Vertreters

BESTELLKARTE

Ich / Wir bestelle(n) unter Anerkennung Ihrer Geschéfts-
und Lieferungsbedingungen folgende Artikel:

Stack Bestell-Nr. Bezeichnung Einzelpreis
40 834| GES-Katalog | 40,-
400641 | LOOP-Abo 25, -

Adresse (umseitig) nicht vergessen!

Datum Unterschrift

Bei Minderj&hrigen die des gesetzl, Vertreters



Neﬁe Produkte - Neue Preise

Preis DM

Best-Nr.

Preis DM

Best-Nr.

SPIELEJASS

11473

BIOSUPDATESB088

11358

49—

BIOS Update f. CPU8088

Spiele Disk f. JADOS 51/4

Jetzt mit SCSI-Anpassung

BIOS8088Q58

SPIELEJA38

11472

49—

Spiele Disk f. JADOS 31/2

79,

BIOS Quelle Disk 51/4

11474

79,—

BIOS Quelle Disk 31/2

BIOS8088Q38

11475

UTIL8088DISKS8

11363

Utility Disk f. CPU8088 51/4
Jetzt mit SCSI Formatierer

UTIL8088DISK38

11364

29—

gleich wie 11363, nur 31/2
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